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400 let od objevu Saturnovych prstenct

Na nocnim nebi existuje nepfeberné mnozstvi objektll, jez jsou vhodné i pro maly
dalekohled. Pouze u n¢kterych z nich vSak zazijeme pocit naprostého Uizasu. Mezi takové vdécné
cile bezesporu patii povrch Mésice, planeta Jupiter se svymi mésicky nebo prstencem opasana
planeta Saturn. Shodou okolnosti jsou to také jedny z prvnich objektli, na které pohlédl svym
dalekohledem Galileo Galilei — prvni clovéek, ktery dalekohled vyuzil k soustavnému pozorovani
vesmiru.

V poloviné ¢ervence tohoto roku uplyne Ctyfi sta let od okamziku, kdy se v zorném poli
Galileiho jednoduchého prtistroje ocitla planeta Saturn. Ve srovnani s dnesnimi dalekohledy byl ten
jeho velice maly, objektivem byla jednoduchd spojnd cocka o priméru kolem 38 milimetri
a zvétSeni dalekohledu bylo piiblizné dvacetindsobné. Jak tehdy Galileo Saturn vidél? Odpoved
nalezneme v jeho dopise z30. Cervence 1610, ktery byl urCen Belisariu Vintovi, vysoce
postavenému ufednikovi velkovévodstvi Toskanského. Galileo se v ném zminuje, ze pii svém
teleskopickém pozorovani ucinil dal$i podivny objev. Planeta Saturn se mu totiz v dalekohledu
zdala trojitd. M¢l pocit, ze sestdva nikoliv z jedné, ale rovnou ze tfi vzajemné se dotykajicich
,»hveézd* sefazenych té€sné vedle sebe. Je ziejmé, Ze v Galileiho dalekohledu nebyl mezi neostrou
hvézdou a malym drobnym kotouckem planety az tak velky rozdil. VSiml si také, ze se vzajemna
poloha téchto ,,hvézd*“ béhem pozorovani nijak neméni a prostifedni ,,hvézda*“ se jevi pfiblizné
tiikrat vétsi nez zbyvajici dvé po stranach. Galileo zaroven Vintu pozadal, aby tento objev podrzel
v tajnosti, dokud ho nezvefejni ve svém druhém vydani spisku Sidereus Nuncius (Hvézdny posel).
Informaci plynouci z pozorovani ukryl také do anagramu
»smaismrmilmepoetalevmibunenugttaviras®, ktery lze transformovat v latinsky zépis ,,Altissimum
planetam tergeminum observavi®, coz znamena ,,pozoroval jsem, ze nejvzdalenéj$i planeta je
trojitd“. Anagram putoval mimo jiné také do Prahy k Johannu Keplerovi, ten si vSak pismena
sefadil nespravné a dospél k zavéru, ze Galileo objevil dva mésice Marsu.

Dopis Vintovi i anagram poskytuji pomérné¢ dobrou predstavu o prvnim pozorovani
Saturnovych prstencii. Objektiv Galileiho dalekohledu bohuZel nebyl pfili§ kvalitni a mé&l maly
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pramér na to, aby Galileo prstence spolehlivé rozlisil. Misto toho mu splynuly s planetou
a vytvorily dojem télesa slozeného ze tii ,,hvézd®, respektive ze tii kotouckl rizného primeéru, jez
jsou v jedné fad¢ a dotykaji se po stranach. Piesto vSechno musel byt Galilei takovym pozorovanim
ohromen. Néco podobného zazil pravdépodobné kazdy, kdo se na Saturn podival dalekohledem
o priméru objektivu alespoit 60 mm. V takovém piipadé se totiz prstenec objevi v celé své krase
a doda pohledu patti¢nou hloubku, takZe se Saturn razem jevi velice plasticky.

I kdyZ se Galileimu nepodafilo prstenec rozpoznat, o tom co vidél, nijak nepochyboval.
Inspirovan pozorovanim Jupiterovych mésicti dospél k zavéru, ze dva mésice ma i Saturn. Na rozdil
od téch Jupiterovych jsou vSak mnohonasobné vétsi a pfiléhaji tésné k planeté. Po vice nez dvou
letech, v prosinci 1612, se vSak situace zménila. Saturn jiz v dalekohledu nebyl trojity, ale vypadal
podobné jako kotoucek planety Jupiter. Tedy jako jednoduchy naZloutly disk bez svych postrannich
privodct. To Galileiho pravdépodobné siln¢€ rozrusilo, nebot’ to vrhalo pochybnosti nejen na
pozorovani Saturnu, ale také na vSechny piedeSlé objevy. Chvili dokonce pifemyslel, zda
pozorovana trojitost Saturnu nemtze byt klamem, ktery vytvoftil az objektiv jeho dalekohledu. Tim
ovSem celd situace neskoncila. V roce 1616 se totiz vzhled Saturnu zacal opét ménit a zdalo se, Ze
vse smétuje do stavu, ve kterém se planeta nachazela v roce 1610 v obdobi prvnich pozorovani.
Misto dvou postrannich hvézd obklopujicich centralni kotoucek Saturnu se ale objevily spiSe jakési
,Us1“ €1 srpky pfiléhajici k planeté a vykazujici ztemnéni ve svych centralnich oblastech.

Galileo byl tehdy jen krok od toho, aby odhalil pravou podstatu prstencii. Pfili§ maly
dalekohled mu to vSak neumoznil. Teprve vroce 1655, tfinact let po Galiletho smrti, popsal
nizozemsky astronom Christiaan Huygens pozorovany jev jako ,.tenky a rovny prstenec nikde se
nedotykajici planety”. Utvrdila ho vtom pozorovani, jez provedl pomoci svého nového
dalekohledu, ktery Galiletiv pfistroj pred¢il po vSech strankach. Zaroven se mu podatilo objevit
1 Saturniv nejvétsi mésic pojmenovany pozdéji jako Titan. V roce 1659 vydal Huygens knihu
Systema Saturnium (Saturntiv systém), ve které objasnil zahadu pravidelné¢ho mizeni a objevovani
prstencti, jez pozorovali vSichni vyznamni pozorovatelé od dob Galileiho.

Rota¢ni osa Saturnu je vici obézné draze, po které planeta obiha kolem Slunce, pon¢kud
sklonéna. Diky tomu jsou ovSem vzhledem k obézné draze sklonény i Saturnovy prstence. PFi
pohledu ze Zemé dochazi jednou za 14—15 let, tedy dvakrat béhem jednoho obéhu Saturnu kolem
Slunce, k zajimavému jevu. Vzajemné uspoiadani Zemé i Saturnu je tehdy takové, Ze se pfi pohledu
ze Zem¢ divame na prstence piimo z boku. Zatimco primér hlavnich prstenct ¢ini piiblizné
480 000 kilometrti, jejich tloustka se pohybuje v rozmezi jednotek az desitek metrd. Prstence jsou
tedy velice tenké a pii pohledu z boku nam v podstaté zmizi. Praveé proto piestal byt prstenec v roce
1612 patrny.

Galileiho soucasnici i nasledujici generace astronomil zastavali zpravidla nazor, ze je
prstenec zjednoho kusu materialu. Jinak smysleli pouze dva astronomové, Ital Giovanni
Domenico Cassini a Francouz Jean Chapelain, ktery se jiz v roce 1660 domnival, ze jsou prstence
slozeny z velkého poctu malych télisek ¢i mé&sicki obihajicich kolem planety. Roku 1856 piedlozil
skotsky fyzik James Clerk Maxwell matematicky diikaz, ktery Chapelainovu domnénku potvrdil.
Skute¢né dobrou predstavu o podob¢ a slozeni Saturnovych prstencii jsme vSak ziskali teprve az
v ¢éfe kosmickych sond, kdy nam fotografie zprostfedkovaly pohled na prstence zblizka.

Dnes vime, Ze Saturnovy prstence jsou slozeny z obrovského mnozstvi drobnych ledovych
castic, které maji velikost v fddu mikrometrti ¢i milimetrt. Bloky ledu o priiméru desitek centimetr
nebo dokonce metrl jsou naopak docela vyjimecné. V prstencich existuje pomérné¢ komplikovany
systém mezer, v nichz je zastoupeni ledovych ¢astic mensi. Nejvétsi z nich je po svém objeviteli
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pojmenovana Cassiniho deleni a pti vhodném natoCeni prstencil lze tuto mezeru spatfit 1 v
amatérskych dalekohledech. Uvnit prstencti se pohybuje také cela fada vétSich ¢i menSich mésicka,
které s materidlem prstencti gravitatn¢ interaguji a vytvareji v prstencich zvlastni vzory podobné
titeba zvinénym vldknim. Svym rozsahem nemaji Saturnovy prstence ve Slunecni soustaveé obdoby.
Jelikoz obsahuji velké mnozstvi svétlého materidlu, dobfe odrazeji slunecni svétlo a jsou velice
napadné.

Saturn na kresbé Galilea Galileiho z roku 1610. Kresba byla vytvofena na zékladé¢ teleskopického
pozorovani.

Na kresbé¢ z roku 1616 jiz Galileo zachytil naznak prstence.

Kresba Christiaana Huygense z knihy Systema Saturnium z roku 1659, ve které vysvétlil zahadu
,mizeni* Saturnova prstence.
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Mgr. Jan Pisala
Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brn¢
pisala@hvezdarna.cz

Ceska astronomicka spoleénost (CAS) vydava od kvétna 1998 tiskova prohlaseni o aktualnich astronomickych
udalostech a udalostech s astronomii souvisejicich. Po¢inaje tiskovym prohlasenim ¢. 67 ze dne 23.10.2004 jsou néktera
tiskova prohlaseni vydavana jako spolena s Astronomickym tistavem Akademie véd CR, v. v. i. Archiv tiskovych
prohlaseni a dalsi informace nejen pro novinafe lze najit na adrese http:/www.astro.cz/media. S technickymi
a organiza¢nimi zaleZitostmi ohledné tiskovych prohlaseni se obracejte na tiskového tajemnika CAS Pavla Suchana na
adrese Astronomicky ustav AV CR, v. v. i., Bo¢ni 11/1401, 141 31 Praha 4, tel.: 267 103 040, fax: 272 769 023, e-mail:

suchan@astro.cz.
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