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Cesti védci objevilid tlezité ,spojky” mezi
vnit Fkem a povrchem rostlinné bu  fiky

Biologoveé odhalili dva nové mechanizmy, které zajis  t'uji v rostlinnych
bunkéach propojeni mezi jejich povrchem a vnit  ¥ni ,kostrou“ — takzvanym
cytoskeletem. Vysledky umozni Iépe pochopit, jak bu nky rostlin odolavaji
mechanickym tlak m a nap étim, jez na n é puasobi.

Vyzkum uskuteénili badatelé z Ustavu experimentalni botaniky Akademie véd Ceské republiky,
Prirodovédeckeé fakulty Univerzity Karlovy a dalSich ¢eskych a britskych instituci.

Pro zachovani tvaru a Zivotnich funkci buriky je velmi dalezita jeji bilkovinna vnitini kostra“ ¢i
Jeseni, kterému se odborné fika cytoskelet. Dvé zakladni slozky cytoskeletu jsou spole¢né
zivocichum i rostlinam: mikrotubuly si mizZzeme predstavit jako zakladni hrubé leSeni, které je

doplInéno jemnéjsi siti vliaken tvorenych bilkovinou aktinem.

Rostlinné buriky jsou vystaveny mnoha mechanickym vlivim — jak béhem vlastniho ristu a vyvoje,
tak pfi pasobeni nepfiznivych podminek, zvlasté sucha. Biology proto zajima, jak jim vzdoruji —
napriklad jak je zajiSténo, aby rlizné soucasti buriky zlstavaly pfi mechanickém zatiZzeni spravné
spojeny. Zajimavé odpovédi nyni pfinaseji dva vyznamné ¢lanky o cytoskeletu rostlin. Ukazuji, ze
jeho vlastnosti jsou evoluéné pFizplisobeny pravé tém narokim a zatézim, s nimiz se rostlinné
buriky denné& potykaji. Prace publikoval tym z Ustavu experimentalni botaniky AV CR a
PFirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, vedeny doktorem Viktorem Zarskym, spoleéné s dal$imi
védci.

Prvnim objevem je novy typ bilkoviny, ktera funguje jako ,molekularni spojka“. Zakotvuje aktinova
vlakna v membrané na povrchu burky, a navic je pfipojuje k mikrotubulim. ,Spojky mezi aktinem a
mikrotubuly patfi mezi velké zahady soucasné bunéc¢né biologie rostlin. Bilkovina, kterou jsme
nalezli, je jednou z prvnich, které tuto zasadni mechanickou funkci pIni,* vysvétluje doktor Zarsky.
Vyzkum probihal ve spolupraci hlavné s laboratofi profesora Patricka Hussey z univerzity v
anglickém Durhamu.

Ve druhém ¢lanku védci popsali, jak jsou propojeny prestavby aktinového cytoskeletu se zménami
ve sloZeni bunééné membrany — s pfeménami jejich sloZzek zvanych fosfolipidy. Existuje zde
vzajemny regulaéni vztah: cytoskelet ovliviiuje membranu a naopak. ,Tato regulace je ddlezita pro
vysvétleni rastovych déju v burice, ale také pro pochopeni bunééné polarity. Rizné konce téze
buriky maji rizné vlastnosti a tato polarita hraje klicovou roli p/i vytvareni tvaru rostliny,” fika doktor
Zarsky. Na projektu spolupracoval jeho tym s laboratofi profesorky Olgy Valentové z Vysoké Skoly
chemicko-technologické.

Jak si priblizit alespori nékteré mechanické vlivy pusobici na rostlinnou bunku? Staci si ji pfedstavit
jako kopaci mi¢ nahustény vzduchem. Na povrchu ma burika pevnou sténu a tésné pod ni
membranu. Na né zevnitf tla¢i voda — podobné jako to déla vzduch v mici. Diky sténé a tlaku vody
udrzuje burika svUj tvar, a tim i stabilitu celé rostliny. Obsah vody vSak neni staly. ZmenSuje se
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tfeba pfi dlouhotrvajicim suchu: tehdy ,mice* ¢aste¢né splasknou, rostlina zvadne a opét se
»-hahusti“ vodou az po desti. Burfika musi byt natolik odolna, aby pfezila vSechny podobné zmény
objemu a tlaku.

Kontakt:

RNDr. Viktor Zarsky, CSc.

vedouci spoleéného tymu Ustavu experimentalni botaniky AV CR a PFirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy, spoluautor obou &lanka

tel.: 225 106 457, 221 951 685; e-mail: zarsky@ueb.cas.cz

Fotografie:

Bunika z listu oblibené pokusné rostliny, huseni¢ku rolniho. Zelené je oznacena bilkovina, ktera funguje jako
molekularni spojka mezi vnitrobunéénou ,kostrou” (tzv. cytoskeletem) a membranou na povrchu bunky. Foto
Matyas Fendrych.

Buriky z listu husenicku rolniho. Vlevo: zelené je oznacena bilkovina, ktera pini roli molekularni spojky mezi
vnitrobunéénou ,kostrou” (tzv. cytoskeletem) a membranou na povrchu buriky. Uprostfed: ¢ervené je oznacena
jedna slozka cytoskeletu (tzv. mikrotubuly). Vpravo: kombinace pfedchozich dvou obrazkd. Foto Matyas
Fendrych.
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Doplnujici informace:

U pracovist autor(i jsou pouZity zkratky UEB (Ustav experimentélni botaniky Akademie véd Ceské republiky) a
PFF UK (Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy)

prvni ¢lanek — ,molekularni spojka*“

autofi: Matyas Fendrych a Viktor Zarsky (PFF UK a UEB), Patrick J. Hussey, Michael J. Deeks a Andrei
Smertenko (University of Durham, Velka Britanie), Kenneth S. Bell a Karl Oparka (University of Edinburgh, Velka
Britanie), Fatima Cvrékova (PiF UK)

citace ¢lanku: Deeks et al.: The plant formin AtFH4 interacts with both actin and microtubules, and contains a
newly identified microtubule-binding domain. Journal of Cell Science 123, str. 1209-1215 (2010).

odkaz na original ¢lanku (volné pfistupny souhrn): http://jcs.biologists.org/cgi/content/abstract/123/8/1209

druhy ¢lanek — cytoskelet a bunééna membrana

autofi: Roman Pleskot, Martin Potocky, Pfemysl| Pejchar a Jan Martinec (UEB), Viktor Zarsky (PFF UK a UEB),
Jan Linek, Olga Valentova a Zuzana Novotna (Vysoka Skola chemicko-technologicka, Praha), Radek Bezvoda
(PFF UK)

citace ¢lanku: Pleskot et al.: Mutual regulation of plant phospholipase D and the actin cytoskeleton. The Plant
Journal 62, str. 494-507 (2010).

odkaz na origindl ¢lanku (volné pfistupny souhrn): http://www3.interscience.wiley.com/journal/123277056/abstract
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