Vyroéni zprava Ustavu teoretické a aplikované mechaniky za rok 2000

1. Védecka c¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

a)

b)

UTAM provadi vyzkum problém( mechaniky materiald, konstrukci a prostfedi, zejména
dynamiky, biomechaniky, mechaniky inteligentnich materiald, mechaniky zemin,
historickych materialt a konstrukci, technologii zachrany kulturniho dédictvi.

Bylo dokon€eno zpracovani puvodni koncepce matematického modelovani
deformacnich procest a procesu poruSovani v kvazihomogennich a mikroskopicky
heterogennich materialech v€etné& monografie pro World Scientific. (B)

Byly odvozeny kanonické formy konstitutivnich rovnic smési na zakladé teorie
nasobnych invariantll a za pfedpokladu znalosti prostorové orientace fyzikalnich os
vSech slozek smési a jejich materialni symetrie. (B)

Byla vyvinuta metoda kvantifikovaného odhadu stupné poskozeni plynovodniho potrubi
pfi rdznych posSkozujicich procesech, a to uUnavovém, ploSné-koroznim, dulkové-
koroznim a korozné-napétovém. Stuper poskozeni D narlista béhem provozu plynovodu
od nulové hodnoty na zacatku provozu do hodnoty D = 1 pfi dosazeni kritického stavu
plynovodu. Kvantitativni definice poskozeni umozruje méfenim rozhodujicich parametr(
poSkozeni (rozméry ftrhlin, rozsah a hloubka ploSného poskozeni, hloubka, rozte¢ a
ploSny rozsah oblasti korozné-napétovych trhlin) stanovit aktualni stuperi poSkozeni
plynovodu D a na zakladé rychlosti jeho rustu urcit dobu do dosazeni kritické hodnoty
poskozeni, tedy D = 1. (B)

V teoretické dynamice byl popsan vznik aeroelastickych nestabilit a pokritického chovani
nelinearnich soustav v proudicim prostfedi s nahodnymi fluktuacemi. Dale byla
vypracovana metoda konstrukce Ljapunovovy funkce v stochastickém oboru pro
soustavy s polynomialnimi nelinearitami a propracovana optimalni filtrace indirektnich
nahodnych signalu na zakladé Bayesovych odhadu.(B)

Byly popsany vlastnosti reflexe vinéni na ploSe s nahodnymi geometrickymi nerovnostmi
a stanoveny podminky pro vznik odrazenych vin riznych typ podminénych nahodnou
povahou reflexni plochy. (B)

V dynamice konstrukci byly systematicky zpracovany a zhodnoceny dfive odvozené
metody pfimého FeSeni odezvy systému buzeného vicesloZzkovym nestacionarnim
nahodnym procesem a navrzeny nové puvodni metody modelovani seismickych signalu.
Byly popsany podminky vzniku rezonan¢niho kmitani sloZitych soustav vlivem zatizeni
pohybujiciho se velkou rychlosti a odvozena metoda vypoctu namahani. (B)

Na zakladé rozboru teoretickych a experimentalnich vysledkl studii tzv. ,dychajicich®
tenkosténnych téles byla odvozena kriteria pro definici jejich mezniho stavu poruseni
unavou, jenZ mulze byt dosaZzen az po vyCerpani zadané Zivotnosti konstrukce a
mezniho stavu vzniku prvni Unavové frhliny, ktery determinuje frekvenci inspekci
konstrukce za provozu. (B)

V oblasti teorie prostorovych deskovych konstrukci byl objasnén vliv smykovych
deformaci na pruhyby a jiné slozky deformace konstrukce. Tento vliv je u modernich
soustav komorového prifezu v Sirokém oboru geometrii znacny a nelze ho (na rozdil od
soucasné praxe) pfi navrhovani konstrukce zanedbat. (B)

V ramci studia mechanického chovani zemin a jeho matematického popisu pomoci
pfirGstkovych konstitu¢nich vztahl byly ur€eny meze aplikace hypoplastického modelu
pro hrubozrnné a jemnozrnné zeminy, odhalen vliv médu deformace, urovné a amplitudy
napéti na zhutnitelnost zemin a provedeno srovnani hypoplastického a pruzno-
plastického modelovani ztekuceni pisku.(B)

Byla navrzena klasifikace kolapstl geomaterialt a dolozena pfiklady chovani modelovych
materiald (B). Dale se rozvinul vyzkum drceni zrn, zejména studiem vlivu anizotropni
napjatosti. Objasnilo se, Ze pfi postupném (chemickém) zpeviiovani zrnité latky se tato
latka méni z partikularni na spojitou. Tento pfechod je velmi vyznamny, nebot’ pfi ném
napf. konci dilatantni chovani a mizi citlivost na hydrostatické napéti (B).

Byla navrzena metoda predikce lomovych podminek trubniho télesa na zakladé dfive
odvozeného vztahu pro odhad J integralu jako elasto-plastického lomového parametru a



experimentalni ovéreni kritéria LBB (leak before break). PFi predikci lomovych podminek
je uvazovan vliv stisnénosti deformaci v disledku stavu viceososti napjatosti tzv.
plastickym faktorem stisnénosti deformaci, ktery je dan pomérem zvySeného napéti ve
sméru maximalniho napéti k mezi kluzu pfi jednoosé napjatosti. (C)

Rozsahlym teoretickym i experimentalnim vyzkumem Zelezobetonovych paneld
zatizenych statickym, dynamickym a uUnavovym zatizenim byla objevena zavislost
degradace vlastnich frekvenci a vlastnich tvard kmitani Zelezobetonovych prvkd na
mnohokrat opakovaném dynamickém zatizeni (C).

ZkouSkami prototypu 1:1 byly ziskany nové poznatky o pusobeni kulového pohlcovace
kmitl, zejména vliv nelinearity vztahu mezi velikosti budiciho pohybu, budici sily, pohybu
tlumici koule a frekvencemi buzeni. Vysledky jsou vyznamné pro zajisténi tlumeni
vodorovnych pohybu Stihlych konstrukci (vézi a mostu). (C)

Byla vyvinuta teorie obecného bocniho tlaku zrnitych latek a na jejich principech
navrzeny zmény evropské normy Eurocode 7-1 ,Geotechnical design — Part 1: General
rules” a jejiho narodniho dodatku (C).

V ramci feSeni vybranych problému aloplastiky ky€elniho kloubu byla provedena studie
interakce ruznych typu acetabularni jamky a panevni kosti pfi pouziti 2-D modeld MKP a
vyzkum vlivu sklonu zavit( vybrané jamky na stav napjatosti spongiézni kosti pomoci 3-D
modelu MKP, dale pak studie kulové hybridni jamky primarné fixované vybézky na
vnéjSim povrchu. (C)

Byla provedena biomechanicka analyza Swansonovy nahrady prstového kloubu pomoci
numerického (3-D MKP) i experimentalniho (fotoelasticimetrie) modelova-ni pfi uvazeni
geometrické nelinearity se zavérem doporucit implantat k 1é¢bé. (C)

Z CT-snimk( byly vytvofeny prostorové modely rdznych prvka kosterniho systému
Clovéka (obratel, lebka, femur atd.) a pfevedeny do systému ANSYS. Jako pfiklad byla
provedena geometricky i fyzikalné nelinearni analyza napéti nového typu implantatu,
ktery je pouzivan pro reparaci prstu. (C)

Na zakladé dalSiho rozpracovani metody SBRA bylo navrzeno netradiéni FeSeni posudku
spolehlivosti konstrukci, kdy vstupni veliiny (zatizeni, mechanické vlastnosti materiald,
imperfekce apod.) jsou vyjadieny neparametrickym rozdélenim a analyzu interakce
nahodnych veli¢in provadi projektant pfimou metodou Monte Carlo. Spolehlivost je pak
vyjadfena  porovnanim  vypocltené pravdépodobnosti poruchy a navrhové
pravd&podobnosti. Z iniciativy Fesiteld GA CR ukold feSenych na UTAM AV CR byla do
normy CSN 73 1401 — 1998 =zaédlenéna priloha A dovolujici aplikaci plné
pravdépodobnostniho posudku spolehlivosti ocelovych konstrukci s vyuZitim metody
Monte Carlo.(C)

Byl vyvinut aplikacni software pro vyhodnocovani experimentd na SEM a optickém
mikroskopu. V soucasné dobé se jedna o software ST2D zalozeném na Metodé
deformovanych kruznic. DalSi aplikaci je vyhodnocovani kontrakce a prodlouzeni
zkuSebniho télesa s vrubem v nékolika mistech vzorku. (C)

Navrhy na zpfesnéni védni koncepce byly pfedlozeny béhem roku a zahrnuly zejména
potfebu reakce na sou€asny vyvoj zaméfeni vyzkumu v Evropé.

Popularizaéni €innost zahrnula televizni vystoupeni (Sot ve ,Védniku“ kvéten 2000,
komentar k zemétfeseni v Turecku na CT2, TV Noviny — pofad automobilismus
budoucnosti), rozhlasové vstupy (zejména v souvislosti s projektem Centra Excelence),
participaci na Dnech svétovych i evropskych pamatek a na Dnu otevienych dvefi, ke
kterému byl pfipraven videoprogram, jehoz anglicka verze byla vyuzita i pfi jednanich se
zahrani¢nimi partnery, napf. NSF. Byla publikovana fada ¢lank( v popularné védeckych
Casopisech nebo novinach (napf. Véda, technika a my, 53, (2000), €.5) a pfedneseny
prednasky pro mladez (SS) i technickou vefejnost (spravci pamatek).

NejvyznamnéjSim uspé&chem minulého roku je uznani ustavu jako evropského Centra
excelence vramci 5.RP EU. Toto uznani je zalozeno na vysledcich védecké prace
UTAM a spolupracujicich pracovist za poslednich 5 let a na zaméru rozvoje
interdisciplinarnich projekti védeckého pfistupu k poznani a zachrané evropského
kulturniho dédictvi. Centrum je jedinym tohoto druhu ve Stfedni a Vychodni Evropé.



3.
a)

| vroce 2000 pokracovalo budovani experimentalni zakladny ustavu, zejména Centralni
laboratofe experimentalni mechaniky a Laboratofe mikroskopie a optickych metod, které
by mélo byt dokon&eno v roce 2001. UTAM spolu s HU zpracoval objemovou studii pro
rozSifeni objektu nastavbou patra a pozadal o zafazeni do planu investi¢ni vystavby,
nebot nedostatek pracovnich ploch je pro oba ustavy velmi tizivy. Zda se, Ze pfi
rozumném planovani je modernizace Ustavni infrastruktury FeSitelna s menSimi obtizemi
nez zajisténi pfilivu mladych kvalifikovanych pracovnik(. Vékova struktura byla také
prakticky jedinou vytkou pfi nedavném hodnoceni Ustavu. Podrobnéjsi rozbor probléma
pfedal feditel ustavu pfredsedovi Akademie Prof. R.Zahradnikovi pfi jeho nedavné
navstéve.

Spoluprace pracovisté s vysokymi skolami

V ustavu byly uspésné feSeny spolecné grantové projekty, jejichz vysledkem je fada
domacich i zahraniénich publikaci. Jednad se o 8 projekttt GACR spolu s Fakultou
stavebni CVUT Praha, 1 projekt s Fakultou dopravni CVUT Praha, 1 projekt s Fakultou
elektrotechnickou CVUT Praha, 1 projekt s Kloknerovym ustavem CVUT Praha, 2
projekty s Fakultou stavebni VUT Brno, 1 projekt s Fakultou strojni VUT Brno, 1 projekt
s Fakultou aplikovanych véd ZCU Plzen, 1 projekt s Fakultou stavebni VSB Ostrava, 2
projekty s PFF UK Praha, 1 projekt s LF UK Praha, 1 projekt MK CR s Fakultou stavebni
CVUT Praha. Ustav dale spolupracoval s vysokymi $kolami i na mezinarodnich
projektech, viz nize.

V ramci pfipravy vyukovych programl se Ustav podilel na tvorb& novych predmétu Ci
projektdl projektové orientované vyuky na FAST VSB Ostrava (,Spolehlivost®), FA TU
Liberec (,Konstrukce a forma“), PfF UK Praha (,Zaklady matematického modelovani
v geomechanice“), FD CVUT Praha (,Biomechanika ¢lov&ka a nahrad soustavy skeletu),
kde pracovnici Ustavu zaroven tyto pfedméty prednasi nebo vedou pfislusné projekty.
Pracovnici Ustavu dale pfednasi na FAST VUT Brno, FSv CVUT Praha a VSB Ostrava,
vétSinou v kurzech s anglickou vyukou v ramci programu vychovy tzv. euroinzenyra.
Rada védeckych pracovniki Ustavu je éleny Védeckych rad VS domécich (CVUT Praha,
TU Liberec, Univerzita Pardubice, VSB Ostrava) i zahraniénich (VSD Zilina), kde se
podili na odborném Fizeni téchto vysokych skol.

Vyznamny je podil dstavu na vedeni diplomovych praci domacich i zahraniénich
studentd, z nichz jeden ziskal v soutézi o Cenu akademika Bazanta 3.misto.

Ustav nema spoleéné pracovisté s VS. V roce 2000 probihaly pfipravy zaloZeni spoleéné
laboratofe mechaniky zemin s pfirodovédeckou fakultou UK Praha.

Doktorandské studium ukongili uspé&Snou obhajobou 2 pracovnici Ustavu. 6 mladych
pracovniku Ustavu ve studiu Uspé&sné pokracuje. Védecti pracovnici ustavu zabezpeduji
jako 8kolitelé studium daldich 6 studentd (VSB Ostrava, PfF UK Praha). V Ustavu byla
podana jedna prace k ziskani védecké hodnosti DrSc.

Ustav ma uzavfeny provadéci smlouvy o zaji$téni doktorského studia s Fakultou strojni
CVUT Praha, Fakultou jaderného a fyzikalniho inzenyrstvi CVUT Praha, projednavana je
smlouva s Fakultou stavebni CVUT a aktualizace smlouvy s Fakultou stavebni VSB
Ostrava, jejiz platnost kon¢i v prosinci 2000. VSechny obsahuji rozsifeni akreditace pro
UTAM v ramci stavajicich DSP. Ustav pfedpoklada vytvoreni specializovaného DSP
pouze v pfipadé zaloZeni akademického ustavu doktorskych studii.

Pracovnici Ustavu jsou &leny oborovych rad na FS CVUT Praha, FJFI CVUT Praha, FSv
CVUT Praha, FAST VSB Ostrava a pravideln& jsou jmenovani do komisi pro obhajoby
doktorskych praci na téchto Skolach a na DF Jana Pernera Univerzity Pardubice. Zajistuji
specializované prednasky doktorského studia na jmenovanych Skolach a vypracovavaji
oponentské posudky doktorskych disertaci.

Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
Spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje s mimovysokoSkolskymi pracovisti zahrnuji:



b)

GACR &.101/00/0941 — Moiré difrakéni interferometrie prostfednictvim lepenych mfizek |
isovanych do folii — nositel SKODA VYZKUM s.r.o. Plzefi., spolunositelé UTAM AV CR a
OPTAGLIO s.r.o. Rez;

GACR ¢&. 106/00/1347 — Kvantifikace vlivu stisnéni na lomovou houzevnatost feritické
oceli pfi $stépném lomu, UJV Rez, s.r.o.;

GACR ¢&.103/00/1043 — Modelovani struktury geomaterialt v inZzenyrskych aplikacich -
Stavebni geologie-Geotechnika, a.s., Dolexpert-Geotechnika

MPO ¢.FA-E3/009 — Vyzkum a vyvoj ocelovych svarovanych vysokotlakych trubek
$pickové kvality pro exportni a tuzemské Ucely — partnefi: NOVA HUT, a.s. Ostrava,
CEPS, a.s. Praha, SVUM, a.s. Praha, CSU Ostrava;

MK CR &.PK99P04OPP006 — Monitorovani vlivi prostfedi na kulturni pamatky a
diagnostika jejich poruch — UTAM jediny nositel;

MK CR &.PKOOP04OPP015 — Maltovinové smési vyztuzené vlakny pro obnovu a
zachranu uméleckych pamatek — UTAM nositel, spolunositelé SUPP Praha a CVUT FSv
Praha;

MK CR ¢&.99P040PP004 — Technologicky priizkum historickych maleb neinvaznimi
metodami — SUPP nositel, UTAM spolunositel.

Ustav nema uzavfeny dohody tohoto typu.

Na zakladé smluv o dilo bylo feSeno 10 vyzkumnych uloh pro prdmyslovou sféru.
NejvyznamnéjSimi partnery byli TRANSGAS Praha (spolehlivost plynovodu), SEAL
Milano, Italie (vyzkum sanace a preventivniho vyztuzeni zdénych konstrukci pomoci
vlaknovych kompoziti s polymerni matrici), Eurotel (zjisténi dynamickych charakteristik
stozar( typu ABACUS), Chemopetrol Litvinov (dynamika kompresord a navrh redukce
vibraci), REAT Praha (experimentalni vyzkum filigranovych panelt), Cesky normalizaéni
institut (zpracovani novych norem pro posuzovani seismicity), Nova hut,a.s. Ostrava
(experimentalni vyzkum trub nové generace).

Ustav zpracoval 14 expertiz a znaleckych posudkl pro statni organy, nejvyznamngjsim
bylo zji§t&ni a vyhodnoceni otfesti od dopravy pro M&U Ceské Velenice.

Mezinarodni védecka spoluprdce pracovisté

Ustav fesil nebo spolupracoval pfi feSeni 12 mezinarodnich grantd a projektd.
NejvyznamnéjSim grantem je podpora ustavu jako evropského Centra excelence
feSiciho interdisciplinarni projekty zaméfené na zachranu architektonickych pamatek
evropského kulturniho dédictvi. Dale se jednalo o: evropsky grant programu Leonardo
~,TERECO - Teaching Reliability Concepts using simulation® sdruzujici védecka
pracoviété 5 stat(, kde je UTAM nositelem i koordinatorem projektu, grant ME 154
~otochastic Mechanics of Civil Engineering Structures with Random Imperfections®
podporovany MSMT a fe$eny ve spolupraci s University of Tokyo, grant ERRI (European
Railway Research Institute) D216 ,Unava Zelezobetonovych Zelezniénich most(*,
evropsky grant COST C7.50 ,Numericka analyza chovani plosnych zakladi®, MSMT —
Projekt AKTION (Cesko-rakousky) — grantem podporovana tvorba multimedialniho
programu pro vyuku geotechniky, Joint Research Project mezi Central Laboratory of
Physico-Chemical Mechanics of the Bulgarian Academy of Scinces a UTAM AV CR
(1.1.2000 — 12/2002) ,Research of the aging of polymer composites on the basis of the
change of their viscoelastic properties®, projekt ,Centrum Tel& XXI“ podporovany Radou
Evropy (Cultural Heritage Div.), projekt EU ENV4-CT98-0708-REACH (Rationalised
Economic Appraisal of Cultural Heritage) ve spolupraci se SVUOM Praha, projekt
LVyuziti vlaknovych kompozitll pro zesilovani zdénych konstrukci® ve spolupraci
s univerzitou ve Florencii, spoluprace s univerzitou v Bristolu na projektu 5.RP EU
ECOLEADER, experimentalnim feSenim stability gravitaCnich hrazi pfi seismickém
buzeni.

Vysledky mezinarodni spoluprace jsou zakladem fady spolec¢nych publikaci v ¢asopisech
a na mezinarodnich konferencich. Na zavér projektu TERECO byla do tisku pfipravena
knizni publikace zpracovana mezinarodnim kolektivem autori. V ramci projekiu Rady
Evropy se ustav podilel na zpracovani koncepcni studie pro pfipravu jednani Evropské
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konference ministrd odpovédnych za kulturni dédictvi, ktera se ma konat v dubnu 2001
ve Slovinsku. Byla pfipravena evropska norma pro navrh konstrukci odolnych proti zemé-
tfeseni (Eurocode 8).

Ustav byl spolupofadatelem mezinarodni konference ,Engineering Mechanics 2000,
ktera se konala ve Svratce, ve dnech 15.-18. kvétna 2000. Ke konferenci byl vydan
CtyFsvazkovy sbornik.

Prof. Avramidou Nina (l), Dr. Thompson, Bonnie H. (NSF-USA), Dr.Schindel, David E.
(NSF-F), Dr. Kucera Vladimir (S), Dr. Sadovsky Zoltan (SK), Dr. Hristova Julia (BG),
Prof. Maquoi René (B), Prof. Bedzinski Romuald (PL), Dr. Radon, J.C. (UK), Prof. Fabre
(CH), Prof. Augusti (I), Prof. Gutkowski Richard (USA), Doc. Kvedaras Audronis (LT),
Doc. Gizejowski Marian (PL), Dr. Hugyes John (UK), Prof. Fegan G. (USA).

Predpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v pristim roce

Védecka €innost v roce 2001 bude zaméfena pfedevsim na feSeni interdisciplinarnich i uzce

obo

(i)

(ii)
(iif)
(iv)
(v)
(vi)
(vii)

rovych narodnich a mezinarodnich grantovych projektd v nasledujicich okruzich:
dynamika konstrukci zatizenych bfemeny pohybujicimi se vysokymi rychlostmi
s cilem postihnout dynamické i Unavové chovani,
vliv turbulence na stochastické chovani konstrukci v proudu vzduchu,
vyvoj novych autoadaptivnich metod analyzy dat,
unavové porusovani tenkosténnych deskovych systémd,
rizikova analyza unosnosti a provozuschopnosti tenkosténnych konstrukci,
lomova mechanika rozmérnych svafovanych systémd,
vlivy geometrickych a technologickych imperfekci na napjatost pfimych i tvarovanych
potrubi,

(viii)  numerické stanoveni parametrid dvouparametrické lomové mechaniky a porovnani

(ix)
(x)

(xi)
(xii)

s experimenty,

termodynamicka identifikace nestability téles s defekty pfi statickém zatézovani,
experimentalni sledovani poskozovani tvarnych materiall evoluci dutin pomoci X-
zareni a rychlych, polohoveé citlivych, pixelovych detektord,

modelovani chovani inteligentnich materialt, zejména materialt s tvarovou paméti,
konstituéni vztahy geomateriall s vyraznou strukturou (cementace, drceni zrn),

(xiii)  studium vlivu vody v geomechanickych ulohach,
(xiv)  studium vlivu volby konstituéniho modelu na vysledky numerického feSeni okrajovych

(xv)

uloh,
biomechanika kosti a kloubl ruky v&etné implantatu,

(xvi)  biomechanicka analyza lokalnich ucinku systému endoprotéza — paneyv,
(xvii) uziti moiré interferometrie k analyze pfetvoreni slozenych materiald,
(xviii) optimalizace vlaknozrnitych kompozitu se silikatovou matrici,

(xix)  monitorovani a diagnostika poruch architektonickych pamatek,

(xx)

polymerni kompozity a sité pro sanaci a prevenci poruch zdiva,

(xxi)  experimentalni vyzkum chovani polotuhych sty€nikl pfi mimofadném zatizeni.



Priloha 1a

Spolehlivost plynovodnich potrubi (C)
Resitel: Ing. Lubomir Gajdos, CSc.

Plynovody jsou vystaveny obtiZnym podminkdm provozu, jsou poSkozovany statickou a
dynamickou unavou, degradaci vlastnosti materialu pfi dlouhodobém uzivani i uinky koroze.
Pfitom poruchy a exploze jsou velmi nebezpectné, nebot potrubi probihaji v terénu v husté
osidlenych oblastech, akumulovana energie potrubi je vysoka a havarie jsou tudiz katastro-
fické. Vyuzitim novych vysledkd vyzkumu lze zvySit provozni spolehlivosti dlouhodobé
provozovanych plynovod(l tlakovou rehabilitaci neboli fizenym pfetizenim. Vyznam pretizeni
mohly vést k poruseni plynovodu v kratké provozni dobé. PretiZzeni vede k zablokovani nebo
zpomaleni rdstu dalSich defektd. Nutnou podminkou k dosazeni pozitivniho Ucinku pretizeni
na zvySeni pevnostni spolehlivosti rehabilitovaného plynovodniho potrubi je nepfekroéeni
jisté hodnoty tlaku, pfi které by u ostré trhliny doSlo k podkritickému stabilnimu narUstu.
rehabilitaéniho procesu. Rehabilitacni pfetlak musi byt zvolen tak, aby byly lomem odkryty ty
defekty, které by zkratily pozadovanou zivotnost plynovodu, a dale aby byla zajiSténa
poZadovana anebo delSi Zivotnost plynovodu se zbylymi defekty. Na zakladé vysledkl
vyzkumu a ovéfrovacich zkous$ek na laboratornich vzorcich i na trubnich télesech byl
vypracovan postup uréeni rehabilitacniho pfetizeni, ktery zohledhuje uvedené pozadavky.
Princip tohoto postupu spocCiva v tom, Ze elasto-plasticky lomovy parametr, tzv. J integral,
dosahuje pro nejvétsi ,pfipustnou” trhlinu a pro tlak rovny rehabilitanimu pfetlaku pravé
hodnotu, ktera urCuje pocatek stabilniho podkritického rlstu trhliny.

Lubomir Gajdo$ a kolektiv: Spolehlivost plynovodnich potrubi. Vydavatelstvi CVUT,
Praha 2000



Priloha 1b

Kanonicke tvary konstitutivnich rovnic smési
Resitel: Ing. Karel Buchacek, CSc.



Priloha 1c

Obecna koncepce mezomechanického konstitutivniho modelovani
Resitel: Ing. Vratislav Kafka, DrSc.

Byla vytvofena a v mnoha smérech experimentalné verifikovana puavodni obecna
koncepce konstitutivniho modelovani kvazihomogennich, mikroskopicky heterogennich
materiall. Je koncipovana pfedevSim pro popis nepruznych deformacénich procest a
procest kumulativniho poSkozovani. Vzhledem Kk jeji obecnosti je aplikovatelna na Sirokou
Skalu materialt technickych, i materiald biologickych.

Jeji podstatu je mozno charakterizovat dvéma hledisky:

(i) Jako zobecnéni a pfiblizeni k realité dvou klasickych fiktivnich modeld, modelu paralelniho
a sériového usporadani reologickych prvkd. Tyto modely neodpovidaji skute¢nym
deformacénim procesim v trojdimenzionalnich strukturach. Nova koncepce umoziiuje popis
realnych trojdimenzionalnich dvoufazovych struktur: nespojitych inkluzi ve spojité matrici,
dvou spojitych substruktur, dvou nespojitych substruktur.

(i) Jako zvlastni pfipad modelu s tenzorovymi vnitinimi promé&nnymi, v némz maji vnitini
proménné jasné definovany fyzikalni vyznam.

Struktura je popsana strukturnimi parametry, které jsou odvozeny jako integralni formy
distribu¢nich funkci. UZivatel modelu v3ak nepotiebuje znat distribuéni funkce, pracuje pouze
se strukturnimi parametry, které Ize pomérné snadno experimentalné urcit. Byly
propracovany aplikace na kovové polykrystalické materialy, na konstrukéni betony, na
materialy s anizotropni strukturou a na nékteré biologické materialy. Modelované procesy se
tykaji plasticity, lokalizace, reologického pretvareni, kumulace poSkozeni a tvarové paméti.

Publikace:
Kafka, V.. Mesomechanical Constitutive Modeling. - World Scientific, Singapore e New
Jersey e London e Hong Kong, vyjde v unoru 2001.
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