Vyroéni zprava Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR za rok 2005

1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledkul

a) struna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté;

UTAM provadi teoreticky a experimentalni vyzkum problém( mechaniky materialt, konstrukci a
prostfedi, zejména mechaniky kontinua, dynamiky a stochastické mechaniky, mechaniky
tenkosténnych konstrukci, biomechaniky, mechaniky porusovani, mechaniky partikularnich latek,
historickych materiall a konstrukci, vyviji a aplikuje optické, radiografické a dalsi metody
experimentalni mechaniky a fesi interdisciplinarné problémy zachrany a zachovani kulturniho dédictvi.

Mg viiv s

V oblasti mechaniky kontinua:

- Na zakladé kinematiky kontinua v ramci Riemannovy variety deformacnich tenzorovych poli byl nové
formulovan inkrementalni princip virtualnich praci, ve kterém vystupuje modifikovana Jaumannova-
Zarembova Casova derivace (B).

- Byl studovan vliv napéti v tenké zaznamové vrstvé z CoPtCr-SiO, na magnetické vlastnosti disku
s cilem vyuzit magneticky zaznam s kolmou osou snadné magnetizace pro nékolikanasobné zvy3eni
souCasné meze hustoty zaznamu. Vysledky téchto studii umoznuji podani patentu: Intermediate layer
for perpendicular magnetic recording media (B-C) — (spoluprace s Tsinghua University Taiwan).

- UZitim jediného vzorku byla testovana moznost predikce Jg kfivky na zakladé mikromechanického
modelu, zaclenujiciho popis koalescence dutin, pro dva technicky dilezité materialy — letecky dural a
reaktorovou ocel. Zejména pro dural je tato predikce UspésSna a velmi dobfe souhlasi s experimenty.
Paralelné byla vyvijena nova metodika XRDD, pomoci niz bude mozné stanovit pfesnéji okolnosti
nukleace dutin a upfesnit konstitutivni rovnice mikromechanického modelu (B).

- Byly nalezeny vhodné formy konstitutivnich vztahG a stanoveny fyzikalni veli€iny, charakterizujici
dlouhodobé mechanické chovani aplikacné vyznamné tfidy epoxidovych Casticovych kompozitd,
zahrnujici mechanické i nemechanické vlivy a moznosti racionalniho rozsifeni pfedpovédi (B).

- Plvodnim mezomechanickym modelem s tenzorovymi vnitfnimi proménnymi byl velmi pfesné
vystizen priibéh creepu pfi rozdilnych ¢asové zavislych zatizenich a pfi vysokych teplotach (B).

V oblasti dynamiky:

- Teoreticka analyza bifurka¢nich bodl a nestabilit a vysledky experiment( vedly k vyvoji unikatniho
experimentalniho zafizeni pro vyzkum interakce konstrukce a proudiciho media v aerodynamickém
tunelu. Vysledky experimentd umozfuji zpétné zasahovat do parametr(i i do zakladni struktury
teoretickych model(, které umoznuji praktické aplikace v inZzenyrské praxi. O zafizeni projevilo zajem
pracovisté AIB na univerzité v Bochumi a spolecnost Niemann and Partner GmbH, které jej vyuzilo pfi
aeroelastickém navrhu mostu pfes Ryn u mésta Wesel, na komunikaci B58n (B).

- Teoreticky i experimentalné bylo prokadzano, Ze kapalinovy tlumi¢ se dvéma stupni volnosti (tlumici
ohybové a kroutivé kmitani) u€inné omezuje nezadouci horizontalni kmity leh&ich mostnich konstrukci
a pfi vhodné volenych podporovych podminkach nadrze i nezadouci kmity kroutici. Byl vySetfen vliv
kapalin riznych viskozit a vliv pfekazek v nadrzich kapalinovych tlumict na jejich efektivnost (B).

V oboru tenkosténnych konstrukci:

- Byla vypracovana experimentalni metoda pro urCeni meze mikroplastickych deformaci u
feromagnetickych materialt. Metoda je zaloZzena na magnetoelastickém efektu spocivajicim ve zméné
magnetické permeability feromagnetického télesa pfi jeho deformaci. Zména magnetické permeability
je urCovana nepfimo — pomoci méfeni zmén elektrického odporu télesa pfi prachodu stfidavého
elektrického proudu télesem (B).

- Na zakladé vysledku nové etapy experimentalniho a teoretického vySetfovani byla rozsifena platnost
dfive odvozenych kfivek Unavové pevnosti (zavislosti mezi rozkmitem namahani a poctem cykll
namahani) pro (i) mezni stav Unavy a (ii) mezni stav pouzitelnosti tenkosténnych ocelovych nosniki
vSech tvar a rozméru praktické dulezitosti pro navrhovani novodobych mostnich konstrukci (B).

- Byl vypracovan postup hodnoceni podminek pro iniciaci lomu a pro platnost kritéria LBB (dfive teCe
nez praska) u trubnich téles s tupymi trhlinami (C).

V biomechanice:

- Numericky byla analyzovana lubrikace hlezenniho kloubu ¢lovéka pfi chizi s uvazovanim filtrace
synovialni kapaliny kloubni chrupavkou. Poznani ovlivnéni typu lubrikace synovialniho kloubu
vlastnostmi kloubni chrupavky pfispiva k pochopeni pfi€in artrézy synovialnich kloubu ¢lovéka (B).



- Byl vytvofen numericky model lidské lebky na zékladé dat ziskanych z pocitatové tomografie (CT).
Lebka je modelovana pomoci sendviCového materidlu kosti lebky a pomoci programu ANSYS byla
analyzovana simulace narazu, ke kterym dochazi pfi dopravnich nehodach (B).

- Byla provedena parametrickd studie migrace cervikokapitalni endoprotézy kycelniho kloubu do
panevni kosti. Analyza napjatosti byla feSena v zavislosti na zménach geometrie panevni jamky a
zpusobu osazeni dfiku nahrady do femoralni kosti (B).

V oblasti mechaniky zrnitych materialt a kompozita:

- Byly vypracovany konstitu¢ni modely jemnozrnnych zemin, zaloZzené na teorii elasto-plasticity a
hypoplasticity, jez byly vyuzity k numerickému modelovani skuteénych geotechnickych problému, pro
predikci svahovych deformaci a studium vhodnych technickych feSeni zvysujicich stabilitu svahu (B).

- Pomoci modelu oedometrické stladitelnosti angularniho sypkého materialu a materialu se sférickymi
zrny byl popsan prfechod z S creepu na G creep geomaterialt (B). Fyzikalni model zrnitého prostredi
ukazal vliv angularity na pribéh hyperbolického (jednoosého) creepu, jeho hybridni povahu (S~ a G~
creep) a pfechod vrozené na kompresni strukturu. V materidlu se sférickymi zrny dochazi
k transformaci vlivem drceni zrn. Vysledek je pokrokem ve fyzikalnim modelovani zrnitého prostiedi.

- Byla potvrzena fyzikalni existence pasivni (horni) meze boc€niho tlaku v klidu a existence pasivniho
residualniho (snizeného) tlaku zrnitych material(, coz potvrzuje opravnénost navrhované teorie
obecného boc¢niho tlaku (General Lateral Pressure Theory — GLPT) v celém rozsahu (B).

- Byla upfesnéna a uspésné aplikovana metodologie navrhu nové omitkové (maltové) smési na bazi
vapenné kase a metakaolinu pro opravu pamatkovych objektu (B).

V oblasti vyvoje a vyuZiti experimentalnich metod:

- Byla vypracovana nova kombinovand opticka metoda, urena k méfeni 3D pole deformaci na
povrchu plochého zatéZovaného télesa. Metodou interpolovanych elips se méFi rovinné a
fotometrickym stereem mimorovinné slozky deformaci. VSechny tfi slozky deformace jsou méfeny
soucasné jednou kamerou a potiebna data zatéZovaciho stavu jsou kédovana v jediném obrazku (B).

V oblasti zachrany a zachovani kulturniho dédictvi:

- Byly navrZzeny a ovéfeny nové experimentalni techniky hodnoceni historickych difevénych konstrukci,
které podstatné zvysuji spolehlivost stanoveni z&kladnich mechanickych vlastnosti konstrukénich
prvkl a jejich stavu. Vysledky feSeni jiz jsou aplikovany pfi opravach a upravach téchto konstrukci (B).
- Byl vypracovan systém hodnoceni dopad(l vysoké navstévnosti architektonickych pamatek na jejich
zivotnost a funkceschopnost (B).

- Byly zhodnoceny ruzné pfistupy k spolutiGasti vefejnosti v planovani (nejen v oblasti cestovniho
ruchu) a detailné studovany moznosti vyuziti vizualiza¢nich technik a nastroju v pribéhu procesu
planovani. Navrzeny optimalny systém efektivniho zapojeni vefejnosti do procesu projednavani a
schvalovani projektl, plant a programu rozvoje cestovniho ruchu v historickych sidlech byl aplikovan
na konkrétni situaci v Tel&i v ramci projektu podporovaného Evropskou komisi (C).

¢) nejvyznamnéjSi popularizaéni aktivity pracovisté;

Ustav se zU&astnil jiz tradiéni akce ,Tyden v&dy a techniky spojené s ,Dnem otevienych dvefi“
pofadané Kancelafi Akademie véd rozSifenou nabidkou plakatové expozice i prezentaci
nejvyznamnéjSich vysledkd navstévnikim Ustavu.

Ustav se jako vystavovatel udastnil vramci exposice AVCR mezinarodniho stavebniho veletrhu
FORARCH 2005 a pfedstavil svoji ¢innost na Salénu Investic a Inovaci (Praha, zafi 2005).

Cinnost Ustavu v oblasti vyzkumu kulturniho dédictvi byla prezentovana &lenim Evropského
parlamentu v Bruselu ve spolupraci se Stalou delegaci CR v EK a kancelafi CZELO 19.Fijna 2005.

d) domaci a zahraniéni ocenéni zaméstnancl pracovisté (fady, medaile, ceny,
Cestné doktoraty apod.);

Pracovnik ustavu D. MaSin ziskal Cestné uznani Prof. Babusky za 2. misto v soutéZi o cenu Prof.

Babusky o nejlepSi védeckou praci v oboru pocitatové mechaniky, pocitatové analyzy a numerické

matematiky v kategorii A.

e) dalSi specifické informace o pracovisti, zménach v jeho struktufe a védecké

orientaci, o vysledcich atestaci a o pfekazkach a problémech v €innosti pracovisté
atd.



Byla zahajena prace na novém vyzkumném zaméru, zaméfeném na studium ¢asové zavislé odezvy
materiall, systému a prostfedi na pusobeni pfirodniho i lidského Cinitele. Tento zamér sjednocuje dva
hlavni sou¢asné vyzkumné proudy v Ustavu: i) vyzkum mechaniky materiald a téles v interakci
s okolnim prostfedim a ii) vyzkum interdisciplinarnich problému zachrany architektonického dédictvi.

2. Védecka a pedagogicka spoluprace pracovisté s vysokymi Skolami

a) nejvyznamngéjSi védeckeé vysledky pracovisté vzniklé ve spolupraci s vysokymi
Skolami (kromé vysledkl uvedenych v bodé 2 b);

- Ve spolupréaci s Ustavem pristrojové a Fidici techniky Strojni fakulty CVUT byla rozsifena moznost
aplikace metody moirové interferometre na méfeni deformacnich zmén na dfevénych vzorcich.
V kombinaci s modelovanim metodou kone€nych prvkd byla ovéfena semidestruktivni metoda
umoziujici pfimé méfeni mechanickych vlastnosti dfeva na vzorcich velmi malého rozméru (B).

- Ve spolupréaci s Ustavem technické a experimentalni fyziky CVUT (spole¢ny grant GACR) bylo pfi
vyvoji radiografické metody X-ray Dynamic Defectoscopy dosazeno vyznamného pokroku ve vyvoji
metody pfimé kalibrace tloustky (B). Pomoci pfimé kalibrace tloustky jsou ziskavany kvalitativné lepSi
radiogramy s mikrometrickym rozliSenim, bez nutnosti pouzivat obtizné dostupné synchrotronni zdroje
X-ray zéfeni.

b) nejvyznamnéjsi vysledky Ccinnosti vyzkumnych center a dalSich spoleénych
pracovist ustavu AV s vysokymi Skolami;

Ustav nemé spole&na pracovisté s vysokymi Skolami.

c) spoluprace s vysokymi Skolami na uskutecfiovani doktorskych studijnich pro-
gramu (DSP) a magisterského a bakalarského studia.

Ustav ma uzavfeny provadéci smlouvy o zaji$téni doktorského studia s Fakultou strojni CVUT Praha,
Fakultou jaderného a fyzikalniho inzenyrstvi CVUT Praha a s Fakultou stavebni CVUT, jedna se o
smlouvé s Fakultou dopravni CVUT Praha a FAST VSB TU Ostrava. Vechny obsahuji navrh
rozsifeni akreditace pro UTAM v rdmci stavajicich DSP. Smlouva je naplfiovana s FSv CVUT Praha a
FJFI CVUT Praha.

Pracovnici Ustavu jsou &leny oborovych rad studijnich programti na FS CVUT Praha, FJFI CVUT
Praha, FSI CVUT Praha, FAST VSB Ostrava, FS a FT TU Liberec, FS TU Zilina (SK) a pravideln&
jsou jmenovani do zkuSebnich komisi pro statni doktorské zkousky, do komisi pro obhajoby
doktorskych a habilitacnich praci na téchto Skolach, na DF Jana Pernera Univerzity Pardubice i
v zahrani¢i (Technickd Universita v Ziling). Jsou garanty volitelnych predmétl a zajidtuji
specializované pfednasky doktorského studia na uvedenych VS, vypracovavaji oponentské posudky
doktorskych disertaci i habilitadnich praci, jsou $koliteli-specialisty (FD CVUT, PrFUK). Jsou rovnéz
Skoliteli zahrani¢nich studentu-stazistl v ramci evropského vyménného programu podporovaného EU.
V ramci studijnich programd magisterského a bakalafského studia vedou pfednasky a cvi€eni, vedou
diplomové prace (FD CVUT, PrFUK, TU Liberec, VSB TU Ostrava, FSv CVUT Praha, FA CVUT
Praha). V ramci projektové orientované vyuky na FD CVUT se studenti u€astni feSeni problému
zadavanych pracovniky Ustavu a pfipravuji si podklady pro své diplomové prace. Studenti jsou
zapojeni i do feSeni evropskych grantovych projektl. Konzultatni podpora mladého architekta
P.Hladika v oblasti inteligentnich materialll vedla k vypracovani projektu ,Moving structure”, ktery
ziskal €estné uznani na bienale architektury Possible Futures v Miami Beach 2005

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

a) spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje podporené z vefejnych prostredku:

4 projekty

- Projekt MSMT KONTAKT E660, ,Hodnoceni historickych dievénych staveb in situ*, deska &ast
projektu podporovaného z americké National Science Foundation ve spolupraci s NCSU Raleigh a
firmou Ron Anthony (USA). Vysledek podrobné uveden v pfiloZené anotaci.

- Projekt MPO: €. FT-TA/091, nazev: Vyzkum a vyvoj technologie vyroby vysokopevnych ocelovych
ISPAT NOVA HUT a.s., Ostrava. Projekt zagal v fijnu 2004, v roce 2005 byly uréeny hodnoty lomové
odolnosti Sroubovicové svafovanych trubek DN700 z oceli s mezi kluzu 415 MPa a trubek DN500
z oceli s mezi kluzu 450 MPa z hlediska kritéria LBB (dfive teCe nez praska) a kritéria zastaveni lomu
na kratké vzdalenosti. Dale byly vypracovany podklady pro predikci Zivotnosti potrubi z téchto trubek.



- Projekt MDCR 1F45D/013/120 "Vyvoj metod navrhovani novych délniénich most a ovéfeni kriterii
uzitnych vlastnosti a zZivotnosti existujicich mostd s ohledem na stochasticky charakter material(,
zatizeni a odezvy."

- Projekt MMR &. WA-019-05-Z08-OPTURISM - Optimalni vyuzivani kulturnich a pfirodnich pamatek
pro rozvoj cestovniho ruchu. Mezioborovy fesitelsky tym vede UTAM a tvoFi ho pracovnici Akademie
véd CR, Vysoké Skoly Ekonomické, Narodniho pamatkového Ustavu, Univerzity v Hradci Kralové a
Plzni. Projekt je zamé&Fen na vyhodnoceni turistického potencialu CR na Grovni regionti a mést, limitd a
moznosti vyuzivani kulturniho a pfirodniho dédictvi pro rozvoj cestovniho ruchu.

b) vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru (pfipadné dosazené ve
spolupraci s touto sférou) na zakladé hospodarskych smluv:

25 ruznych védecko-technickych problému bylo feSeno v ramci HS pro ekonomickou sféru.

Mezi nejvyznamnéjsi z hlediska zavaznosti pro narodni hospodarstvi Ize povazovat nasledujici: (i)
VySetfeni pri¢in havarie ropovodu Druzba, ke které doSlo v lednu 2005. Teoretickym a
experimentalnim vyzkumem mechanickych a lomové-mechanickych vlastnosti materialu havarované
nizkou lomovou houzevnatost materialu trubky v misté iniciace trhliny; (ii) Aplikace pravdépodobnostni
metody vypocétu délky zivota laminatovych a ocelovych anténnich nastavcl a jeji porovnani
s dlouhodobym méfenim Unavy pro Ceské radiokomunikace vykazalo velmi dobrou shodu. Tento
vysledek umozni pouzit metodu a ziskané znalosti k velmi pfesnému zhodnoceni doby Zzivota
obdobnych konstrukci bez nutnosti dlouhodobého méreni, napf. u obtizné dostupnych staveb; (iii)
Tenzometrické méfeni a vyhodnoceni sil na objektu nové Popradské sportovni haly (Slovensko) pro
firmu Tension systems, s.r.o.; (iv) spoluprace s Narodnim pamatkovym ustavem pfi analyzach
materialt, diagnostice poruch a navrzich zachrany vyznamnych pamatkovych objektu: Karlstejna,
Kfivoklatu, Veltrus, Pernstejna.

c) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledkl Cinnosti Ustavu v oblasti apliko-
vaného vyzkumu;

d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce:
uvedte jejich celkovy pocet a jmenovité ty, které povazujete za nejvyznamnéjsi.

Kolem 40 posudkl a expertiz. K nejvyznamnéjSim nalezi preklady dvou evropskych Eurokédu pro
Cesky normalizaéni institut; vyhodnoceni kvalit mé&sta Regensburg (N&mecko) pro zépis na seznam
svétového kulturniho dédictvi pro UNESCO World Heritage Office v Pafizi; 17 posudkl vypracovanych
prostfednictvim Czech Science Foundation pro European Science Foundation Unit for Physical and
Engineering Science; posouzeni stavu a poruch budovy Narodniho muzea v Praze, posouzeni stavu a
poruch krovu Cerninského palace pro MZV CR, posudek materialG vybranych pro opravu sparovaci
malty kamenného zdiva Karlova mostu pro Magistrat HMP.

Vyznamna je spoluprace s méstskymi samospravami a Urady, napf. ve spolupraci s méstem Tel¢ byl
vypracovan a naplnén scénar predstaveni a projednavani existujicich a pfipravovanych planu na
obnovu a nové vyuziti rozsahlého arealu byvalého panského dvora v Teléi jako soucast projektu
podporovaného Evropskou komisi.

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

Informace o vyznamnych mezinarodnich védeckych spolupracich pracovisté:

a) prehled mezinarodnich projektl, které pracovisté feSi v ramci mezinarodnich
védeckych programd, napf. v ramci ESF, NATO, EU, SRP, UNESCO a dalSich;

EC 5.ramcovy program: 2 projekty (ONSITEFORMASONRY, HISTOCLEAN)
EC 6.ramcovy program: 5 projektt (PICTURE, NOAH'S ARK, CULTSTRAT, I-SAMCO, SAUVEUR)

b) nejvyznamnéjSi védecke vysledky dosazené v ramci mezinarodni spoluprace;

- Vysledkem prace na projektu HISTOCLEAN je zafizeni, které umoznuje na zakladé vstupu ze
specialné vyvinuté optické metody pocitatovym programem vyhodnocovat reliéf a dalSi parametry
povrchu zkoumaného objektu, vyuzitelné nejen pro puvodné zamyslenou kontrolu jakosti Cisténi
povrchu historickych konstrukci laserem, ale i pro mnohem $irsi tfidu experimentalnich uloh vedoucich
k analyze topografie povrchu.



- V projektu ONSITEFORMASONRY bylo dosazeno nékolik vyznamnych vysledkl, zejména: i) byl
navrzen a vyroben v prototypu prenosny zatézovaci ram o kapacité 100kN pro zkouseni stavebnich
materiall in situ, ii) byla navrzena a odzkouSena metodika zkousek mechanickych vlastnosti malych
vzorkl kfehkych materialll pomoci tzv. protézovani; iii) byla vyvinuta opticko akusticka metoda
detekce poruch soudrznosti povrchovych vrstev konstrukci s podkladem.

- Projekt PICTURE je zaméfen na vyzkum vlivu cestovniho ruchu na podobu, zdroje a ekonomiku
malych historickych mést. UTAM zpracoval studii a hodnoceni dopadu a rizik zpisobenych vysokym
poctem navstévnikl architektonického dédictvi na jeho Zivotnost a degradaci a vyznamné se podilel
na vytvofeni navrhu ucelené metodiky ,Posuzovani vlivu cestovniho ruchu v sidlech®, ktera je
obdobou znamé EIA a je hlavnim vystupem projektu.

- V projektu NOAH’S ARK byla zpracovana studie ,Hodnoceni a kategorizace typickych historickych
konstrukci a prvk( z hlediska jejich citlivosti k pusobeni povétrnosti a pfirodnim katastrofam i k
moznostem uplatnéni ochrannych opatfeni, ktera je zakladem vystupu, zaméfeného na prevenci a
odstranovani skod z vySe uvedenych zatézi a vliv(.

- V projektu CULTSTRAT byl zpfesnén numericky model proudéni vzduchu okolo slozitych detaill
historickych objekt, umoznujici provadéni vypoctl s vysokym Reynoldsovym ¢islem.

- Ve spolupraci s CLPCHM Bulharské AV byl experimentalné ovéfen prabéhu dlouhodobych procesl
teCeni a zotaveni na epoxidovych kompozitech a k jejich kvantifikaci byla pouzita vlastni mira
vazkopruzné poddajnosti a numericky pfechod mezi relaxaCnimi a creepovymi charakteristikami.

c) akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo
jako spoluporadatel;

- Mezinarodni védecka konference ,4th European-African Conference on Wind Engineering®, Praha,
11-15.7.2005, 225 u€astniku, z toho 212 zahrani¢nich, (hlavni organizator).

- 3. mezinarodni konference "Stavebnictvi a nemovitosti: expertiza a ocefiovani”, Praha 26.-27. 9. 05.
60 ucastniku, z toho 30 zahrani¢nich (spolupofadatel).

- Workshop RILEM u pfilezitosti zalozeni nového Technického vyboru RILEM TC AST ,In Site
Assessment of Structural Timber®, Praha, 30.5.2005, 11 Gcastnikd, z toho 8 zahrani¢nich (hlavni
organizator).

- Spoluorganizovani opakovanych jednani Evropské stavebni technologické platformy (ECTP) Focus
Area Cultural Heritage ve funkci koordinatora pracovni skupiny WG 6, pfipravujicich témata a
zaméfeni 7.ramcového programu EK v oblasti vyzkumu kulturniho dédictvi.

d) vyCet jmen nejvyznamnéjSich zahrani¢nich védcul, ktefi navstivili pracovisté AV

Akademik Nikola Hajdin, President Srbské Akademie véd a uméni, Srbsko a Cerna Hora
Prof. Bert van Rietbergen, Technische Universiteit Eindhoven, Holandsko

Prof. Robert V. Goldstein, Ustav problém(i mechaniky Ruské AV, Moskva, Rusko

Prof. Giovanni Solari, President IAWE, University of Genova, Italie

Prof. Masaru Matsumoto, University of Kyoto, Japonsko

Prof. Claudio Borri, University of Florence, Italie

Prof. Givind Lunde, Director RWNC Trondheim, Norsko

Prof. Greg Tegart, The Australian National University, Canberra, Australie

e) poCet fungujicich meziustavnich dvoustrannych dohod (tj. dohod, které piné
financuje pracovisté a které nesouvisi s mezinarodni spolupraci v ramci dvou-
strannych meziakademickych dohod).

Meziustavni projekt UTAM — USTARCH SAV: ,Spolehlivost diagnostiky imperfekci stavebnich
konstrukci in situ a na jejich fyzikalnich modelech® (2003-2005)

Prilohy:

Seznam kniznich publikaci vydanych na pracovisti - uvedte v€etné poctu stran a
ISBN (pokud bylo publikaci pfidéleno).

EACWE 4 The Fourth European and African Conference on Wind Engineering (J. Naprstek, C.
Fischer eds.), ISBN 80-86246-26-4 (all), 366 stran, ITAM, Praha 2005



Lubrikace hlezenniho kloubu ¢lovéka pri chiizi
Autor: Miroslav Hlavacek

Snaha o pochopeni degenerativnich procesii v lidskych synovialnich kloubech vedla ke
vzniku mnoha studii vySetiujicich lubrikaéni vlastnosti kloubni chrupavky. Nekteré modely
berou v tivahu ptestup kapaliny pfes povrch chrupavky. Hou et al. (J. Biomech. 25: - 247-259
-(1992)) a Jin et al. (Proc. Inst. Mech. Engrs, Part H: J. Eng. Med. 206: - 117-124 - (1992))
dosli k zavéru, Ze porovitost chrupavky ovliviiuje lubrikaci velmi malo. My jsme dosli

k nazoru opa¢nému. Analyzovali jsme numericky lubrikaci kotniku ¢lovéka pti chiizi, pti
zanedbani kluzného efektu. UvaZovali jsme dvoufazové modely smési pro synovialni
kapalinu (idedlni a vazka kapalna faze) i pro kloubni chrupavku (pruzna pérovita matrice a
idedlni intersticidlni kapalina v pérech). V modelu pouze ideélni kapalné faze prostupuje ptes
kloubni povrch i pory matrice, coz ddva moznost modelovat vznik ochranného synovidlniho
gelu, ktery brani bezprosttednimu kontaktu kloubnich povrchii. VySetfovali jsme normalni 1
patologickou (artritickou) chrupavku. Tyto dvé kloubni chrupavky se li§i, mimo jiné,
hodnotami mechanickych vlastnosti matrice chrupavky (zejména modulii pruznosti a
permeability). Vypocty ukazuji, ze v centralni ¢asti kontaktu kloubnich ploch voda a mensi
molekuly v ni rozpusténé proudi ze synovialni mezery do chrupavky, je-1i chodidlo na zemi, a
naopak intersticialni kapalina proudi opacné, z port chrupavky ven, je-li chodidlo ve
vzduchu. S vyjimkou kratkého zlomku trvani kroku, kapalinovy film se zachovava. Po
nékolika malo krocich, béhem kazdého kroku a blizko maximalniho zatiZzeni a okamziku, kdy
prsty nohy opousti podlozku, roste vSak koncentrace makromolekuldrniho komplexu kyseliny
hyaluronové a proteinti tak, Ze se synovidlni kapalina zméni na stabilni gel, aby se kratce nato
gel zménil opét v kapalinu. V patologickém ptipadé¢ tloustka vrstvy tohoto ochranného gelu

s pribyvajicimi kroky rychle klesa, takze brzy dojde, alespon kratkodob¢ pii kazdém kroku,
ke kontaktu kloubnich povrchii, coZ neni Zzadouci. Neni tomu tak u normalni chrupavky, kdy
zlstava tloustka ochranného gelu zachovana. Lubrikace normalni chrupavky je rovnéz
vyhodnéjsi, je-1i chiize pferuSena a kratce nato opét zahdjena. Periodické zatizeni pii chiizi je
pro lubrikaci kapalinovym filmem vyhodnéjsi nez stalé zatizeni pfi stani, kdy se velmi rychle
synovialni kapalina vyfiltruje v gel, ktery pak po uvedeni do pohybu zajistuje jen meznou
lubrikaci (boundary lubrication), dokud nepronikne mezi povrchy Cerstva synovidlni kapalina.
Podrobnym rozborem jsme zjistili, ze Hou et al. a Jin et al. zcela opomenuli ve svém modelu
existenci mezni vrstvy pii povrchu chrupavky s vysokym tokem intersticialni kapaliny ptes
kloubni povrch. Vysledky publikované neddvno jinymi autory (Soltz et al., J. Biomech.
Engng ASME 125: - 585-593 - (2003)) existenci této mezné vrstvy rovnéz potvrzuji. Analyza
ukazuje, jak vlastnosti kloubni chrupavky ovliviiuji typ lubrikace synovialniho kloubu a miize
byt ptispévkem k pochopeni mechanickych pticin artrozy synovialnich kloubti ¢lovéka.

Squeeze-Film Lubrication of the Human Ankle Joint Subjected to the Cyclic Loading
Encountered in Walking

Miroslav Hlavacéek

Many studies have investigated the lubrication properties of articular cartilage in order to
understand degenerative processes in the human synovial joints. Some models take into
account the fluid transfer across the cartilage surface. Hou et al. (J. Biomech. 25: - 247-259 -
(1992),) and Jin et al. (Proc. Inst. Mech. Eng., Part H: J. Eng. Med. 206: - 117-124 - (1992))
came to the conclusion that cartilage porosity effects lubrication only slightly. We have come



to an opposite conclusion. We have analysed numerically squeeze-film lubrication of the
human ankle joint during walking, the effect of surface sliding being neglected at this stage.
Biphasic mixture models are considered for synovial fluid (an ideal and viscous fluid phases)
and for articular cartilage (an ideal interstitial fluid and an elastic porous matrix). In the
model, the ideal fluid phase passes through the articular surface and matrix pores. This allows
for a possibility to model an inception of a protective synovial gel that prevents the joint
surfaces from an intimate contact. The cartilage matrix is considered both normal and
pathological (with primary osteoarthrosis). The two types of cartilage differ, among others, in
the values of mechanical properties of the cartilage matrix (those of the elastic moduli and
permeability). Calculations show that water and small solutes of synovial fluid imbibe into the
articular cartilage during the stance period, while the interstitial fluid of the cartilage exudes
and enriches the lubricant during the swing period in a central part of the contact at each step.
With the exception of a short part of the pace period, the fluid film is preserved. Soon after
the onset of walking, repeatedly near the load culmination of each step, however, the
concentration of the macromolecular hyaluronic acid-protein complex increases so much that
the synovial fluid turns into a gel and, shortly after, it changes back again into a fluid there. In
the pathological case, the protective synovial gel layer is quickly depleted after several steps
and the surfaces may come briefly into contact in each cycle, which is not good. With normal
cartilage, however, the protective intermittent gel film (formed briefly at each step) maintains
its thickness for a longer time. Normal cartilage also behaves more favourably, when a long
walk is broken and then resumed shortly afterwards. With the normal articular cartilage,
maintenance of a lubricating fluid film is much aided by the cyclic nature of the loading
encountered in walking, compared with the steady loading in standing where the fluid film is
quickly filtered out into a protective permanent gel film. After the onset of walking, the joint
with the gel layer in between works only in the boundary mode of lubrication, until a fresh
synovial fluid penetrates into the contact. Our detailed analysis revealed that Hou et al. and
Jin et al. omitted in their model the existence of a boundary layer at the cartilage surface with
a high interstitial fluid flux through the porous cartilage and across the joint surface. The
results published by Soltz et al. (J. Biomech. Engng ASME 125: - 585-593 - (2003)) also
corroborate the existence of such a layer. Our analysis demonstrates the importance of
articular cartilage properties for the lubrication mode and may serve as a contribution to better
understanding of the reasons of synovial joint arthrosis.

Publikace:

Hlavacek M.: Squeeze-Film Lubrication of the Human Ankle Joint Subjected to the Cyclic
Loading Encountered in Walking. - Journal of Tribology, Trans. ASME 127: - 141-148 -
(2005).



Analyza mechanickych vlastnosti historického dreva

Milos Drdécky, Ivo Jirovsky, Bo Kasal, Michal Micka, Jifi Minster

Pro posouzeni bezpecnosti historické konstrukce nebo pro ndvrh restauratorského postupu
zachrany kulturni pamatky potiebuji odbornici udaje o technickych vlastnostech pouzitého
materidlu. Védci Ustavu teoretické a aplikované mechaniky vypracovali metodiku zjistovéni
mechanickych vlastnosti historického dieva pomoci zkousek malych vzorki, odebranych
z historickych konstrukci nebo objekti. Metoda pouzivéa dvou typii zkuSebnich télisek — tiisky
trojuhelnikového prifezu a valecku o priméru 4,5 mm. Ttiska se pouziva pro zjisténi tahové
pevnosti a odebirame ji z historické konstrukce ve sméru, ktery sleduje vldkna dieva, pomoci
upravené okruzni pily dvéma fezy, vzijemné pootocenymi o 60°. Valecek ziskame
z historické konstrukce jako jadrovy vyvrt specidlnim dutym vrtdkem rovnéz vyvinutym v
UTAM. Vrtame ve sméru kolmém na letokruhy a odebrané jadro zkouSime pii zatiZeni
tlakem. Pomoci teoretického a experimentdlniho vyzkumu badatelé odvodili metodiku
prevodu namétenych pretvoreni na technicky pouzitelné hodnoty, charakterizujici historické
dfevo. Popisovand analyza je soucasti SirSitho komplexu Setrnych experimentalnich metod
navrzenych a ovétenych pro posuzovani historickych dievénych konstrukei, kdy nelze pouzit
standardni zkouSky, nebot’ pfili§ poskozuji pamatky.

Metoda byla pouzita pii prizkumech nékolika vyznamnych pamatkovych objekti. Na hradé
Karlstejné poslouzila k odvozeni vypoctovych hodnot pevnosti historického dfeva stropa
v Marianské vézi, na hradé PernStejné byla vyuzita pro zjiSténi zmény vlastnosti dieva po
pozaru sypky.

An analysis of mechanical properties of timber

Milo§ Drdécky, Ivo Jirovsky, Bo Kasal, Michal Micka, Jifi Minster

In order to assess the safety of a historic structure or to design a renovation process for
safeguarding cultural monuments, experts need data about technical engineering properties of
the materials that have been used. Researchers from the Institute of Theoretical and Applied
Mechanics have elaborated a method for investigation the mechanical properties of timber by
means of experiments on small specimens that are extracted or cut from historic structures or
objects. The method uses two types of specimens — prismatic specimens of small triangular
cross section (with a side length of 3-8 mm) and cylindrical cores of small (4.5 mm) diameter.
A relatively shallow cut is used for measurement tensile strengths. We cut the specimen out of
the timber structure along the fibres, using a thin small-diameter kerf saw inclined 45° with
respect to the surface of the part. A cylindrical specimen is obtained by core drilling. A
special hollow drill developed at the Institute is used. We drill in the direction perpendicular
to the annual growth rings and the withdrawn core is loaded by compression in a special
fixture. Using a combined theoretical and experimental approach, the researchers have elicited
a method which enables the measured displacements to be converted into technically usable
values chracterising the timber under study. This analysis forms part of a set of complex
experimental techniques which are friendly to historic timber, and which have been proposed
and verified for assessing historic timber structures in cases when standard methods cannot be
used due to their damage that they would do to the structures under investigation.



The method has been used to examine several important monuments. For example, the
method has afforded a derivation of the computational strength values of the historic roof
timber of the Marian Tower at Karl$tejn Castle. At Pernstejn Castle the method has been used
to learn about changes in the properties of the timber after the granary fire.

Publikace:

Drdacky, M., Jirovsky, I, Slizkova, Z.: On structural health and technological survey of
historical timber structures. Proceedings “Conservation of Historic Wooden Structures” (ed.
G.Tampone). 1: 278-284, Collegio degli Ingegneri della Toscana, Florence (2005)

Minster, J., Drdacky, M., Jirovsky, I, Kloiber, M., Micka, M., Slizkova, Z.: Diagnostic
techniques to assess mechanical characteristics of historical timber. Proceedings “Heritage,
Weathering and Conservation - HWC 2006, Madrid 21-24 June 2006 (po recenzi prijato k
publikaci ve sborniku konference prostrednictvim nakladatelstvi A.A. Balkema Publishers)



Vyvoj hypoplastického konstituéniho modelu pro jemnozrnné zeminy

David Masin, Ivo Herle

Vétsina v soucasné dobé dostupnych konstitu€nich modell pro jemnozrnné zeminy je
zaloZena na teorii elasto-plasticity. Tyto modely jsou bud’ snadno kalibrovatelné na zakladé
standartnich laboratornich experimentt, ale nevystihuji dostate¢né chovani zemin (zejména
jejich nelinearitu), nebo maji velky pocet materidlovych parametra bez jasného fyzikalniho
vyznamu, coz komplikuje jejich vyuziti v geotechnické praxi. Teorie hypoplasticity, tj. teorie
velkych trvalych pfetvoteni, svou podstatou nelineéarni, se jevi jako vhodna alternativa k
elasto-plastickym modeliim. Vyvoj hypoplastickych modeld se ovS§em do dnesnich dnt
soustfedil hlavné na predpovéd’ chovani hrubozrnych materialt.

Proto jsme soustiedili pozornost na vyvoj nového konstitu¢niho (materidlového) modelu pro
jemnozrnné zeminy zalozeného na teorii hypoplasticity (Masin, 2005). Diraz byl kladen na
vyuZzitelnost modelu v technické praxi se zaméfenim na jily. Model kombinuje vyhody
klasickych elasto-plastickych modelti zalozenych na mechanice kritickych stavii, mezi néz
patii nizky pocet materidlovych parametra s jasnym fyzikalnim vyznamem, s nelinedrnim
charakterem zakladni hypoplastické rovnice. Kalibrace materialovych parametrt je v principu
moznd na zdklad¢ dvou standartnich laboratornich experimentd, predpovédi modelu jsou
zalozenych na principu kinematického zpevnéni, jak demonstrujeme napt. v ¢lanku
Tamagnini et al. (2005). Praktickou aplikovatelnost hypoplastického vztahu jsme dale
prokézali numerickou simulaci skute¢né geotechnické konstrukce, a to zkuSebniho tunelu pro
Heathrow expres v Londyné (Masin a Herle, 2005b).

V souvislosti s aplikacemi modelu jsme studovali (Masin a Herle, 2005a) nékteré¢ disledky
matematické formulace hypoplastického modelu pro jily, zejména pak ptitomnost a tvar
mezni plochy v prostoru napéti-porovitost. Tato plocha je zdkladni charakteristikou chovani
zemin. Prokazujeme, Ze mezni plocha hypoplastického modelu dobie odpovida plose zjisténé
experimentalne.

Prace (Masin, 2005) byla odménéna ¢estnym uznanim Prof. Babusky - 2. mistem v soutézi o
cenu Prof. Babusky o nejlepsi védeckou praci v oboru pocitacové mechaniky, pocitacové
analyzy a numerické matematiky, kategorie A, které je vyhlasovana Ceskou spolenosti pro
mechaniku a Jednotou ¢eskych matematiki a fyzika.

Development of a hypoplastic constitutive model for fine-grained soils

David Masin, Ivo Herle

Most of the currently available constitutive models for fine-grained soils are based on the
theory of elasto-plasticity. These models are either easy to calibrate by means of standard
laboratory experiments, but do not represent correctly non-linear character of soil behaviour,
or they have a big number of material parameters without a well-defined physical meaning, so
possibility of their application in a geotechnical practice is limited. Non-linear theories, such
as theory of hypoplasticty, are therefore good alternatives to elasto-plastic models. However,
research on hypoplastic models to date focused mainly on the prediction of behaviour of
granular materials.
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In the research we focused on the development of a new material (constitutive) model for
fine-grained soils based on the theory of hypoplasticity, which would be applicable in an
engineering practice. Masin (Masin, 2005) developed a hypoplastic model for clays. Model
combines advantages of classical elasto-plastic models based on the critical state soil
mechanics, such as a small number of material constants with a clear physical meaning, with
non-linear character of a basic hypoplastic equation. Calibration of material parameters is, in
principle, possible using just two standard laboratory experiments. Nevertheless, model
predictions are comparable with predictions of advanced kinematic hardening elasto-plastic
models, as we show in the paper by Tamagnini et al. (2005). Practical applicability of
hypoplastic models we demonstrated by simulation of a real geotechnical problem - Heathrow
express trial tunnel in London (Masin and Herle, 2005b).

We also studied (Masin and Herle, 2005a) some consequences of a mathematical formulation
of a hypoplastic model for clays, particularly existence and a shape of a state boundary
surface in a stress-void ratio space. This surface is a key characteristics of the behaviour of
fine grained soils. We demonstrated that the state boundary surface predicted by the
hypoplastic model is close to the state boundary surface observed experimentally.

The research has been awarded by a second position in a Prof. Babuska's prize for a best
research work in a computer mechanics, computer analysis and numerical mathematics,

category A, by a Czech Society for Mechanics and Union of Czech Mathematicians and
Physicists.

Publikace:

Masin, D.: A hypoplastic constitutive model for clays. - International Journal for Numerical
and Analytical Methods in Geomechanics. 29 (4): 311-336 (2005)

Masin, D., Herle, I.: State boundary surface of a hypoplastic model for clays. - Computers
and Geotechnics. 32 (6): 400-410 (2005a)

Masin, D., Herle, I.: Numerical analyses of a tunnel in London clay using different
constitutive models. - In Proc. 5th Int. Symposium TC28 Geotechnical Aspects of
Underground Construction in Soft Ground. Amsterdam, The Netherlands: 595-600. (2005b)

Tamagnini, C., Masin, D., Costanzo, D. and Viggiani, G.: An evaluation of different
constitutive models to predict the directional response of a reconstituted fine-grained soils. In
Proc. Int. workshop Modern trends in geomechanics, Vienna, Austria, in print (2005)
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Il. Tabulkova ¢ast

Kvantitativni udaje o spolupraci pracovisté s vysokymi Skolami, poctech
spoleénych védecko-pedagogickych pracovnikd (istav AV CR a VS), védecké
vychové a doktorskych studijnich programech (DSP), mezinarodni védecké
spolupraci a poctech pfihlasenych vynalez(, uzitnych vzor(, udélenych patentd
a uzavienych licen€nich smluv.
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1)

2)

3)

4)

Il) Tabulkova ¢ast

Védeéti pracovnici, DSP, spoluprace s VS

(&ast IIA. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2005)

Identifikaéni &islo organizace (IC) 68378297
Zkraceny nazev pracovisté UTAM
pocet pocet pocet nové

Forma védeckého vzdélavani absolventd doktorandu pfijatych

v r. 2005 k 31.12. 2005 v r. 2005
doktorandi (studenti DSP) v prezen¢ni formé studia 5 3
doktorandi (studenti DSP) v kombinované a distan¢ni formé studia 15 1
Celkem 20 4

- z toho pocet doktorand(i ze zahraniCi

Forma vychovy studentt pregradualniho studia
celkovy pocet diplomant 14
pocet pregradualnich studentl podilejicich se na védecké Cinnosti Ustavu 10

Védecké a védecko-pedagogické véd. hodnost nebo titul

védecko-pedagog. hodnost

hodnosti pracovniki Gstavu DrSc., DSc. CSc., PhD

profesor

docent

pocet k 31.12. 2005 13 17

6

4

z toho udéleno v roce 2005

Pedagogicka ¢innost pracovniki Ustavu

letni semestr

zimni semestr

2004/05 2005/06
Celkovy poget odpfednasenych hodin na VS 300 450
Pocet semestralnich cykll pfednasek, seminarll a cviceni 15 15
Poget pracovnikl Ustavu pedagogicky psobicich na VS 12 14




Védeéti pracovnici, DSP, spoluprace s VS pokracovani 1
(8ast IIA vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2005)

pracovisté AV pracovisté AV

Spoluprace ustavu s VS ve vyzkumu pfijemcem spolupfijemcem
Podet projektt a grantd, feSenych v r.2005 spole¢né s VS (véetné grantt GA CR a GA AV) 3 6
Poget pracovnikl VS, ktefi maji v Ustavu vedlej$i pracovni ivazek 4
Podet pracovnik( Ustavu, ktefi maji na VS vedlej$i pracovni Givazek 9
K oddilu 1:
1. a 2. fadek: uvadeji se i studenti DSP, ktefi se v tstavu skoli (Skolitel je pracovnikem ustavu),

tfebaze proces akreditace tohoto programu pro Ustav AV CR nebyl dosud dokonéen
K oddilu 2:
1. radek: uvadi se celkovy podet diplomantu, ktefi béhem roku méli vedouciho préce z tstavu AV CR
K oddilu 3:
1. fadek: uvadi se celkovy pocet fyzickych osob v hlavnim pracovnim poméru (véetné pracovniki zaméstnanych na ¢astecny uvazek)
K oddilu 4:
1. a 2. fadek: uvadi se celkovy pocet odprednasenych hodin na vSech vysokych skolach dohromady,

ale pouze u téch vyuéujicich, ktefi maji hlavni pracovni pomér v AV CR
3. radek: uvédi se pocet pracovnikt bez ohledu na rozsah tvazku v AV CR
K oddilu 5:

1. fadek: nezahrnuji se stipendia na zahranicni pobyty, granty uréené pouze na nakup techniky, literatury apod.



Védecéti pracovnici, DSP, spoluprace s VS pokragovani 2
(&ast IIA vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2005)

6) Spoleéna pracovisté ustavu s Géasti VS

Primérny pfepocteny pocet
pracovnikl z
vlastniho partnerskych
pracovisté pracovist

Nazev spoleéného pracovisté







Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
(Cast 1IB. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2005)

r wr

Identifikaéni éislo organizace (IC)

Zkraceny nazev pracovisté

1. Pocet konterenci s ucasti zahranicnich vedcu

(pracovisté jako poradatel nebo spoluporadatel) 4
2.  Pocet zahrani¢nich cest védeckych pracovniku uUstavu 78
2a/ z toho mimo ramec dvoustrannych dohod AV CR 71
3.  Pocet aktivnich ucasti pracovniku ustavu na mezinarodnich konferencich 69
3a/ Pocet prednasek prednesenych na téchto konferencich 64
3b/ ztoho zvané prednasky 6
3c/ Pocet posteru 20
4.  Pocet pfednasejicich na zahrani¢nich univerzitach
5. Pocet ¢lenstvi v redakénich radach mezinarodnich ¢asopisl 14
6. Pocet Clenstvi v organech mezinarodnich vedeckych

vladnich a nevladnich organizaci (spole¢nosti, komitéty) 10
7. Pocet pfednasek zahrani€¢nich hostl v ustavu 1
8. Pocet grantli a projektu financovanych ze zahranici 7
8a/ z toho z programu EU 7
k bodu 4: Zapocitavaji se semestralni nebo del$i kursy nebo jim rovnocenné ucelené bloky prednasek;

nezapocitavaji se jednotlivé izolované prednasky (seminafe) v ramci navstév

k bodu 5: Pocita se kazdeé CElenstvi v redakéni radé u kazdého pracovnika ustavu
k bodu 6: Pocita se kazdé Clenstvi pracovnika ustavu ve vyboru nebo podobném organu mezinarodni védecké organizace
k bodu 8: Zapoditavaji se granty a vyzkumné projekty vypsané zahrani¢nimi nebo mezinarodnimi (napf. EU) agenturami a firmami

k bodu 8a: Viz nasledujici list "Programy EU"




Projekty programu EU reSené na pracovisti v roce 2005

(ast IIB. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2005)

Kontr.
Nazev projektu Akronym Identifika&ni kod " Typ ? Koordinator ¥ Castka v kRof‘ )
EUR ¥ ukonéeni
Intelligent Measurement Technology For Laser EVK4-CT-2002-30011- IBW, Weimar,
Cleaning Of Historic Buildings And Monuments HISTO-CLEAN HISTOCLEAN CRAFT Germany 7114 2005
Bundes Amt fir
Non-destructive diagnostics of structural behaviour of EVK4-CT-2001-00060—| COST Materialforschung,
historic masonry ONSITEFORMASONRY | ONSITEFORMASONRY | SHARED | Berlin, Germany 1150 2005
Swedish Corrosion
Assesment of Air Pollution Effects on Cultural SSP1-CT-2003-501609- Institute, AB,
Heritage - Management Strategies CULT-STRAT CULTSTRAT STREP | Stockholm, Sweden| 14207 2007
Global climate change impact on built heritage and SSPI-CT-2003-501837- CNR ISAC, Bologna,
cultural landscapes NOAH'S ARK NOAH’'S ARK STREP Italy 30078 2007
Proactive management of the Impact of Cultural SSP1-CT-2003-502491- University of Liege,
Tourism upon Urban Resources and Economies PICTURE PICTURE STREP Liege, Belgium 44598 2007
International Structural Assessment Monitoring and NMP2-CT-2004-003766-I- VCEHolding GmbH,
Control I-SAMCO SAMCO SSA Vienna, Austria 5773 2007
Safeguarde Cultural Heritage - Understanding and SSPI Contract No.
Viability for the Enlarged Europe SAUVEUR 022697SAUVEUR SSA UTAM AV CR 2329 2007




1) uvedte Cislo projektu véetné identifikace programu (napr. FP6, DG INFO, DG EAC, DG AGRI, ESF atd.)

2) napr. STREP, IP, NoE, SSA, CA, Marie Curie atd.
3) uvedte instituci , zemi (napf. Royal Veterinary and Agricultural University, Frederiksberg, Denmark)

4) odhad finan¢niho podilu pfipadajici na pracovisté na rok 2005



Poéty udélenych patentu, uzitnych vzoru, prihlaSenych vynalezu
a platnych licenénich smluv v AV CR v roce 2005
(8ast IIC. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2005)

Identifikaéni éislo organizace (IC): 68378297

Zkraceny nazev pracovisté: UTAM

1. Patenty udélené v CR

1a. v zahranici

2. Zapsané uzitné vzory

3. Prihlasky vynalezu

4. Prihlasky uzitnych vzoru

5. Platné licenéni smlouvy celkem

5a. z toho uzaviené v roce 2005

Pripadné dotazy k vyplnéni tabulky zodpovi Ing. Dana Semberovd,
Patentové a licenéni sluzby SSC AV CR, tel.: 224005231, email: semberova@kav.cas.cz.

Prosime o vypinéni vSech rubrik, tzn. prazdné rubriky vyplnte nulami.

Tabulkovou c¢ast vyplnil

jméno a podpis:

telefon/email:




