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Malokoho piekvapi, ze zavleCené nepuvodni a synantropné Zijici druhy plza
jsou velmi hojné zastoupeny na nejraznéjsich biotopech silné ovlivnénych clo-
vékem. Zname vsak i takové synantropni plze, ktefi jsou v oblastech neptivodni-
ho vyskytu opravdovou vzacnosti, a pritom byli zavlékani minimalné pfed vice
nez 100 lety. Pravé takovym druhem je slimak pestry (Limacus flavus).

Maximalné 12 cm velky plz (obvykla
délka v dospélosti je 8-10 cm) ma télo oli-
vové zelené, svétle Sedivé az Spinavé oran-
Zové, hlava a tykadla jsou Sedomodré (viz
obrazek). Svrchu je celé télo, pomérné
husté nepravidelné skvrnité. Sliz ma oran-
Zovou barvu.

Vzhledem k tomu, Ze slimak pestry byl
pravdépodobné zavlékan uz pred rozvojem
moderni evropské malakozoologie a také
se nemuzeme oprit o fosilni zaznam (jde
o nahého plze bez ulity), nelze s urcitosti
stanovit jeho pavodni areal rozsifeni. Pred-
poklada se, zZe ptvodné tento plz obyval
jizni Evropu (zvlasté Stredomori) a mozna
castecCné i oblast Predni Asie, Krymu a Kav-
kazu. V soucasnosti se jako synantropni
druh uvadi témér z celé Evropy, dale Afriky,
Australie, Ameriky a vétSiny ostrovu v Atlan-
ském a Tichém oceanu, ale také napft. z Ma-
dagaskaru. V Ceské republice je jedinym
druhem vazanym pfimo na lidské objekty

Slimdle pestry (Limacus flavus) z nové lokality
v Olomouci. Foto M. Horsdk

(zejména sklepy a potravinarské sklady
a vyrobny), jen vyjimecn€ byva nalézan
v intravilinech mimo domy. Ostatni ,sy-
nantropni“ druhy jsou svym vyskytem vice
¢i méné vazany na urbanni stanoviste.

Na zacatku 20. stol. byl tento druh znam
z velkého poctu lokalit, avSak poté byla
zprisnéna hygienicka opatreni ve sklepech
a potravinarskych skladech a dlouhodobé
lokality slimaka pestrého postupné zani-
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kaly. V polovin¢ 20. stol. se objevoval do-
casné pouze na né€kolika lokalitach a poté
rychle vymizel. Stejny trend ve vyvoji Cet-
nosti mél jeho vyskyt napf. i v Poryni
-Westfalsku. Slimak pestry zde byl nalezen
v letech 1889 a 1955. V roce 1999 se do-
konce objevil v ¢erveném seznamu Pory-
ni-Westfalska jako vyhynuly druh. Kuri6z-
né byl v témze roce (tedy po 44 letech) opét
nalezen.

V soucasné dobé je tento plz i u nds
zfejmé dosti vzacny. Z poslednich dvou az
tfi desetileti pochazi jediny spolehlivy udaj
od V. Lozka z r. 1991 ze Zapovy ulice
v Praze — Kosifich. Pricina jeho vzacnosti
v CR spociva v povaze mist jeho vyskytu:
tento slimak se objevuje (pravdépodobné
nasledkem opakovaného zavlékani s potra-
vinami) zejména ve sklepech a potravinar-
skych velkoskladech, kam se malakolog za
béznych okolnosti nedostane. Navic zjiSté-
ny vyskyt slimakt (a to jakéhokoli druhu)
okamzité likviduji hygienici. Podle sd€leni
V. Lozka byl pred lety zaznamenan zvyseny
vyskyt plze odpovidajiciho popisem slima-

ku pestrému ve velkoskladech jedné mlé-
karenské firmy, kde tohoto vetielce oka-
mzité zlikvidovali. Divodem bylo mimo
jiné i zavazné podezreni, Ze potraviny kon-
taminované slimakem mohou u lidi vyvolat
onemocnéni zloutenkou. V béznych skle-
pech se slimak pestry u nas obvykle ne-
vyskytuje, a vysledkem prisné hygienické
kontroly je, Ze se tento druh u nds objevuje
v minimalnim mnozstvi a jeho vyskyty jsou
docasné.

Novy nalez byl ucinén v Olomouci, kon-
krétné v Havelkové ulici (kvadrat sitového
mapovani 6469b; asi 215 m n. m.). Dva sli-
maky zde nalezli pod starymi prkny od
drevénych bednicek ve sklepé 3. 9. 2003
M. Manas a M. Kutal; dalsi dva jedince tady
objevili 14. 11. 2003 L. Dvorak a M. Manas.
Ve sklepé bylo uskladnéno malé mnozstvi
brambor;, zeleniny a ovoce.

Prestoze je slimak pestry napadny svym
zbarvenim, mohl by se zaménit s mladsimi
jedinci slimaka nejvétsitho (Limax maxi-
mus) a slimaka popelavého (L. cinereoni-
ger). Spolehlivym determinacnim znakem
je barva slizu hibetni strany téla: zatimco
u zminénych dvou druhu je sliz bezbarvy,
sliz slimaka pestrého je zlutavy aZ oranzo-
vy. Nejnapadnéjsim anatomickym rozdilem
je pritomnost slepého stfeva, coz je hlavni
divod odlisné rodové prislusnosti (drive
byl L. flavus fazen také do rodu Limax).

Za zminku stoji, Ze jako u jednoho z mala
synantropnich plzi v prabéhu casu pocet
jeho lokalit nevzrusta, spise je od poloviny
20. stol. opacny trend, alespon ve stiedni
a zapadni Evropé€. Souvisi to s hygienickymi
opatfenimi a skute¢nosti, Ze jeho vyskyt se
prakticky omezil na chemicky osetfovana
mista. Polozme si otazku, proc¢ se tento plz
témér vylucné drzi velkych mést a nevysky-
tuje se ve sklepech na okrajich mést nebo
na vesnicich, tak jak je to bézné u zbyva-
jicich synantropnich nebo antropofilnich
plzt. Moznym vysvétlenim mohou byt jeho
vyssi teplotni naroky, uvazime-li klima na
lokalitach jeho pravdépodobného puvod-
niho vyskytu. Tomu by nasvédcCovala sku-
tecnost, ze nejvice se nachazi ve skladech
a potravinarskych vyrobnach. Tato jeho
oteplotni choulostivost® muze byt také
divodem malé konkurenceschopnosti vuci
ostatnim synantropnim druhtim, které u nas
Ziji bézné i ve volné piirod¢é. Na antropo-
gennich biotopech v blizkosti prirodnich
stanoviSt je tak mnohem silné€jsi konku-
rencni tlak ostatnich synantropnich druht
nez ve skladech a vyrobnach uvnitt velkych
mést.
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Moty li

od vaji¢ka k dospélci

Rudolf Hrabak

Jiz stafi Rekové si v§imali vyvoje motylt
a motyli se pro né stali symbolem nesmr-
telnosti a zmrtvychvstani. Tyto vlastnosti jim
ptisuzovali diky metamorféze, kterou mo-
tyli prochazeji jako jiné skupiny hmyzu.

Rad motylt (Lepidoptera) patii mezi
hmyz kridlaty s proménou dokonalou. Za-
timco larvy — housenky — maji ustni astro-
ji typu kousaciho, dospé€lci jsou vybaveni
astnim ustrojim sacim, které se vytvari
z preménéné Celisti (maxilly), specialné
z jeji vnitfni Casti, tzv. dasn€ (galey). Jelikoz
jsou cCelisti parové, také sosak se sklada ze
dvou casti, které po opusténi kukly motyl
opakovanym rozvijenim a stacenim za-
klesne pevné do sebe tak, Ze vytvareji duty
trubkovity organ — sosak (proboscis). Je-
dina celed primitivnich motylkd — chrosti-
kovnikoviti (Micropterigidae) ma zacho-
vané ustni ustroji kousaciho typu i ve
stadiu dospé€lcti a tito drobni motyli se Zivi
pylovymi zrny hlavné nékterych pryskyi-
nikovitych rostlin (Ranunculaceae) jako
jsou blatouch a pryskyrniky. Tato celed
predstavuje prechod mezi fadem motylt
a fadem chrostikt (Trichoptera). Jinym
znakem, ktery charakterizuje fad motylu,
jsou dva pary blanitych kridel pokrytych
Supinkami (Lepidoptera z fec. lepis = Supi-
na, pteron = kiidlo), coz jsou vlastné pre-
ménéné a oplostélé bunky. Kridla sama
jsou duplikované vychlipeniny kutikuly.

Kridla vykazuji fadu adaptivnich znaku,
zvlasté u cCel. pidalkovitych (Geometridae),
bekynovitych (Lymantriidae) a prastevni-
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kovitych (Arctiidae), u nichz jsou kridla
samicek casto vyrazné zkracena (brachy-
pterie), nebo viibec chybéji (apterie). Tyto
adaptace jsou vysoce funkcni u druhu Ziji-
cich v obdobi jara ¢i podzimu, kdy pocasi
vykazuje extrémni vykyvy, zejména co do
sily vétru. Brachypterni nebo apterni sa-
micky neschopné letu jsou tak dokonale
vazany na zivné rostliny, Ze ani silné pory-
vy vétru je neodvanou. Podobné adaptivni
projevy pozorujeme u ostrovnich druht
motyld, kde mohou byt zkricena kridla
obou pohlavi.

Supiny kfidel jsou riznobarevné a vytva-
feji razné kresby, které maji bud funkci
kryptickou, nebo naopak aposematickou.
Jsou to dvé zakladni strategie obrany moty-
Ia: bud se skryt, nebo naopak predatora
zastrasit. Jinymi formami obrany jsou rizné
typy mimeze, tj. napodobovani jinych dru-
ht motyla nebo prfislusnikt jinych fada
hmyzu, ktefi jsou n€jakym mechanismem
chranéni (mimikry batesianské, miillerov-
ské aj.). Nejznaméjsim prikladem jsou mo-
tyli z Cel. nesytkovitych (Sessiidae), napo-
dobujici agresivni druhy blanokfidlého
hmyzu. Velmi ¢asto se kresba lice kiidel lisi
od kresby rubu pravé z drive uvedenych
divodi. Zajimavym jevem je tzv. Oude-
mansiv fenomén, kdy kresba predniho
paru presné navazuje na kresbu kridel zad-
nich za urcitého uhlu drzeni kfidel a doko-
nale zvySuje krypticky efekt. Stavba Supin
a jejich zbarveni maji u motyli dileZitou
funkci v termoregula¢nich pochodech.

Jinou zajimavosti je usporiadani barev-
nych prvku na kfidlech. Peterich odhalil, Ze
vyrazné barevné odstiny jsou pravidelné
oddéleny od sebe bilou, ¢ernou nebo rizny-
mi stupni Sedi, ¢imz dochazi k zvyraznéni
ucinku na predatora (Peterichovo biochro-
matické pravidlo). Zniame ho napf. ze straz-
nich vojenskych budek rakouského moc-
narstvi nebo na rozich vjezdu, které jsou
znaceny zlutymi a ¢ernymi pruhy. Efekt je
acinny i pro lidské vnimani.

Jinym zptisobem obrany motyll je unik.
Zpravidla to byva néjaka forma letu: primo-
Cary, klikaty, pomaly nebo prudky s rtizny-
mi prechody, zejména je-li motyl v letu
predatorem napaden. Zajimava je etolo-
gicka adaptace islandské populace pidalky
Entepbria caesiata, ktera na rozdil od pev-
ninskych populaci pada pfi vyruseni svisle
do travy, zatimco motyli tohoto druhu
z kontinentu odlétaji horizontalnim klika-
tym letem. Tato adaptace zamezuje moty-
lam, aby pfi vyruSeni zaletéli nad otevrené
mofe, nebo aby tam byli zaneseni vétrem
a zahynuli.

Sexualni zivot motyll je fizen predevsim
chemicky, a to pohlavnimi feromony, které
vylucuji samicky na poslednim clanku za-
decku. Je to rafinovany organ zajistujici
dokonalé odparovani téchto vysoce ucin-
nych latek do okoli. Pfibuzné druhy produ-
kuji nékdy feromony, které se chemicky
pfilis od sebe nelisi, a presto nedochazi
k mezidruhovému kfizeni. Cely proces je
ovlivnén cirkadianimi rytmy (dennimi bio-
rytmy), jako je tomu napf. u bekyné mnisky
(Lymantria monacha) a u b. velkohlavé
(L. dispar) nebo u martinac¢e habrového (Sa-
turnia pavonia) a m. hrusnového (S. pyri).
Mniska aktivuje v noci, podobn¢ jako marti-
na¢ hrusnovy, zatimco bekyné velkohlava
léta ve dne, stejné jako martina¢ habrovy.
U martinact postaci 3-5 molekul feromonu
v 1 ml vzduchu k tomu, aby samecek po-

Anomdini jedinec ohnivdcka janovcového (Ly-
caena thersamon) se znaky obou pohlavi (gy-
nandromorfismus). Levd polovina je samct,
pravd samici
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moci tykadel (antén) detekoval samicku na
vzdalenost Ctyfi a vice km. Ridi se pfi tom
koncentra¢nim spadem, ktery se smérem ke
zdroji stale zvySuje. K tomu pfispiva samo-
zfejmé i vhodné proudéni vzduchu. Jinymi
organy zajistujicimi sexudlni orientaci jsou
tzv. vonickové Supiny a chloupky na kfid-
lech a korenech kfidel motylich samct. Jsou
usporadany do ploch — vonickovych poli.
Jsou typické napt. pro okace a babocky.

Dalsim zptisobem vyhledavani druhého
pohlavi je zrak. Oko motyli je mozaikové,
slozené z velkého poctu ocek (ommatidii)
a motyl vidi jiného motyla i na nékolik metru.
Velmi casty je u motylii pohlavni dimorfis-
mus, kdy samci jsou nipadnéji zbarveni nez
samice. Napf. u batolct (rod Apatura) nebo
modrasku (Cel. Lycaenidae) se kiidla samcti
kovové lesknou modre nebo fialové. Prolé-
tavajici samec tak dava samici opticky signal
0 své pritomnosti v jeji blizkosti.

Oplozené samice kladou vajicka na Zivné
rostliny nebo do jejich blizkosti, aby vylih-
nuté larvy — housenky — mohly hned
zapocit zir. Vajicka motyli jsou drobné utva-
ry. Méfime je v desetinach mm, maximalné
v mm. Tvarov€ jsou velmi riznorodé, ale
zakladni tvar je kulovity, soudkovity, nékdy
i hranaty. Obal vajicka (chorion — s plodo-
vym obalem obratlovci nesrovnatelny) je
bud’ hladky, nebo vykazuje rtizné skulptury
jako Zebrovani, ryhovani apod. Typickym
utvarem je mikropyle — otvor, kterym
dochizi k vyméné plynti a vody vnitiniho
prostiedi vajicka s okolim a kterym pronika
spermie pfi oplozeni do nitra vajicka. Jeho
ultrastruktura je druhové specificka. K oplo-
zeni u motyld, tak jako u ostatnich rada
hmyzu, dochazi v okamziku kladeni vajicek.
Spermie uchovava samice po oplozeni dlou-
hou dobu v semenné schrance (receptacu-
lum seminis). Po nakladeni byvaji vajicka
bila ¢i zluta a v prabéhu nékolika hodin
nebo dnt se zbarveni méni. Zména barvy je
také dokladem oplozeni vajicka.

Vajicka motyli jsou polylecitalni, coZ zna-
mena, Ze obsahuji velké mnozstvi zloutku.
To ovliviiuje zptisob ryhovani, které je povr-
chové. Vajicka clenovcu tak jako ostatnich

kment zivocichtl s vyjimkou proudovct
a strunatci (maji vajicka regulacni) jsou
typu mozaikového. Znamena to, Ze na vajic-
ku jsou urcité zony, ze kterych se v priibéhu
embryonalniho vyvoje vyvijeji organy larvy.
Znic¢ime-1li mikrokauterem napf. hlavovou
cast, z vajicka se vylihne larva bez hlavy.
Tento typ vajicka také urcuje pravou a levou
polovinu bilateraln€ symetrické larvy. Do-
jde-li pfi déleni ke genomové mutaci a bun-
ky napf. v levé cCasti maji pohlavni chro-
mozomy X0 (u clovéka X0 = Turneruv
syndrom), zatimco v pravé ¢asti je normalni
pocet pohlavnich chromozomu XX, pak se
motyl vyviji jako gynandromorfni jedinec, tj.
leva strana nese znaky samci, zatimco prava
strana samici (viz obr.). Tento jev je napadny
zejména u motyli vyznacujicich se pohlav-
nim dimorfismem (napf. bélasek fefichovy
— Anthocharis cardamines).

Housenky predstavuji rastové stadium
celého vyvoje. Béhem 6 tydnt zvetsi svoji
hmotnost asi 2 000x. Vzhledem k tomu, ze
maji vnéjsi kostru, ktera neumoznuje sou-
stavny rast, musi se instar od instaru svlékat.
Instary rozumime stadia vyvoje housenek.
Zpravidla je jich pét, ale zname vyjimky.
V poslednim instaru se zakladaji nékteré
organy dulezité pro zivot dospélci — imag
(pohlavni organy, zaklady kridel). Zejména
zaklady kridel 1ze dobfe pozorovat jiz v pre-
pupalnim obdobi, tj. kdy se housenka pri-
pravuje k poslednimu svlékani v ramci pre-
mény v kuklu a je po n€kolik dni v klidovém
stavu. Pravé v tomto useku ontogeneze
dochizi k dramatickym zménam, protoze se
méni napf. typ ustniho ustroji, tvar koncetin
a tykadel, méni se valcovité télo housenky
v jasné vyznacené oddily — tagmata kukly
a tim i budouciho motyla. Proto se tento
usek ontogeneze oznacuje jako metamorfo-
za. Na kukle jiz rozeznavame hlavovou cast
s pochvami sosiku, tykadel a oc¢i, hrudni
clanky s pochvami kfidel a koncetin a ¢lan-
ky zadecku motyla. Vime, Ze v prib¢hu pre-
mény housenky v kuklu dojde k histolyze, tj.
k rozpadu tkani housenky a z nich se vysta-
véji v kratké dobé tkan¢ kukly, ktera jiz nese
vSechny znaky dospélce.

Jak je to vSechno fizeno? Drive se hovori-
lo o tzv. pamétovych bunkach, které byly
dulezité pro prestavbu tkani. Dnes vime, Ze
v prabéhu embryogeneze dochazi ke vzni-
ku imaginalnich ter¢ika (diskd) v kazdém
clanku téla housenky (metamerické uspora-
dani). Diferenciace bunék imaginalnich ter-
¢ika je fizena homeotickymi geny, jejichz
regulacnim ucinkem dochazi k prestavbé
organt larvy v organy dospélce v pribcéhu
metamorfozy, ktera trva asi tfi dny v zavis-
losti na okolni teploté. (Podobné homeotic-
ké geny také fidi napf. délku kosti lidské
horni koncetiny.)

A jak probiha juvenilni vyvoj, tj. vyvoj
housenky? Vime, Ze cely proces je fizen
hormonalné. Abychom si ucinili dobrou
predstavu, je tfeba se nejdfive seznamit
s anatomii hlavy a prvniho hrudniho ¢lanku
(prothoraxu) housenky (viz obr.). V hlavé
je ulozena kromé mohutné svaloviny ovla-
dajici ustni ustroji i dilezita ¢ast central-
niho nervového systému — ,mozek*, ktery
tvorfi nadjicnova a podjicnova uzlina (gan-
glion supraoesophageale a g. suboesopha-
geale). Ty objimaji spojkami travici trubici
(jicen). Na nervovy systém je tésn€ napo-
jen systém Zlaz s vnitfni sekreci, ktery
predstavuji téliska corpora cardiaca a na né
napojena corpora allata. V prvnim hrudnim
¢lanku je ulozena predohrudni zlaza —
glandula prothoracica. Corpora cardiaca
jsou funkcéné nadrazena predohrudni zlaze
a svymi produkty tak ovladaji tvorbu svlé-
kaciho hormonu — ekdyzonu v predo-
hrudni Zlaze. Corpora allata produkuji hor-
mon neotenin (juvenilni hormon), ktery
zajiStuje larvalni vyvoj (viz obr). Po vylih-
nuti housenky a po né€kolikadennim Ziru ke
konci 1. instaru za plsobeni juvenilniho
hormonu se za¢ne uplatiiovat svliékaci hor-

Libnutt dospélce béldska ovocného (Aporia cra-
taegi) z kukly: a) kukla pred libnutim motyla,
b) motyl se soukd z kukly, c) motyl po opusténi
kukly nékolil vtetin odpolivd, d) vyvéSovdni
kitdel, e) kiidla po vyvéseni musi ztubnout,
f) motyl asi 40 minut po opustént kukly. Snim-
ky R. Hrabdka
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Orgdny hlavy a proniho hrudnibo cldnku hou-
senky (vlevo) & Vpravo schéma skladby pokoz-
ky (kutikuly) hmyzu (resp. motylii). Cernou
Sipkou je naznaleno oddéleni ekrodermis od
endodermis v pribéhu svlékini. Oba obrizky
kreslil R. Hrabdk

mon — ekdyzon. Je to obdobi, kdy se hou-
sence stava kutikula doslova malou. Hou-
senka prestane prijimat potravu a chysta se
ke svlékani tésné povrchové casti kutikuly.
Zpravidla si na vegetaci naprede jakysi
polstarek z hedvabi, do ného vetkne hacky
koncetin a vyckava 2-3 dny na pravy oka-
mzik, kdy se zcela odlouci na celém povr-
chu téla ektodermis od endodermis (viz
obr). Pak zac¢ne housenka pochodovat
v uvolnéné svrchni vrstvé kutikuly smérem
vpred. Povrchové vrstvy kutikuly prasknou
za hlavou a housenka z nich vyleze. Povrch
ektodermis je kryt jesté pevnou epidermis.
Pro nékteré druhy je svlecka (exuvie) po-
sléze prvni potravou, podobné jako obal
vajicka. Nova pokozka je velmi méekka, slo-
Zena v rasy, umoznujici dalsi intenzivni
rast. Je tvofena jen hypodermis a endoder-
mis. Cely proces se opakuje v kazdém dal-
$im instaru. V poslednim instaru, kdy je
housenka dorostla, ustava produkce neote-
ninu a uplatfiuje se pouze ekdyzon, proto-
Ze preména prepupy v kuklu, kromé pod-
statnych zmén uvnitf téla, probiha jako
prosté svlékani, stejn€ tak i sviékani kukly,
kdy dospélec opousti kuklu.

Zajimavym jevem je vyvéSovani kridel
motylt po opusténi kukly. Motyl se ihned
po vylihnuti zavési do volného prostoru,
ktery mu zajisti jiz kuklici se housenka,
ktera instinktivné peclivé vyhledava vhod-
né misto ke kukleni s ohledem na nutny
prostor pro vylihnutého motyla. Po zavése-
ni motyl velmi intenzivné vhani télni teku-
tinu — hemolymfu nejen do Zilnatiny kri-
del, ale i mezi oba listy kridla, coZ je dobre
patrné napf. u bélaska, jejichz kfidla jsou
po vylihnuti zelenava, zbarvena prosvitaji-
ci hemolymfou. Pomoci tlaku hemolymfy
se motylovi dafi vyrovnavat kfidla slozena
do jemnych zahybt. Po vyvéseni kridel
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Ontogeneticky vyvoj motyla od vajicka (vievo)
pres pét instarii housenky, po kuklu a dospélce
(imago). Obrdzek ukazuje piisobeni neoteninu
(Sipky bilé) a ekdyzonu (Sipky cerné) v pribé-
hu juvenilniho vyvoje a metamorfdzy. Kreslil
R. Hrabdik

dojde ke vstfebani hemolymfy zpét do
krevniho obé€hu, ktery je otevieny (myxo-
coel a ventralni céva). Oba listy kiidla se
k sobé tésné prilozi, ztuhnou a pak je motyl

schopny letu. Cely proces trva asi jednu
hodinu.

To, co jsme uvedli, je jen nékolik zajima-
vych usekt z bohatého Zivota motyld; neni
totiz mozné postihnout vSechny Zivotni
projevy vice nez 100 000 dnes na svété zna-
mych druhii. Zajimavé jsou zejména ekolo-
gické vazby, jako napf. mezidruhové vzta-
hy, vztahy k prostredi aj., které jsou
v soucasné dobé ¢astym predmétem védec-
kého zajmu.
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