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Biomasa jako soucast energetické strategie CRaEU

ZEMEDELSKE PLODINY PRO ENERGII
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Produkce a vyuziti obnovitelnych zdrojii surovin a energie je klicovou otazkou
udrzitelného hospodatského rozvoje spolecnosti. Vycerpatelnost fosilnich zdrojti surovin pro
prumysl a paliva pro energetiku a obsirné ekologické problémy doprovazejici jejich t€zbu a
vyuziti nuti lidstvo pfesmérovat svoji pozornost na obnovitelné zdroje, pfedevs§im na biomasu.

Z principidlniho hlediska Ize biomasu jako obnovitelny zdroj surovin a energie rozdélit

dle zptsobu ziskani do dvou zakladnich kategorii: 1) edpadni - vyuziti odpadl z rozli¢nych
odvétvi hospodarské Cinnosti, predev§im ze zemédeélské, potravinaiské a lesni vyroby;
2) vyprodukovanou - cilend produkce a vyuziti biomasy jako vysledek vyrobni Cinnosti.
Zakladnimi spolecnymi vlastnostmi riiznych druhli biomasy jsou vysoky obsah organickych
latek, tj. sloucenin na osnové uhlovodikl a v Cerstvém stavu i1 vody - nosném médiu Zivota.
Nejvétsim producentem vyprodukované a odpadni biomasy je zeméd¢€lstvi spolu s lesnictvim.
Vyuziti této biomasy je velmi dilezitou ¢&asti udrzitelného rozvoje a ftesi celou fadu
ekonomickych, socidlnich a ekologickych problémt spole¢nosti, zejména:

1) snizeni emisi CO, a zmirnéni sklenikového efektu;

2) substituce fosilnich paliv a surovin obnovitelnymi zdroji surovin a energie;

3) udrzitelné vyuziti ptrebytku ptd vzniklého nadprodukci potravinaiské zemeédélskeé

produkce;

4) rozvoj venkovskych oblasti a snizeni irovné nezaméstnanosti;

5) inovace zeméd¢lského trhu a rozsifeni sortimentu zemédélskych komodit;

6) zvyseni narodni energetické sobéstacnosti vyuzitim doméacich energetickych zdroju.

Biomasa predstavuje relativné nejlevnéjsi a nejveétsi ¢ast z celkového potencialu vyuziti
obnovitelnych zdroji energie v CR, a proto jeji podil dosahuje 75 % na celkové produkci
energie z obnovitelnych zdroji. Biomasa spolu s bioplynem, kapalnymi biopalivy a
biologicky rozlozitelnou slozkou komundlnich odpadil (tj. biopaliva celkem) dokonce
dosahuje 85-88 % podilu na energie z obnovitelnych zdroja.

V souladu se statni energetickou koncepci a politikou ochrany Zivotniho prostiedi CR,
vypracovanych na zdkladé¢ smérnic EU, by mél podil obnovitelnych energii na celkové
spottebé PEZ vroce 2010 dosdhnout 6 %, tj. zhruba 105 PJ. Navic, podil obnovitelné
elektfiny by mél ve stejném obdobi piekrocit 8 % z celkové hrubé spotieby elekttiny. Tyto
cile jsou polovi¢ni ve srovnani s obdobnymi zavazky EU (12 % podil na celkové energii a 20
% podil na spotiebé elekttiny). Jak v CR, tak i v ostatnich stitech EU je hlavnim zdrojem
nariistu vyuziti obnovitelné energie prave biomasa (cca 75-80 %).

V soutasné dob&é se vCR vyuziva predeviim odpadni biomasa, ale dosaZeni
ambicioznich cili zhruba tfindsobného zvySeni podilu obnovitelnych zdrojl energie do roku



2010 se bez cilené péstované biomasy neobejde. Bohuzel se v tomto sméru, bez ohledu na
rozsahlou proklamaci podpory biomasy ze strany statu, doposud mnoho neud¢lalo: celkova
rozloha rychle rostoucich dievin je v CR cca 100 ha a energetickych zemédé&lskych plodin —
cca 1000 ha, coz je zanedbatelnd hodnota z hlediska realizace planu narodniho programu
vyuziti obnovitelnych zdroja, ktery vyzaduje desitky az stovky tisic hektari energetickych
plodin.

Nejvhodnéjsi zptusob vyuziti biomasy k energetickym ucéelim je do znaéné miry
predurcen souhrnem jejich fyzikdlné-chemickych a technicko-energetickych vlastnosti. Mezi
rozhodujici vlastnosti vhodné pro energetické vyuziti biomasy fadime:

» Fyzikalni charakteristiky: rozméry a forma, zrnitost, hustota, sypna hmotnost,

soudrznost, sypnost, sklon ke klenbovitosti, otéruvzdornost, tvorba prachu atd.

» Chemické charakteristiky: obsah vody, elementarni slozeni, obsah popele, mikrobialni

odbouravani.

» Energetické charakteristiky: spalné teplo, vyhievnost, hustota energie.

» Technické spalovaci charakteristiky: obsah hotlaviny, podil prchavé a neprchavé
hotlaviny, teploty méknuti, taveni a tecCeni popelovin, korozni poméry, tvorba
aerosolu, emisi.

Hygienické charakteristiky: obsah Skodlivych mikroorganizmi, prfedevsim tvorba hub
a spor pii skladovani, obsah patogennich mikroorganizmi, ohrozujicich personal pii
manipulaci s biomasou.
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Z mnoha existujicich zptsobli vyuziti biomasy k energetickym tucelim je zatim
nejvyznamnéjsi jeji pfimé spalovani, piipadné vyroba metylesteru fepkového oleje (MERO).
V poslednim obdobi v disledku schvaleni zdkona ¢. 180/2005 Sb., na podporu produkce
obnovitelné elektiiny, nabird na vyznamu produkce a vyuziti bioplynu, coz méa za nasledek
velky zajem o vystavbu a projekci novych bioplynovych stanic. V projekci a zkuSebnim
provozu jsou rovnéz ruzné typy pyrolyznich bioelektraren.

Pro vyrobu biopaliv k pifimému spalovani je mozné mimo tradi¢nich plodin rovnéz
vyuzit specialné péstované viceleté¢ plodiny s ro¢ni produkei, jako jsou rakos, sloni trava,
ktidlatka, slézy, stoviky atd. Lze vyuzit rovnéZ rychle rostouci dieviny, jako jsou topoly, vrby
a osiky s né€kolikaletym obmytnim obdobim, ptipadné dlouhovéké stromy. Zavedeni téchto
plodin fesi celou fadu ekologickych, hospodaiskych, ekonomickych a socidlnich problému
soucasného ceského zeméd¢€lstvi a je jednou z hlavnich podminek jeho setrvalého rozvoje.
pro uspesny rozvoj zemédélské produkce biomasy pro primyslové a energetické ucely. Na
zéklad¢ dlouhodobych zkuSenosti jsme vytipovali nasledujici zakladni pozadavky na
perspektivni energetické plodiny:
vysoké vynosy nadzemni biomasy za piijatelnou cenu;
moznost uplatnéni jednoduchych nizkonakladovych zemédé€lskych technologii;
rozmnozovani setim je vice preferované nez sadbou;
vytrvalé plodiny maji pfednost pted jednoletymi;
nizka naro¢nost na hnojeni a ochranu;
moznost vyuziti bézné zemeédélské techniky ma prednost pred pouZitim Gzce
specializovanych stroju;
poskytnuti vhodnych technologickych podminek pro sklizeii a zpracovani biomasy;
bezpecnost plodiny z hlediska ochrany zZivotniho prostredi.
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Na zavér uvadim nékolik svych ivah ohledné rozvoje fytoenergetiky a vyuziti
energetickych plodin v CR a EU.

Co brani usp&$nému rozvoji fytoenergetiky v CR a ostatnich statech EU ?
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nedostatecny sortiment druhii a odrtid energetickych plodin vhodnych pro
fytoenergetiku;

nedostate¢ny produkéni potencial existujicich druhti energetickych plodin, ktery se
projevuje v zadpornych ¢islech ekonomiky jejich péstovani a vyuziti,

nedostate¢na podpora vyzkumu v oblasti selekce a Slechténi novych energetickych
plodin;

nedostate¢na podpora vyzkumu v oblasti péstovani a zpracovani energetickych
plodin;

nedostatek praktickych zkuSenosti a znalosti v oblasti péstovani energetickych
plodin;

malé rozlohy energetickych plodin, coz znemoziiuje aplikovat drahé specializované
stroje;

potieba drahych specializovanych stroji pro efektivni a ekonomicky piijatelné
,»zahus§téni* energie z biomasy za ucelem optimalizace logistiky biopaliv;

absence kategorie ,,energetické plodiny* v evropském systému registrace odriid a
odridovych prav;

skryty a otevieny odpor lobistl velkého energetického primyslu a fosilnich paliv,
véetné rozsadhlych medidlnich atokd (napt. v roce 2007 — hlad versus bioenergetika),
nasmérovanych proti energetické biomase;

vycerpanost levnych odpadnich zdroji biomasy dosavadnim rozvojem
bioenergetiky;

ekonomicky tlak sousednich vyspélych stati (pfedevsim Rakouska a Némecka) na
ceny a dostupnost biopaliv v CR.

Jaké jsou zakladni ikoly pro zemédélsky vyzkum v oblasti fytoenergetiky?
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roz§iteni sortimentu druhii a odriid energetickych plodin podporou jejich introdukce,
selekce a Slechténi véetné GMO postupt;

zvySeni produkéniho potencidlu energetickych plodin na 1,5-2-nasobek soucasného
stavu do 15-25 tun suché hmoty z 1 ha a tim zlepSeni ekonomiky jejich péstovani a
vyuziti (bez dotace!);

snizeni nakladovosti péstovani energetickych plodin zavedenim novych druhii a
odrid nenaro¢nych na agrotechniku, hnojeni a ochranu;

vyvoj novych a zdokonaleni existujicich technologii pro péstovani, sklizen,
skladovani a zpracovani energetickych plodin.



RYCHLE ROSTOUCi, DREYINY JAKO ENERGETICKE PLODINY 2. GENERACE
A JEJICH POTENCIAL V CR A EU

Ing. Jan Weger, Ph.D.
Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Prihonice,
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Rychle rostouci dieviny (RRD), zejména tedy topoly a vrby (Celed’ vrbovité Salicaeae), jsou
ve sveété péstovany intenzivnim ,,plantdznickym® zpiisobem na vice nez 8 mil. ha, a to
prevazné na zemeédélské pudé v tradi¢nich vysokokmennych lignikulturach urc¢enych pro
produkeci dievni suroviny (stavebnictvi, nabytkarsky a papirensky primysl atd.). V poslednich
tficeti letech se zejména vlivem opakovaného nedostatku fosilnich paliv vytvoftil novy zptisob
jejich péstovani pro produkci energeticky vyuzitelné dievni suroviny - tzv. vymladkové
plantaze (short rotation coppice). RRD jsou fazeny mezi lignoceluldzni energetické plodiny
tzv. 2. generace, které maji oproti 1. generaci (napf. fepka, obili) vyrazné lepsi energeticky
zisk (pomér vlozené a ziskané energie). V Evropé¢, kde byl tento zptisob péstovani vytvoien,
se dnes péstuje vice nez 20 000 ha. U nas bylo doposud vysazeno pies 200 ha vymladkovych
plantdzi a 25 ha matecnic (pro produkci sadebniho materialu). Topolovych lignikultur resp.
silvikultur (na lesni piid€) je u nas asi 10 000 ha. Ty byly zakladany prevazné v 50. letech
minulého stoleti pro produkci uzitkového dieva (nabytek, celuloza, sirky).

Ve vymladkovych plantazich severni ¢asti Evropy se péstuji pfevazné vrby (15 000 ha) a

v jizni hlavné topoly (5000 ha). Podle vysledkt testovani Sirokého sortimentu RRD (probiha
od roku 1994) pro vymladkové plantaze ma Ceska republika pom&mé vhodné podminky pro
péstovani topoli 1 vrb, 1 kdyZ zatim dosti ptevazuje péstovani jednoho klonu topolil (tzv.
japan).

Pro efektivni péstovani vymladkovych plantazi v pestrych piirodnich resp. agronomickych
podminkach CR je v prvni fadé rozhodujici volba vhodného stanovi§té. Vhodné jsou zejména
pudy s vyssi hladinou spodni vody a nebo oblasti s ro¢ni sumou srazek nad 550 mm do
nadmoiské vysky 600 m.n.m.

Krom¢ zahrani¢nich odriid je mozné u nas péstovat i tzv. nechranéné klony topolti a vrb
z domadcich sbirek, které byly povoleny MZP a doporu¢eny MZe. Nékteré z téchto klonti jsou
vybéry z populaci domécich druht, ptip. jejich spontannich ktizenct.

Vymladkové plantdze mohou mit podle mistnich podminek vyznamné piinosy pro
zemé&délskou krajinu, a to zejména pro zvySovani biodiverzity, hydrologicky rezim a dalsi
,neprodukeni funkce krajiny.

Ditivodem soucasné relativné malé péstebni plochy vymladkovych plantazi u nas byly
zejména administrativni bariéry vyplyvajici z nejednoznacnosti rezortnich politik a dotaci na
zakladani a péstovani. V soucasné dobé¢ jsou to napiiklad fakticky nedostupné dotace na
zaloZeni plantazi z dotacniho programu EAFRD. Piesto bylo v minulém roce vysazeno
nejvice vymladkovych plantazi (60 ha) v historii, coZ svéd¢i o zajmu zejména vétSich firem o
rozifovani jejiho péstovani. Péstebni a energeticky potencial vymladkovych plantdi v CR je
odhadovan na 60 000 ha resp. 11,7 PJ/rok.



VYUZITI BIOMASY Z POHLEDU CEZ, a. s.

Mgr. Markéta Rizkova
CEZ, a. s.

V loiiském roce vyrobila Skupina CEZ v domécich elektrarnach téméf 327 000 MWh
elektfiny z biomasy, coz znamena meziro¢ni nartst 31,2%. ZvySené objemy spalované
biomasy jsou soucasné piispévkem Skupiny CEZ k ohlagenému Akénimu planu pro biomasu
v CR na obdobi 2009 az 2011. Vzhledem k potencialu réiznych typti obnovitelnych zdrojt
jsme presvédéeni, Ze biomasa je z pohledu Ceské republiky kliova a bez vyrazn&jsiho
rozvoje trhu s biomasou a zv1a§té trhu s energetickymi plodinami nelze splnit cil Ceské
republiky dosdhnout 13% podilu energie z obnovitelnych zdroji do roku 2020. V ramci
koncepce energetické strategie obnovitelnych zdroji je nutné klast vétsi diraz prave na
podporu rozvoje energetickych plodin a vytvotreni dlouhodobé podpory jejich péstitelam.
Skupina CEZ je pfipravena v ramci tohoto konceptu zaujmout aktivni roli.



BIOMASA Z MIKRORAS JAKO POTENCIALNI ZDROJ BIOPALIV

Doc. RNDr. Jifi Masojidek, CSc.
Mikrobiologicky ustav AV CR, v. v. 1., Tteboti

Mikrotasy jsou jednobunécné organismy, jejichz fotosynteticky aparat je podobny vyssim
rostlindm. Diky jednoduché bunécné struktuie a riistu ve vodnim prostiedi, kde maji
optimalni ptistup k vod¢, CO; a vyzive, jsou v homogennich, dobie michanych masovych
akvakulturach obecné daleko efektivnéjsi pii pfeméné slunecni energie na biomasu nez vyssi
rostliny. Maji také vyhodu velmi rychlych reprodukénich cykla, vétsi toleranci k vysoké
ozéfenosti a vy$si uc¢innost pfemény energie na biomasu diky malym narokiim na vedlejsi
metabolické funkce.

Vyzkum v oblasti fasovych biotechnologii byl v Laboratoii fasovych biotechnologii
Mikrobiologického ustavu AV CR v Tieboni zahajen kolem r. 1960 postavenim prvni
venkovni kaskadové kultivacni jednotky pro produkci zelenych mikrotas (rody Scenedesmus,
Chlorella). Mikrotasova biomasa se vyuziva predevsim jako nutri¢ni dopln€k pro potraviny a
krmiva, kde je zdrojem proteint, lipidd, vitamint, mineralii a dilezitych bioaktivnich latek
(antioxidantli, nenasycenych mastnych kyselin, potencidlni zdroje 1é¢iv). V soucasnosti se
kultury mikrotas vyuzivaji napf. jako doplné€k lidské zdravé vyzivy, v akvakulturach vodnich
zivocicht (ryby, korysi, mekkysi), ptipadné pro zlepSeni vlastnosti piidy ¢i pii
bioremediacich. V souvislosti s ubyvanim zdroju fosilnich paliv a vzriistem spotieby a tim i
ceny energie nabyva na aktualnosti otazka alternativnich, pfedev§im obnovitelnych zdroji
energie. Rostlinnd biomasa je jednim ze zdroji, jejichz vyuziti se v poslednich letech velmi
roz§ifuje. Mikrotasy predstavuji vhodné producenty biomasy, protoze n¢které akvatické
kmeny maji ve srovnani s rostlinami o fad vyssi i¢innost pfemeény solarni energie a fixace
CO; na biomasu.

V poslednich deseti letech je problematika biopaliv (bioplyn, biodiesel, biolih, biometan)

z mikrofas Siroce studovana na fad¢ vyzkumnych pracovist, protoze celosvétova snaha
sméfuje ke snizeni spotieby fosilnich paliv. Hlavnim problémem jsou dosud vysoké
produkéni naklady biomasy, které zptisobuje pfedevsim nizké produktivita, nedostatecna
technicka vyspélost kultivacnich zafizeni, vysoké provozni naklady (energie na provoz —
elektfina, teplo) a cena vstupnich surovin (voda, CO, jako zdroj uhliku, Ziviny — fosfaty,
dusi¢nany, Zeleznaté soli a dalsi). Snizeni ndkladi na produkci biomasy v masovych kulturach
je mozné dosdhnout u rychle rostoucich kment mikrofas vyuZzitim ,,odpadni* energie
nékterych primyslovych zafizeni (elektrarny, spalovny), které mohou byt téz zdrojem
,»levného* odpadniho CO,, ptipadné i nutrietii.

Druhym pfistupem je vyvoj uzavienych kultiva¢nich systémt — mikrotfasovych
fotobioreaktord smétujicich k vysoce produkénim systémim. Ve srovnani s ,,energetickymi‘
plodinami (napf. fepka, ¢irok) jsou velkoobjemové kultury mikrotas vyhledové schopné
vysoké produkce biomasy na jednotku plochy. U polnich plodin i akvatickych mikrotas se

v soucasnosti dosahuje vytézka 1-2 g biomasy na m” za hodinu. Predpoklada se viak, Ze ve
vykonnych produkénich systémech mikrotas bude mozné dosahnout vytézka az o fad vyssich
—kolem 100 g biomasy na m” za hodinu. Toho lze docilit v Geln& navrzenych kultivaénich
systémech za pouziti pulzniho rezimu svétla (vysoce ucinné fotovoltaické ¢lanky napajejici
svételné diody) v oblasti obratu fotosyntetického aparatu (v fadu mikrosekund), vyuzitim
transgennich kmenti s malou svétlosbérnou anténou, kterd zvysi i¢innost pfemény energie na
biomasu pii péstovani husté kultury v tenké ,,optické* vrstvé suspenze.



V oblasti kapalnych biopaliv 1ze uvazovat o vyuziti kmenti mikrotas s vysokym obsahem
lipidil pro produkci biooleje pyrolyzou nebo termochemickym zkapaliiovanim, nebo je mozné
zpracovat biomasu mikrofas na bioplyn fermentaci v bioplynovych stanicich spolu s
rostlinnou biomasou, komunalnimi a zemédélskymi odpady.



