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V roce 2008 pokracovala védeckd cinnost ve Fyzikdinim dstavu AV CR, V. v. i, ve
smérech, které jsou urceny fesenymi zamery a dalsimi dlouhodobymi projekty
tcelového financovdni. Také v roce 2008 se podarilo udrzet ptiznivy pomér
instituciondliniho a Ucelového financovdni. Podil icelovych prostredki na celkovém
rozpoctu dstavu vzrostl na 41,9 %. Dalf se ziskdvat kvalitni mladé pracovniky vracejict
se z uspésnych dlouhodobych pobytd na renomovanych zahranicnich pracovistich
(tfi mladi védecti pracovnici ziskali stipendium J. E. Purkyné, v dstavu pracuje i zatim
jediny Cesky nositel ceny European Young Investigator Award). Dlouhodobé tspésné
badatelské aktivity mladého vedouciho védeckého pracovnika Tomdse Jungwirtha
byly v roce 2008 ocenény nejvyssim ocenénim AV CR — cenou Praemium Academiae.
V roce 2008 byla zurocena predchozi dikladnd priprava investic pldnovanych do
pristrojového vybaveni Ustavu a byly realizovdny ndkupy zafizeni v celkové hodnoté
32 mil. K¢. Tento jisté poteésitelny fakt predstavuje zdroven zdvazek do budoucnosti, je totiz nutné zajistit ndsledné
optimdini vyuZiti pofizenych pfistroja. Vysi ziskanych prostfedkd odpovidala i stavebni ¢innost spojend s modernizact
laboratofi. Kromé toho byla na pracovisti Slovanka dokoncena vymena starych oken s kovovymi rdmy za energeticky
uspornéjsi plastovd okna. PrestoZe bylo vymeénéno témer 300 oken, podafilo se ndm minimalizovat naruseni védecké
c¢innosti. Prijali jsme pravidla diferencujici ndrdst mezd, coZz ndm umoznilo i pfi omezeném ndrdstu instituciondlni ¢dsti
mezd lépe odmeériovat kvalitni prdci.

Snaha o aplikaci informacnich technologif prinesla prvni vysledky — dstav disponuje kvalitni databdzi nejen
publikaci, ale i dalsich udajd o vyzkumné cinnosti. To ndm usnadriuje pfenos vysledky dstavu do databdze RIV, kterd
bude v novém systému financovdni vyzkumu hrdt zdsadni roli. Mdme elektronickou databdzi poddvanych a fesenych
grantd a probihd vyvoj dalsich elektronickych prostredkd pro evidenci atestaci, povinnych lékarskych prohlidek
a dalsi agendy spojené s Cinnosti Ustavu. SnazZime se sniZovat administrativni zatizeni zejména védeckych pracovnikd
a zefektivnit chod ustavu.

V zdfi 2008 Fyzikdini tstav podal oficidini kandidaturu na umisténi velké mezindrodni védecké infrastruktury ELI
(Extreme Light Infrastructure) v Ceské republice. Toto zafizeni, které bude vyuzivat nejmodernéjsi laserové technologie,
je pldnovdno v rdmci vyhledu ESFRI (European Strateqy Forum on Research Infrastructures). Kromé toho probihala
v rdmci strukturdlinich fondd pfiprava nékolika dalsich velkych projektd, ve kterych tstav figuruje bud jako partner
nebo pfimo jako navrhovatel.

Jsem presvédcen, Ze vysledky dosazené v roce 2008, tak jako i v pfedchozich letech, vytvdreji dobré jméno naseho
ustavu. Je to mozné pouze diky aktivnimu a svédomitému pfistupu nasich pracovnikd, a to jak védeckych tak
technicko-hospoddfskych. Za to jim patfi mdj dik.

Jan Ridky
-/
e —
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Vyrocni zprava o cinnosti
a hospodareni za rok 2008

Zpracovatel: Fyzikalni Ustav AV CR, v. V. i.
ICO: 68378271

Sidlo: Na Slovance 2
182 21 Praha 8
tel.: 266 052 121
fax.: 286 890 527
e-mail: secretary@fzu.cz
http://www.fzu.cz

Zfizovatel: Akademie véd CR

Dozor¢i radou pracovisté projednano dne:  19. kvétna 2009
Radou pracovisté schvaleno dne: 9. Cervna 2009

\/ Praze dne 12. kvétna 2009
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Viychozi slozeni organu pracoviste

Reditel pracovisté: doc. Jan Ridky, CSc.

Rada pracoviste ve slozent:

Pfedseda: prof. Jifi Chyla, CSc. FZU AV CR, v. V. 1.

Mistopfedseda: RNDr. Jan Kocka, DrSc. FZU AV CR, v. v. 1.

Clenové: prom. fyz. Milada Glogarova, CSc. FZU AV CR, v. v. i.
RNDr. Pavel Hedbdvny, CSc. Vakuum Praha s. . o.
prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc. MFF UK v Praze

prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc. MFF UK v Praze
doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc. FZU AV CR, v. V. i.
prof. RNDr. Josef Humlicek, CSc.  Pr.F. MU v Brné
prof. RNDr. Vaclav Janis, DrSc. FZU AV CR, V. v. .

Ing. Karel Jungwirth, DrSc. FZU AV CR, V. v. 1.
RNDr. Josef Krésa, CSc. FZU AV CR, V. V. 1.
doc. Jan Ridky, CSc. FZUAVCR, V. V..
Ing. OldFich Schneeweiss, DrSc.  UFM AV CR, v. v. i.
RNDr. Antonin Simcinek, CSc. FZUAVCR, V. V..
Tajemnice: Ing. Jarmila Kodymova, CSc. FZU AV CR, V. V..

Dozordi rada pracoviste ve slozeni:

Predseda: doc. Ing. Pavel Vlasak, DrSc. Akademie véd CR

Mistopfedseda: Ing. Jan Rosa, CSc. FZU AV CR, v. . i.

Clenové: prof. Ing. Jiff Ctyroky, DrSc. UFE AV CR, V. V. i.
prof. Ing. Miloslav Havlicek, DrSc. FJFI CVUT v Praze
RNDr. Petr Lukas, CSc. UJF AV CR, V. V. i.

prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc. MFF UK v Praze

Tajemnice: Ing. Eva Lhotékové FZU AV CR, V. V..

/meny ve slozeni organu:

V roce 2008 nedoslo k zddnym zménam ve slozeni organd.
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Informace o pracovisti

Rada pracoviste

10. zasedani 19.2.2008
11. zasedani 25.3.2008
12. zasedani 3.6.2008
13. zasedani 2.9.2008
14. zasedani 30.9.2008
15. zasedani 9.12.2008

Zépisy ze vsech zasedani Rady véetné jejich piiloh jsou zvefejnény na webové strance Rady FZU AV CR, v. v. i:
http://www-hep2 fzu.cz/~radafzu/

Vyznamné zaleZitosti projednané Radou FZU:

Schvaleni rozpoc¢tu FZU na rok 2008 (zapis 10. zasedani).

Schvéleni Upravy Pravidel pro hospodarenf se socidlnim fondem (zapis 10. zasedan).
Schvaleni Upravy volebniho fadu pro volbu do Rady FZU (viz zapis 10. zasedani).
Doporuceni ndvrhu na udéleni Fellowship J. Purkyné (viz zépis 10. zasedani).

Projednani navrhd zadosti o granty GA CR (viz zapis 11. zasedani).

W NN

Projednani navrhd na udéleni Akademické prémie, Prémie O. Wichterleho a ¢estné oborové Medaile
E. Macha za zasluhy ve fyzikalnich védach (viz zapis 11. zasedani).

N

Projednani navrht grantd GA AV metodou per rollam (viz zépis 11. zasedani).

N

Schvaleni vyro¢ni zpravy o ¢innosti FZU za rok 2007 (viz zapis 12. zasedani).

|

Projednani strategie vedeni Ustavu pfi feSenf problematiky vékové struktury vyzkumnych pracovnikd
FZU (viz z&pis 12. zasedan()

Schvéleni Upravy Pravidel hospodafeni se socialnim fondem (viz zapis 12. zasedani)
Doporuceni dalsiho navrhu na Fellowship J. E. Purkyné (viz zapis 12. zasedani)
Jednani o stavu pfipravy Institutu aplikovanych ved (viz zapis 13. zasedan).

Ustaven( vyro¢niho seminafe Vladimira Dvoréka (viz zépis 13. zasedani)

N NN NN

Stanovisko Rady k zésadam prodluzovani ¢asové omezenych smluv vyzkumnych pracovnik{
(viz zépis 13. zasedan) .

N

Projednani navrhl grantovych projektl podanych feditelem béhem letnich mésicl (viz zapis
13. zasedan!).

& Informace feditele o piipravé volby pfedsedy AV CR, o podpisu dokumentu tykajiciho se piistupu CR
k ESFR (European Synchrotron Radiation Facility), o zfizeni spole¢né laboratofe laserové technologie
mezi FZU a UFCHJH, a dale o podepsani smlouvy o spolupraci mezi FZU a Jihoceskou univerzitou
(viz z&pis 13. zasedani).

/ 81/
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& Na vefejném zasedani Rada vyslechla vystoupeni Zadatel( o ndkup nadlimitnich investi¢nich zafizenf
pro rok 2009 (viz zapis 14. zasedan!).

& Projednani Zzadosti o nadlimitni investice a odsouhlaseni pofadi ndvrhd do konkurzu AV (viz zépis
14. zasedani).

& Informace feditele o prodlouZenf platnosti stavajici Kolektivni smlouvy do 30. 4. 2009 po vzajemné
dohodé s odbory (viz zapis 14. zasedani).

& Informace o soucasném stavu a pribéhu dalsich jednani tykajicich se projektu IAV a o schvalovacim
procesu tykajicim se projektu ELI (Extreme Light Infrastructure). v rdmci Operacniho programu Vyzkum
a vyvoj pro inovace (viz zapis 15. zasedani).

& Schvéleni Upravy vnitintho mzdového predpisu FZU (viz zapis 15. zasedani).

& Schvéleni Upravy Organizacniho Fadu FZU (viz zapis 15. zasedani).

Ing. Jarmila Kodymovd, CSc. - tajemnice Rady FZU

Dozorci rada pracoviste

B&hem roku 2008 byla svolana dveé zasedani Dozori rady FZU AV CR, v. v. i, (dale dozor¢i rada ¢i DR). Na
zasedani dozor¢i rady byli pravidelné zvani feditel a predseda Rady FZU AV CR, v. v. i. Piedseda dozor¢f rady byl
pravidelné zvan na zasedani Rady FZU AV CR, v. v. i,, a téchto zasedani se on nebo jim povéfeny mistopfedseda

zUcastnovali.

V roce 2008 bylo projednano 11 bodd agendy, z toho 5 pomoci e-mailové komunikace mezi ¢leny dozorci
rady (dale per rollam) a daldich 6 bylo projednano na dvou fadnych zasedanich dozorci rady, konanych ve
dnech 2. 6.2 10. 12. 2008.

Harmonogram c¢innosti dozorci rady v roce 2008:

polozka e oot Benf? flrd T ,
agendy téma jedndni / zpUsob projedndni termin
1 Navrh rozpoctu FZU AV CR, v. v. i, na rok 2008 13.-18.2. 2008
(per rollam)
2/ Smlouva o smlouvé budouci mezi FZU AV CR, v. v. i. a PREdistribuce a. s. 11.-12.3.2008
o zfizeni vécného bifemene (per rollam)
3/ Zamér FZU AV CR, v. v. i., zaloZit konsorcium CENTRALSYNC 2. — 2442008
(per rollam)
4/ Zamér FZU AV CR, v. v. i,, zakoupit stavebni pozemek o vymére 106 m’ 5 6.9008
v k.U. Skryje nad Berounkou (3. schiize dozor¢i rady) o
Hodnocenf manazerskych schopnosti feditele FZU AV CR, v. v. i, ve
5/ s . . 2.6.2008
vztahu k pracovisti (3. schize dozorci rady)
6/ Vyrocr1| Zprava FZU AV CR, v. V. i, za rok 2007 2 6.2008
(3. schize dozor¢i rady)
27 Zameér FZU AV CR, v. v. i,, zakoupit v roce 2009 tfi nakladné pfistroje 20,9, — 6. 10. 2008

s cenou nad 8 mil. K& (per rollam)
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Zamér FZU AV CR, v. v. i., prodat pozemek p. ¢. 370/36 (orné pada)

8/ o vyméfe 440 m’ v Cholupicich (per rollam) 13.11. = 20.11. 2008

o/ Zameér FZU AV CR, v. v. i,, zakoupit v roce 2009 nakladny pfistroj s cenou 10.12. 9008
nad 8 mil. K¢, a to pfistroj ,nanoESCA” (4. schiize dozor¢( rady) -

10/ Zprava o plnéni rogpoctu F%U AV CR, v. v.i, k 31.10. 2008 a vyhledech do 10.12. 2008
konce roku. (4. schdze dozorci rady)

M/ Zprava o ¢innosti dozorci rady v roce 2008 10.12. 2008

(4. schdze dozorci rady)

Agenda dozor¢i rady v roce 2008

1/ Po per rollam projednani ndvrhu rozpo¢tu FZU AV CR, v. v. i., na rok 2008 dozor¢i rada dle § 19, odst.
(1), pismeno g, zdkona 341/ 2005 Sb. vzala na védomi navrh rozpo¢tu FZU AVCR, v. v. i., na rok 2008
a souhlasila s jeho piedlozenim Radé FZU AV CR, v. v. .

2/ Dozorcirada dne 12. bfezna 2008 ukoncila rozpravu a hlasovani per rollam o zfizeni vécného bfemene
¢. B001/6237/08 na uloZeni a provozovani zafizeni distribu¢ni soustavy na pozemku FZU AVCR,
V. V. i., (umisténi a provozovani &asti trafostanice o plose 275 m’ v ul. Cukrovarnicka, k. . StieSovice,
na pozemku parc. ¢. 1189/2) a vydala pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim Smlouvy o smlouvé
budouci mezi FZU AVCR, v. v. i. a PREdistribuce a. s. o zfizeni vécného bifemene ¢. B001/6237/08.

3/ Dozor¢irada projednala per rollam zameér FZU AV CR, v. v. i, zaloZit konsorcium CENTRALSYNC, které
bude upravovat formu mimofadného ¢lenstvi vyzkumnych organizaci CR v European Synchrotron
Radiation Facility (ESRF) a jejich pfistup k experimentdm. Dozor¢i rada dne 24. dubna 2008 ukoncila
rozpravu a hlasovani per rollam a vydala pfedchozi pisemny souhlas se zamérem FZU AV CR, v. v. i,
zalozit konsorcium CENTRALSYNC podle § 19, odst. (1), pismeno b), bod 4. a 6. zakona 341/2005 Sb.

4/ Po projednani na 3. zasedani dne 2. ¢ervna 2008 dozor¢i rada souhlasila se zamérem FZU AV CR,
V. V.1, zakoupit stavebni pozemek o vyméfe 106 m? v k. U. Skryje nad Berounkou, a udélila pfedchozi
pisemny souhlas k zaméru zakoupit stavebni pozemek o vyméFe 106 m’ v k. U. Skryje nad
Berounkou, LV-70, okr. Rakovnik, podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 2, zdkona ¢. 341/2005 Sb.

5/ Na 3. zasedani dne 2. ervna 2008 projednala dozor¢f rada hodnoceni manazerskych schopnosti
feditele ve vztahu k pracovisti a navrhla — podle dopisu pfedsedy AV CR ¢&j. 275/P/08 predseddm
dozor¢ich rad Ustavli — hodnotit manazerské schopnosti feditele Jana Ridkého (a Karla Jungwirtha,
povéfeného fizenim Ustavu od 1. 1. 2007 do 31. 5. 2007) stupném 3 — vynikajici.

6/ Na témze zasedani projednala dozor¢i rada vécnou i formalni stranku Vyroéni zpravy FZU AV CR,
V. V.., za rok 2007. Dozor¢i rada po rozsahlé rozpravé schvdlila text Vyjadfeni Dozorci rady k Vyrocni
zpraveé FZU AV CR, v. v. i, za rok 2007". Tento text a dalsi, vétsinou formalni pfipominky byly pfedany
fediteli pracovisté a pfedsedovi Rady pracovisté v pisemné forme.

7/ Po per rollam projednani zaméru FZU AV CR, v. v. i, zakoupit v r. 2009 tii nkladné pfistroje (s cenou
nad 8 mil. K¢ ), a to ,Elektronovy difraktometr”, zarizeni ,Rekonstrukce VT-STM/AFM UHV Omicron
aparatury” a,,Analyticky transmisni elektronovy mikroskop pro materidlovy vyzkum” dozor¢i rada
udélila predchozi pisemny souhlas k ndkupu téchto tfi pfistroji podle ustanoveni § 19, odst. 1,
pism. b), bod 2, zékona ¢. 341/2005 Sh.

8/ Dozor¢i rada projednala per rollam zadost FZU AV CR, v. v. i, o pfedchozi pisemny souhlas k prodeji
pozemku p. ¢. 370/36 (orna plida), o vymeéte 440 m’, zapsaného na LV 1106 vedeném u Katastralniho
Ufadu pro hlavni mésto Prahu, Katastralni pracovisté Praha, a to pro obec Praha a katastralni Uzemi
Cholupice. Dozor¢i rada udélila pfedchozi pisemny souhlas k prodeji pozemku p. ¢. 370/36 podle
ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 1, zédkona ¢. 341/2005 Sb.

/ 10/
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Na 4. zasedani dne 10. prosince 2008 dozorcf rada projednala v roce 2009 planovany ndkup
nakladného pfistroje (s cenou nad 8 mil. K&), a to pfistroje ,nanoESCA, zafizeni pro méfeni a 3D
zobrazeni energetického spektra povrchovych elektroni s vysokym prostorovym rozlisenim” v cené
450 tis. EUR pro pouZiti v kombinaci se zdrojem synchrotronového zafeni v Sincrotrone Trieste Elettra.
Piistroj by byl vyuzivan spolecné péti pracovisti AV CR, které by se téz délily o naklady spojené s jeho
pofizenim a posléze i provozem. O dotaci pozadaji spolecné v ramci konkurzu AV CR na nakup
nakladnych zafizeni na rok 2009. B&7na cena této aparatury se pohybuje kolem 30 mil. K¢, vyrobce

je ochoten zafizeni poskytnout za asi 13 mil. K& vymeénou za volné informace o provozu zafizeni ve
spojeni se synchrotronem a moznost pfipadné modifikace. Dozor¢i rada udélila predchozi pisemny
souhlas k ndkupu zafizeni nanoESCA, podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 2, zakona ¢.
341/2005 Sb.

DR vzala na védomi zpravu o plnéni rozpo&tu FZU AV CR, v. v. i., k 31. 10. 2008 a vyhledech do
konce roku.

Po diskusi DR povéfila pfedsedu a mistopiedsedu sestavenim zpravy o ¢innosti DR FZU, v. v. i.,
v roce 2008 a k jejimu pfedloZeni DR k odsouhlaseni formou per rollam.

doc. Ing. P. Vlasdk, DrSc. — predseda DR

Informace o zmenach zfizovaci listiny

V roce 2008 nedoslo ke zmeéné zfizovadi listiny.

Domaci a zahrani¢ni oceneni zaméstnancu pracoviste

V roce 2008 byl cenou Praemium Academiae vyznamendn RNDr. Tomas Jungwirth, Ph.D.
specializujici se dlouhodobé na problémy feromagnetismu a novych spintronickych jevi

v polovodicich. Mezi nejvyznamnéjsi vysledky mezinarodni védecké spoluprace, na nichz se Tomas
Jungwirth podilel, patfi objev spinového Hallova jevu, vysvétleni mikroskopické podstaty anomalniho
Hallova jevu a teoretické a experimentaIni studium zakladnich vlastnosti feromagnetickych polovodict
a nové generace spintronickych souc¢éstek na bazi téchto systémd. Spinova nanoelektronika je

novy obor s prvky materidlového vyzkumu struktur kombinujicich dva doneddvna oddélené svéty
magnetickych pameétovych médii a mikroelektroniky.

Predseda Akademie véd CR udélil v roce 2008 Fellowship J. E. Purkyné t&émto pracovnikdim Fyzikalniho
ustavu:

& Ing. Olegu Heczkovi, Ph.D, na védeckou ¢innost spojenou predevsim s rozvojem nového
interdisciplindrniho programu zameéfeného na slitiny s magnetickou tvarovou pameti
a magnetokalorické jevy,

# Ing. Alexandru Kromkovi, Ph.D., na védeckou ¢innost zaméfenou predevsim na vybudovani
a veden{ vyzkumného interdisciplinarniho tymu v oboru nanotechnologif (tvorba
diamantovych a jinych uhlikovych nanostruktur),

& Mgr. Janu Kunesovi, Ph.D., na védeckou ¢innost zaméfenou predevsim na vedeni skupiny
,Spektorskopie magnetickych oxid(" a rozvoj mezindrodnf spoluprace v oboru teoretické
fyziky pevnych latek a metody DMFT.
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& Cestnou medaili Za zdsluhy o Akademii véd Ceské republiky vyznamenala Akademie véd CR
RNDr. Jifiho Grygara, CSc. jako ocenéni jeho celozivotniho Usili ve prospéch ceské vedy.

& Magr. Petr Travnicek, Ph.D. byl ocenén Premii Otto Wichterleho pro mladé védecké pracovniky v AV CR
za mimofadné vysledky ve védeé..

& Zavynikajici disertacni prace vytvorené na ptdé Fyzikadlniho Ustavu byla ocenéna fada studentd.
Ing. Lukas Kral, Ph.D. obdrzel Cenu Josefa Hldvky pro mladé védce a studenty.

Mgr. Lenky Zdeborova, Ph.D. obdrzela v soutézi o nejlepsi disertaci v oboru teoretické fyziky Cenu
Vdclava Votruby za rok 2008.

Ing. Jan Pejchal, Ph.D. ziskal Cenu Preciosy za vynikajici doktorskou disertacni praci.

Magr. Karel Vyborny, Ph.D. obsadil druhé misto v soutéZi védeckych praci mladych fyzikd o Cenu
Milana Odehnala.

Z3kladni informace o pracovisti

Viyzkum realizovany ve Fyzikdlnim Ustavu se soustfeduje na fyziku elementérnich &astic, kondenzovanych
systémU, pevnych latek, optiku, laserové plazma a vykonové laserové systémy.

Badatelska cinnost v oblasti zakladniho vyzkumu je soucasti evropského a svétového fyzikalniho vyzkumu,
na kterém se nadi badatelé podileji zejména v ramci fedeni fady mezinarodnich pfedevsim evropskych
programd. Vzdélavaji téZ fadu doktorandU, pfevazné tuzemskych ale i ze zemi Evropské unie, tyto pak zejména
v rdmci rlznych program ,Marie Curie”. Zdarné pokracuje spoluprace s pfednimi zahrani¢nimi laboratofemi,
jako jsou napft. CERN, DESY, FERMILAB, Institut Laue Langevin, synchrotrony ESFR v Grenoblu, ELETTRA v Terstu,
APS v Chicagu, Hitachi Cambridge Laboratory a dalsimi. Fyzikalni Ustav provozuje spolecné s UFP AV CR, v. V.1,
laboratof PALS, kterd je soucasti evropského konsorcia LASERLAB-EUPROPE. Badatelé FZU se podileji téz
na mezinarodnim projektu ,Pierre Auger Observatory”. Nékolik laboratofi FZU se svymi projekty podili na
programu ,Nanotechnologie pro spole¢nost’, materidlovém vyzkumu v perspektivnich, nové vznikajicich
oborech fyziky pevnych latek. Jde napf. o vyvoj a optimalizaci vlastnosti novych umeéle pfipravenych materiall
vhodnych pro budouci aplikace ve spintronice, struktur obsahujicich magnetické nanocastice, ¢i hledani
materidld vykazujicich silné kvantové jevy s vysokym aplika¢nim potencidlem v nanoelektronice. Podilime
se i na projektech aplikacniho charakteru s cilem vyvoje novych 1ékd, textilii neobvyklych vlastnosti, krystal
s pamétovymi vlastnostmi apod.

Vyzkumna ¢innost a provoz FZU byly finan¢né zajistovany predevsim péti vyzkumnymi zaméry, Sesti
Centry zékladniho a jednim aplikovaného vyzkumu programu MSMT, z nichz 3 FZU koordinuje, 12 projekty
programu ,Nanotechnologie pro spole¢nost’, 3 projekty cileného vyzkumu, jednim projektem ,Informacni
spole¢nost” a dalsimi 140 projekty podporovanymi domdacimi poskytovateli (GA AV — 41, AV CR - 16, GA CR -
69, MSMT - 30, MPO — 1) a 26 projekty financovanymi ze zahrani¢i (24 z EU).

V fadé vyzkumnych projektl Uzce spolupracujeme s fesitelskymi kolektivy na vysokych skolach, zejména
Univerzitou Karlovou, Univerzitou Palackého v Olomouci, Jiho¢eskou univerzitou v Ceskych Budéjovicich,
Zapadoceskou univerzitou v Plzni, CVUT a VSCHT. Spole¢ny vyzkum je provozovan v ramci Center zékladniho
vyzkumu, spole¢nych laboratoff s VS a spole¢nych vyzkumnych projekt(i. Rada badateld se podili i na
pedagogické ¢innosti na VS, FZU je skolicim pracovistém pro studenty magisterského a doktorandského
studia.

/1 12/
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Dalsi specifické informace o pracovisti

Ve FZU byl v roce 2008 zprovoznén repeti¢ni kapilarni XUV laser pracujici na vinové délce 469 nm. Toto
stolnf zafizent, které pfedstavuje klicovy krok od velkych rentgenovych laserd k flexibilnim aparaturdm, bude
vyuzivano ve spolené laboratofi Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského a Fyzikalniho Ustavu pro vyzkum
povrchové modifikace a nanostrukturovani materialt, mechanismd radia¢niho poskozovani biologicky
vyznamnych molekul a struktur, atp.

Déle byl uveden do uzivani kompaktnf, vysokorepeti¢nf zdroj ultrakratkych koherentnich rentgenovych
impulst o vinové délce az 30 nm. Zafizeni je v soucasné dobé vyuzivano pro studium ablace a fizeného
strukturovani materidlt RTG zéafenim.

Viyrazné postoupily prace na pfipravé projektu vybudovat v Praze evropskou vyzkumnou infrastrukturu
Extreme Light Infrastructure s laserem 100X vykonnéjsim nez je dosavadni nejvykonnéjsi laser na svété.
Bylo zalozeno sdruzenf ELI-CZ, které zapojuje do pfipravy projektu 8 univerzit a 5 vyzkumnych Ustavi AV
CR. V budoucnosti by se vybudovéni této infrastruktury mohlo stat téz ,in-kind” piispévkem CR k vétsimu
chystanému projektu HIPER, na jehoZ pfipravné fazi se té7 podilime.

/ 13/
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Prehled oddéleni a skupin

5 védeckych sekcf
23 vedeckych oddéleni
7 podpurnych oddéleni

Védecti pracovnici: 259
Studenti doktorandského studia: 105
Odborni pracovnici VaV: 245
Délnici: 94
Administrativa: 69
Celkovy pocet zaméstnancu: 772

stav zameéstnancu k 31. 12. 2008

FZU AV CR -
pracovisté

Na Slovance 2
v Praze 8

FZU AV CR -
pracovisté
Cukrovarnicka 10
v Praze 6

/I 14/



/ FZU AV CR, V. V. I. 1 VYROCNI ZPRAVA [ 2008 /

Struktura pracoviste

[ Dozorcirada ]

Oddéleni sitovani
a vypocetni techniky

~

r

( a N
Sekretariat feditele ]\ Rada FZU B [ Reditel ]
|\ \ J
Védeckd knihovna
Slovanka - N
Zastupce feditele |- ¥
\ J

_ f Zastupce feditele
| procileny vjzkum

Oddéleni
personalni a mzdové

Oddéleni
financni dctarny

Oddéleni provozni
Gctarny a rozpoctu

0ddeéleni zasobovani
adopravy

BZOPa PO ]74[ Centrdlni Gisek ]:

‘ﬁechnicko-hospodéfské
| sprava

Oddéleni )
technicko-provozni

T

Lastupce feditele, ]

[pracoviité Cukrovarnicka

Sekce fyziky Sekee fyziky Sekce fyziky
elementdrnich ¢astic kondenzovanych latek pevnych latek
Oddéleni: Oddéleni: Oddéleni:
experimentu | magnetismu polovodicii
a nizkych tepot
1 (Univerzita Karlova)
......................................
. spintroniky
T | a nanoelektroniky
- dielektrik —_—
—_———
T ) R
teorie elementérnich I
Eastic EE— strukturni analyzy
| — kOVﬁ ~—_————
———
)
elektroniky a vypocetni magnetik
techniky . a supravodici
funkénich materiald
| J
tenkych vrstev
teorie kondenzovanych a nanostruktur
latek
R
EE— optickych materidli
Stav k 1. 5. 2009 bt - @@
———

. Védecka sekce
() vedecké oddétent

Védecké oddélent, které je soucasti

™ spolecné laboratofe (partnerska
instituce je uvedena v zdvorce)

D Podpdrné oddéleni
D Administrativni oddéleni
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védecké knihovny
Cukrovarnicka

)
mechanickych dilen

Cukrovarnické

)

THS Cukrovarnicka
-—

Sekce optiky Sekci)\’ls)ilézr]lgvych
Oddéleni: Oddéleni:
o . \ {"Jaserového plazmatu
vicevrstvych struktur : (Ustav fyzikyF;)Iazmatu)
— R o 5
aplikované optiky chemickych laserd
nizkoteplotniho ( )
plazmatu nelinedrni optiky
spolecna laborator rentgenovych laseri
optiky
¢ (Univerzita Olomouc)
...................................... b
———— technické podpory
mechanickych dilen \ J

Na Slovance
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Zakladni personalni udaje

1. Clenéni zaméstnancti podle véku a pohlavi - stav k 31. 12. 2008 (fyzické osoby)

vek muzi zeny celkem %
do 20 let 0 3 3 0,39
21-30 let 139 47 186 24,09
31-40 let 88 34 122 15,80
41-50 let 54 26 80 10,36
51-60 let 102 61 163 21,11
61-70 let 130 42 172 22,28
vicnez 70 34 12 46 596
celkem 547 225 772 100,00

% 70,85 2915 100

2. Celkovy udaj o vzniku a skoncenfi pracovnich a sluzebnich pomérl zaméstnanct v roce 2008

pocet
nastupy 93
odchody 80
3. Trvani pracovniho a sluzebniho pomeéru zaméstnance — stav k 31. 12. 2008
doba trvani pocet 9%
do 5 let 253 32,77
do 10 let 162 2098
do 15 let 98 12,69
do 20 let 29 3,76
do 25 let 36 4,66
do 30 let 30 3,89
nad 30 let 164 21,24
celkem 772 100,00
4a. Systemizace vyzkumnych pracovnikd — stav k 31. 12. 2008
smlouva na dobu urcitou
sekce postdoktorand védecky asistent védecky pracovnik - vedouci védecky pracovnik
Sekce 1 5 1 5 9
Sekce 2 10 6 13 12
Sekce 3 16 2 11 10
Sekce 4 6 7 9 3
Sekce 5 2 3 4
celkem 39 19 42 38
smlouva na dobu neurcitou
sekce postdoktorand védecky asistent védecky pracovnik - vedouci védecky pracovnik
Sekce 1 0 1 8 4
Sekce 2 1 4 14 17
Sekce 3 1 5 10 34
Sekce 4 2 1 5 3
Sekce 5 0 0 5
celkem 4 11 42 64

/I 16/
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4b. Systemizace ostatnich pracovnikd v jednotlivych tarifnich tfidach — stav k 31. 12. 2008

trida pocet

odborny pracovnik 201 108
doktorand 202 105

celkem 213

odborny pracovnik s VS 300 52
odborny pracovnik s S5, VOS 400 50
odborny pracovnik VaV SS, VOS 500 35
THP pracovnik 700 69

délnik 800 93

provozni pracovnik 900 1

celkem 300

5. Primérnd mésicni mzda za rok 2008
a) Institucionalni mzdové prostfedky/prepocteny stav zaméstnanct pracovisté/12 v K

Primérny pfepocteny stav zaméstnancd 539,7

Prdmérna mésicni mzda 28 730

b) Institucionalni + grantové mzdové prostredky (vcetné center) bez OON /pfepocteny stav
(i z grantll) zameéstnancl pracovisté/12 v K¢

Primérny pfepocteny stav zaméstnancd 620,8

Prdmérna mésicni mzda 32 149

) Primérna mésicni mzda (i z grantl) v jednotlivych tarifnich tfidach

trida mzda

odborny pracovnik 201 32058
doktorand 202 26 878

postdoktorand 103 32870

védecky asistent 104 31919

veédecky pracovnik 105 41 313

vedouci védecky pracovnik 106 54 466
odborny pracovnik s VS 300 28 221
odborny pracovnik s SS, VOS 400 21128
odborny pracovnik VaVv SS, VOS 500 25943
THP pracovnik 700 29718

délnik 800 16 251

provozni pracovnik 900 10 708

/1 17 1
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Sekce Tyziky elementarnich  e—
castic v roce 2008

yzkumny program napliujici vyzkumny zamér AV0Z10100502 je uskutecnovan v pfevazné mife v ramci
velkych mezinarodnich kolaboraci. Ustfednim motivem téchto experiment(l je zkoumani struktury hmoty
na subjadernych vzdalenostech a podstaty sil tam pUsobicich.

& Experiment H1 v némecké narodni laboratofi (DESY) v Hamburku zkouma strukturu protonu ve
srazkach protibéznych svazkl elektrond (nebo pozitrond) a protonl. Experiment uzavrel koncem
roku 2007 sbér dat v souvislosti s ukoncenim provozu urychlovace HERA. Pokracujeme ve zpracovani
a fyzikédIni analyze nejnovéjsich, velmi pfesnych dat.

& Experiment DO v americké Fermiho narodni laboratofi (FERMILAB) u Chicaga zkouma dynamiku
sil mezi zakladnimi stavebnimi kameny hmoty, kvarky a leptony, ve srazkach protibéznych svazk(
protonl a antiprotond. Experiment prochazi v souc¢asné dobé etapou vrcholné publikacnf aktivity
a potrva zhruba do konce desetileti.

& Experiment ATLAS v Evropském stfedisku fyziky ¢astic CERN v poloviné roku 2008 dokoncil stavbu
celé aparatury a byl pfipraven na sbér dat. V dlsledku nehody urychlovace LHC kratce po jeho
spusténi 10. zafi 2008 se prvni srazky dvou protibéznych svazkl protond ocekavajf az v Fijnu 2009.
Hlavnim cilem je hledat projevy jevl jdoucich za tzv. Standardni model mikrosvéta.

& Experiment TOTEM v Evropském stfedisku fyziky ¢astic CERN je mensi experiment, jenz se na
urychlovaci LHC zaméfi na zkoumani pruzného a difrakéniho rozptylu protonl na protonech.

Jednim z nejpozoruhodnéjsich rysd modernf fyziky je stale ziejmeéjsi propojeni zakonitosti mikrosvéta
s jevy jez zkouma astrofyzika. Vznikd tak obor ,&asticové astrofyziky”, jehoZ cilem je vyzkum vlastnosti
kosmického zareni. Nase sekce se ve spolupraci se Sekci optiky podili na vystavbé, provozu a zpracovani dat
z nejvyznamnéjsiho soucasného experimentu v tomto oboru, Observatofe Pierra Augera v Argentiné.

Nedilnou soucasti naseho programu je také vsestranny teoreticky vyzkum a fadu let se vénujeme i otazce
vyuZitl svazkd ¢astic v [ékafstvi.

Experimenty ve fyzice ¢astic jsou charakteristické dlouhodobym ¢asovym horizontem. Proto se jiz dnes
v Siroké mezinarodni spolupraci pfipravuje projekt Mezinarodniho linearniho urychlovace, na némz bude
dochdzet ke srazkam protibéznych svazkd elektronl a pozitronl s energiemi 250-500 GeV na svazek. Jiz
nékolik let pracuji také mezindrodnf skupiny fyzik{, které pro experimenty na tomto urychlovadi vyvijeji
nové typy detektord. Pracovnici sekce se podileji na navrhu a vyvoji elektromagnetického a hadronového
kalorimetru.

Pro uc¢inné zapojenf do zminénych experimentl je nezbytnym pfedpokladem napojeni na sfté
distribuovaného pocitani, tzv. gridd. | do jejich vyvoje a implementace ve FZU jsme zapojeni. Sekce ma také
k dispozici dobfe vybavené elektronické a mechanické dilny se zkusenym osazenstvem.

Vétsina popsanych aktivit probiha ve spolupraci s partnery z MFF UK a FJFI CVUT v ramci Centra &asticové
fyziky, projektu LC527 MSMT.
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Experiment HT

Po ukonceni provozu urychlovace HERA v poloviné roku 2007 se tézistém nasi cinnosti stala fyzikaIni analyza
nabranych dat. Hlavnim vysledkem, na némz jsme se aktivné podileli, bylo prvni zméfeni longitudinalni
strukturni funkce protonu F,(x, Q°) [1] pro oblast malych hodnot x, frakce hybnosti protonu, kterou nesl kvark,
na némyz se elektron rozptylil. Velicina Q°, ¢tverec ctythybnosti pfenesené mezi elektronem a protonem,
je mirou tvrdosti srazky. Tato strukturni funkce charakterizuje, jak s protonem interaguje longitudinalni
komponenta vyménovaného fotonu. V ramci kvark-partonového modelu je hodnota F, rovna nule, zatimco
v kvantové chromodynamice (QCD), kterad zapocitava vzajemné interakce kvark( a gluong, je F,0. Vliv gluon(
je vyrazny predevsim pro malé hodnoty x a Q” a F, Ize proto v této oblasti vyuzit pro uré¢enf distribu¢nich
funkce gluond v protonu.

Aby bylo mozZné F, experimentalné urcit, je tfeba provést méfenf pfi nékolika hodnotach srazkové
energie. To bylo provedeno zménou energie protonového svazku z obvyklé energie 920 na 575
a 450 GeV. Vysledky méfeni, zachycené na obrazku 1, ukazuji, Ze zméfené hodnoty f, v rémci chyb souhlasi
s pfedpovédmi QCD.

H1 PDF 2000
1 H1 Dat
ata CTEQ6:6
MSTW 07
o]
3 0,5
=
0
20 40 60 80

& Obr. 1 Vysledek prvniho zméreni longitudindlni strukturni funkce protonu jako funkce ¢tverce predané hybnosti
(pIné body s chybami) a jeho srovndni s teoretickymi pfedpovédmi (pIné cdry) zaloZenymi na tfech existujicich
parametrizacich distribucnich funkci partond v protonu.

Pro zminénou oblast méfeni byly podstatné Udaje ze dvou subdetektorl — BST (Backward Silicon Tracker)
a kalorimetr SPACAL - na jejichz konstrukci, vyrobé, provozovani, kalibrovani, stejné tak jako na nabirani dat
a jejich fyzikalni analyze jsme se podileli.
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Experiment DO

V roce 2008 experiment DO nabral rekordni mnozstvi dat o celé fadé procesu, které ve srdzkach protond

s antiprotony probihaji. Vzhledem k posunuti zacatku provozu urychlovace LHC v CERN bude jeSté nejméné
rok Fermilab disponovat nejmohutnéjsim urychlovacem na svété. V roce 2008 bylo publikovano 47 pavodnich
veédeckych praci. V téchto pracich byly

& zkoumany procesy, jako jsou soucasna produkce dvojice bozonl WZ, resp. 2y, jez jsou dllezité pro
detailnf provéfovani standardniho modelu a QCD,

méfeny vlastnosti top kvarku, veetné jeho ndboje a tzv. single-top produkce,
hledan Higgstv boson,
hledany projevy fyziky za standardnim modelem,

N N

zméfena oscilace mezonu B..

Novy drédhovy subdetektor umistény v magnetickém poli supravodivého solenoidu umoziuje
rekonstruovat sekundarni vrcholy vzniklé pfi rozpadu hadrond obsahujicich b-kvark. Jednou z oblasti, kde hraje
fyzika b-hadrond dilezitou roli, je studium mechanismu naruseni CP symetrie. Pochopenf tohoto mechanismu
je klicové pro vysvétleni, pro¢ v nasem vesmiru pfevazuje hmota nad antihmotou. Vyznamnym vysledkem
experimentu DO na tomto poli je pozorovanf oscilaci mezi mezonem B, a jeho anti¢astici [2]. Oscilace jsou velmi
rychlé, naméfena hodnota frekvence Am.=18.5 ps' odpovida oscila¢ni délka pouhych 16pum.

& Obr. 2 Porovndni naméfeného inklusivniho prirezu produkce jetd s teoretickymi predpovédmi kvantové
chromodynamiky (QCD)

Pfiznaky nové fyziky Ize hledat i v pfipadech, kdy vznikaji jety. Diky velkému Gcinnému prifezu jejich
produkce Ize na Tevatronu detekovat jety s velkou pficnou hybnosti a zkoumat tak strukturu a viastnosti
hmoty a sil na vzdalenostech tisickrat mensich nez je rozmér protonu. Experiment DO publikoval v roce
2008 vysledky nového méfeni inklusivni produkce jetd [3]. Data na obrazku 2 jsou velmi dobfe popséna
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v rdmci kvantové chromodynamiky a predstavuji nejpfesnéjsi mefenf inklusivni produkce jetl v tak rozsahlé
kinematické oblasti. Experimentalni chyby (zndzornéné na obr. 2 vertikdlnimi Useckami a Sedym pasem), jsou
v oblasti vysokych p, mensi neZ neurcitost teoretické pfedpovedi. Jety se nachazeji v koncovych stavech
mnoha analyzovanych kanald a chyba v uréenf energetické kalibrace je ve vétsiné pfipadl dominantni
systematickou chybou mérent.

Experiment ATLAS

V1. 2008 bylo zavrseno patnactileté Usili o vystavbu detektoru ATLAS, na némz jsme se od pocatku podileli.
Toto zafizeni bude pracovat na urychlovaci LHC v CERN, na ném? se budou sraZet dva protibézné svazky
protond, kazdy o energii 7 TeV. Ocekava se, Ze experimenty na LHC pfinesou nové a zasadni poznatky

o struktufe hmoty a silach pUsobicich v mikrosveté.

Detektor je umistén v podzemni hale v hloubce 100 m. Ma tvar leZiciho vélce o délce 44 m, primeéru
22 m a vazi 7 tisic tun. Sklada se z nékolika vrstev drdhovych detektord pro méfeni hybnosti nabitych ¢astic,
kalorimetrl pro méfeni energie ¢astic a detektord miont umisténych ve vnéjsi ¢asti aparatury.

V soucasné fazi pfipravy experimentu se nase pracovni skupiny podileji na zajisténf provozu jednotlivych
uzIlt aparatury, na jejichZ vystavbé spolupracovaly. Jedna se zejména o kiemikové pixelové detektory, slouzici
a hadronovy kalorimetr TileCal. Detektor ATLAS byl koncem Iéta 2008 pfipraven k praci na svazku a nasi pracovnici
k tomuto vysledku pfispéli vyznamnou meérou. Aparatura ATLAS je podrobné popséana v rozsahlé publikaci [4].

Urychlovac LHC byl spustén 10. zafi 2008. Pfi ladénf jeho provozu byl svazek nasmérovan na okraj
kolimétoru v blizkosti detektoru ATLAS, ¢imz doslo k rozptylu az 10° protond, které zaplavily cely detektor. Zluté
a Cervené Usecky a body na obrazku 3 oznacujf zaregistrované signaly. Nazorné je tak pfedvedena funkénost
detektoru ATLAS v celém jeho objemu. Prvni obrazky zaregistrované pomoci ATLAS dokumentuji pfipravenost
aparatury pro experimentalni méfeni. Spusténi LHC se tésilo velikému zajmu svétové odborné i laické vefejnosti
a byl mu vénovan mimofadny prostor v mediich. Popularizacni kampan probéhla taktéz v ceskych sdélovacich
prostfedcich za Ucasti nadich pracovnikd (podrobnéji viz http://Ihc.avcr.cz/kontakty.htm)

Porucha na supravodivém magnetu z 19. zaff viak zpUsobila poskozeni ¢asti sekce urychlovace a vynutila si
zmeénu v planu jak prac na experimentdini aparature, tak postupu k dosazeni projektovanych parametr( urychlovace.
Na zékladé posudku expertl byl vypracovan plan, ktery pocita s opétovnym spusténim LHC v fijnu 2009.

Experiment ATLAS pocitd v nasledujicich letech s rozsifenim detekenich schopnosti aparatury a to zejména
v dopredné ¢asti, jez je klicova pro méfeni difrakenich procesd. V tomto smeéru se angazujeme jak v instrumentaci
aparatury, tak pfi pfipravé fyzikalniho programu. Projekt dopfedného detektoru protont ve vzdalenosti 220
metrl od interakéniho bodu, ktery pfipravujeme ve spolupraci s CEA Saclay, Universitou ve Stony Brook a PAN
v Krakové, je zaloZen na stejné technologii fimskych hrnc(, jaka byla vyvinuta firmou VAKUUM Praha pro
experiment TOTEM. V CR planujeme zajistit vyrobu mechanickych ¢asti detektord zvanych ,fimské hrnce”.
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& Obr. 3 Sprska cdstic zaznamenand detektorem ATLAS. Svazek cdstic v urychlovaci byl magnety mirné vychylen tak, aby
zasdhnul okraj kolimdtoru. Vznikld sprska sekunddrnich Edstic prosla celym objemem detektoru a umoznila tak ovérit
funkénost aparatury jako celku. Na obrdzku vidime fragmenty drah zaznamenanych mionovymi detektory (vnéjsi vrstvy
detektoru) a zasazené véze" kalorimetru TileCal.

Pfi pfipravé fyzikalniho programu jsme velké Usili vénovali zkoumani schopnosti detektoru ATLAS méfit
exklusivni produkci Higgsova bosonu v ramci Standardniho modelu i jeho supersymetrickych rozsifent [5].
K tomuto Ucelu jsme do generatoru FPMC implementovali proces disociace protonu a zaclenili generator
difrak¢nich procest FPMC do programového prostiedi experimentu.

Experiment TOTEM

Experiment TOTEM na LHC ma za ukol studovat difrakéni rozptyl protond na protonech. V tomto procesu
zUstavaji vyprodukované &astice uvnitf trubic LHC a jejich detekce se provadi pomoci bezprahovych
kifemikovych detektor(, které jsou umistény v detektorech (fimské hrnce), jejichz podstatné ¢asti byly
vyrobeny firmou Vakuum Praha. Podileli jsme se také na instalaci pfislusné elektroniky a na vypracovani
metodiky a pfipravé vypocetnich programU pro stanoveni pfesné polohy vyprodukovanych &astic. Zabyvali
jsme se rovnéz metodikou analyzy experimentélnich dat z pruzného rozptylu protond na protonech, z nich?
bude urcen totdlni Ucinny prifez. Soucasny stav ptipravy experimentu TOTEM je popsan v ¢lanku [6].
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Experiment Auger

V roce 2008 pokracovaly prace na rozsifeni observatorfe. Byl dokoncen jeden ze tii teleskop HEAT (High
Elevation Auger Telescopes) a vystavba zbyvajicich dvou byla zapocata. Nasi technici se podileli na vystavbé
koji teleskopl a montazi zrcadel.

Nejvyznamnéjsim fyzikalnim vysledkem v roce 2008 bylo stanoveni energetického spektra kosmického
zateni nad energif 2,5x10" eV, vyuzivajici data povrchového detektoru. Analyza [7] ukazuje potlaceni toku
Castic pii energiich vyssich nez 4 x 10 eV. Podobné potlaceni bylo pfedpovézeno v sedesétych letech
a vznika diky postupnym ztratdm energie ¢astic kosmického zareni pfi interakcich s fotony reliktniho
zafeni (tzv. Greisentv-ZacepinQv-Kuzminlv mechanismus). Tento mechanismus pfindsi limit na maximalni
vzdalenost moznych zdrojl pozorovanych nejenergetictéjsich castic kosmického zafeni od Zemé, ktera musf
byt mensi nez 100 megaparsekl. Na obrdzku 4 je zietelné potlacenf toku ¢astic pfi energiich vyssich nez
4% 10" eV.

T Méfeni na Observatofi
- Pierra Augera
05— L
- Pokles toku Castic
M . ]
g T =
R TR ar ey
P
B ]
— . . — .
4x10"® 10° 2x10° 4x10"° 10°
energieveV

& Obr. 4 Energetické spektrum kosmického zdfeni v oblasti nejvyssich energii pozorované na Observatofi Pierra Augera.
Zelené Srafovand oblast ukazuje pokles toku vlivem Greisenova-Zacepinova-Kuzminova mechanismu.

Podileli jsme se na tvorbé souhrnnych publikaci o méfeni fluorescencniho zisku, diky kterym bude
mozné vyznamné zpfesnit energetickou rekonstrukci ¢astic kosmického zafeni. Zabyvame se i sledovanim
okamZitého stavu atmosféry a jejich parametrl pomoci robotického teleskopu FRAM umisténého na
observatofi. V roce 2008 byla podrobnéji zpracovana data za pfedes|é roky a byl studovan vliv parametrd
stavu atmosféry na rekonstrukci spréek. Podileli jsme se na méfenich v Argentiné, na optimalizaci funkce
fluorescencnich detektord, na fyzikalni analyze nabranych dat a na Monte-Carlo simulacich sprsek kosmického
zareni v gridovém prostfedi. Pozornost jsme vénovali také zkoumani vlivu magnetickych poli na sifeni
kosmického zafenf a na hledani jeho moznych zdroju.
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Projekt mezinarodniho linearniho urychlovace

V rdmci mezindrodni kolaborace CALICE jsme pokracovali v pracich na vyvoji hadronového

i elektromagnetického kalorimetru a Ucastnili se jejich testd ve svazcich elektron( a hadron( ve Fermilab.
Pro prototyp scintilacniho kalorimetru TileHcal jsme vyrobili kalibra¢ni elektroniku pro 38 detekénich rovin
kalorimetru. Tato elektronika vytvafi amplitudoveé laditelné svételné zablesky LED podobné scintilacnim
zablesklim, které vytvafeji nabité ¢astice pfi prichodu scintildtorem. Kalibra¢nf data byla vyuZita pro korekci
vysledkl z ozéfeni ve svazcich CERN v roce 2007. Mimo jiné jsme zjistili, Ze vldkna, kterd sbiraji zablesky ze
scintilatoru, pokryvaji aktivni plochu fotodetektoru jen z 80 %. Toto zjisténi spolu s korekcemi na teplotni
zavislost a ¢asovou stabilitu fotodetektord jsou dulezitym prispévkem kalibracni elektroniky pro zlepsent
linearity a energetického rozliseni kalorimetru.

& Obr. 5 Kremikovd deska s matici 6x6 padovych senzort vyrobend v ON Semiconductor (dfive TESLA, Roznov pod
Radhostém) pro elektromagneticky kalorimetr projektu CALICE.

V praci [8] je popsan prototyp, elektronika sbéru dat elektromagnetického kalorimetru a soubory dat, které
byly ziskany ve svazcich ¢astic v r. 2006 v CERN. Velice efektivni elektromagneticky kalorimetr byl zkonstruovan
jako vzorkovaci kalorimetr s vysokym stupném granularity. Absorbator tvofi wolfram, aktivni detektory jsou
tvofeny velkoplo3nymi kfemikovymi diodami o plose 1 x 1 cm’ (obr. 5). Prototypu kalorimetru je tvofen tficeti
vrstvami s aktivni plochou 18 x 18 cm’. Polovina kfemikovych senzor( (na obréazku, ktery zobrazuje ve stfedu
Ctyfpalcové kiemikové desticky 6 x 6 velkoplosnych diod ), kterou jsme navrhli, byla vyrobena v ¢eském
pramyslu.

Zpracovani experimentalnich dat

V ramci spoluprace na mezinarodnich projektech EGEEIll a WLCG (Worldwide LHC Computing Grid)
provozujeme tzv. TIER-2 centrum — vypocetni prostfedf pro zpracovani dat experimentd ATLAS, ALICE

a TOTEM na urychlovaci LHC a dalsich experimentt jako DO a Auger v prostiedi mezindrodniho GRIDu. Od
roku 2004 provozujeme zminéné TIER-2 centrum v rdmci Regiondliniho vypocetniho centra pro fyziku cdstic, jez
mé v soucasnosti k disposici na 1 400 procesor( a 200 TB diskového prostoru. Centrum ve FZU je propojeno
specialné zfizenymi optickymi linkami s CESNET (10 Gb/s) a dalsimi spolupracujicimi skupinami v Praze (MFF
UK, FJFI CVUT, UJF AV CR) i tak v zahranici — FZK v Karlsruhe, FNAL a BNL v USA a Taipei. Ro¢né zpracujeme
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stovky tisic Uloh, pfeneseme stovky TB dat a jsme schopni dlouhodobé dosahovat pfenosovych rychlosti mezi
vypocetnimi centry nad 50 MB/s.

Experiment ATLAS bude ro¢né generovat data o objemu na urovni 10 petabyt(. Zpracovani takového
mnozstvi dat je velice obtiZzny Ukol, protoZe jde o objem asi 1000krat vetsi nez u pfedchazejici generace
experimentd. Dlouhodobé se podilime v rozsahlé mezinarodni spolupraci na pripravé feseni tohoto
problému, kterym je technologie GRIDu. Jedna se o automatizované spolupracujici vypocetni centra po celém
svéteé pfi zachovani lokélnich pravidel vyuziti téchto center. Kazdy spolupracujici fyzik bude mit pfistup ke
vsem datlim svého experimentu a bude je moci zpracovavat.

Teorie

Zkoumali jsme Siroké spektrum otevienych otazek dnesni teorie elementarnich ¢astic, véetné aplikaci
v radiobiologii. Slo zejména o

& vyzkum chovani poruchovych fad QCD v infracervené oblasti, kde jsou poruchové rozvoje velmi citlivé
na volbu renormalizacni $kaly a renormalizacniho schématu,

& vyuziti volnosti ve volbé tzv. faktoriza¢niho schématu pro definici distribu¢nich funkci partont ve
vyssich fadech QCD, vhodnou pro Monte Carlo generatory srazek hadrond,

& teoretickou analyzu strukturnich funkci foton v rdmci poruchové kvantové chromodynamiky,

& vyuzitim metody kontrakce relativistickych vinovych rovnic jsme zkonstruovali vinové rovnice
pro ¢astice se spinem 0 a 1, které jsou invariantnich vUci galileovskym transformacim a to jak pro
nehmotné [9], tak hmotné ¢astice a diskutovali priklady fyzikélnich systém, pro néz jsou ziskané
rovnice pouZitelné,

& byla provedena analyza [10] strukturni funkce fotonu v netradi¢nim pfistupu k organizaci poruchové
fady v kvantové chromodynamice,

& Zkoumali jsme téZ moznosti, jak vyuzit experimentt na LHC pro méfeni tvrdych srazek dvou foton(

(1.
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Sekce tyziky kondenzovanych
atek v roce 2008

Badatelske’ aktivity Sekce fyziky kondenzovanych latek byly v roce 2008 provadény podle planu a stupné
rozpracovanosti vyzkumného zaméru AV0Z10100520. Na teoretické drovni jsme se zaméfili na zkoumani
mikroskopickych elektronovych vlastnosti kondenzovanych soustav s makroskopickymi dtsledky na méfitelné
magnetické, elektrické a transportni vlastnosti. Experimentalnimi prostfedky byly zkoumany mozZnosti pfipravy
a réstu monokrystalt s nizkou koncentraci dislokaci, vnéjsimi podnéty laditelné charakteristiky dielektrik

a feroelektrik, nové faze kapalnych krystald a supratekutého helia. V aplika¢ni oblasti jsme experimentovali se
slitinami s tvarovou paméti a materialy vhodnymi pro bioaplikace a |ékafstvi.

Teorie

Dlouhodobym zajmem oddélenti teorie kondenzovanych latek jsou mikroskopické viastnosti kov{

a jejich slitin, které jsou urceny chovanim elektront. V roce 2008 jsme studovali mimo jiné tzv. semi-
Heuslerovy slitiny (Cu,Ni,,)MnSb, které maji potencidl vyuZiti ve spintronice. Na zakladé jednotného
neparametrického vypocetniho modelu jsme zjistili, Ze s rostoucim obsahem médi Curiova teplota pfechodu
do feromagnetického stavu klesa monoténné, ale magneticky moment a elektricky odpor vykazuji

ostry zlom pfi koncentraci cca 70 % médi. Toto prekvapivé chovanf jsme vysvétlili na zékladé modelu,
ktery pfedpoklada vznik neusporadanosti v orientacich magnetickych moment Mn, jeZ je indukovana
chemickou neusporadanosti atom( na podmrizce (Cu,Ni). Platnost naseho vysvétleni nezavisi na detailech
modelu magnetické neuspofadanosti, a navic, vypoctené hodnoty viech studovanych velicin, véetné
kritické koncentrace pfi niz za¢ina vznikat neuspofddanost moment( na atomech Mn, dobfe souhlasi

s experimentalnimi daty [1].

Pomoci prvoprincipielnich vypoctd jsme prokazali existenci nezvykle vysoké hodnoty magnetické
krystalické anizotropie v systému feromagnetické manganové nanovrstvy deponované na povrch wolframu
W(001). Pricinou jsou velké lokdlni magnetické momenty atomU Mn, které siiné polarizuji sousedni wolframové
atomy ve svrchni vrstvé a to vede k silné anizotropni vyménné interakci mezi magnetickymi atomy. Tyto
vlastnosti ¢inf struktury Mn na wolframu velmi slibnymi kandidaty pro vysokou hustotu magnetického
zdznamu i pro budouci spintronické soucastky vyuZivajici jevu anizotropie tunelové magnetoresistence [2].

Dalsim objektem nasich prvoprincipielnich vypoctl jsou v posledni dobé elektronové a transportni
vlastnosti tézkych kovi a aktinidd. Teoreticky jsme analyzovali a vysvétlili méreni elektrického odporu
slouceniny americia a plutonia (AmPu,) v oblasti tlakem indukovanych strukturalnich fazovych prechodd
spojenych s kolapsem objemového modulu. Teoretickd analyza ukazuje na tlakem indukované fluktuace
valence americia (5f° - 5f'), obr. 1. Nade vypocty nabizi mikroskopické vysvétleni chovéani transuran( v blizkosti
lokalizace f-elektrond [3].

Spinova skla jsou latky s vlastnostmi vyznacnymi jak teoreticky tak experimentdlné. Trebaze zékladni
mikroskopické modely jsou pomérné jednoduse formulovatelné, charakter jejich fesenf neni dosud
plné pochopen ani v nejjednodussim pfiblizeni termodynamického stfedniho pole. Existujici konstrukce
rovnovazného stavu spinového skla v pfiblizenf stfedniho pole nabizela pouze implicitné rovnovazny
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& Obr. 1 SpektrdIni hustota stavi vztaZend k priddni nebo odebrdni elektronu (kladné a zdporné energie) AmPu;
pfi atmosferickém tlaku. Pritom modre je vynesena spektrdini hustota Pu, a hnédé Am. Pro stlacenou slouceninu
s objemem V=0.87*V je Pu svétlemodrd a Am fialovd. KaZdd kiivka vykazuje jinou posloupnost prechodu.

termodynamicky potencidl, ¢imz se vymykala standardnim postuptm statistické mechaniky. Podafilo se ném
nalézt obecnou explicitni formu funkcionalu volné energie pro modely spinovych skel v priblizeni stredniho
pole, a tim ziskat standardni obraz spinového skla s parametry uspofadanti jako variacni proménné ve volné
energii [4].

Kromé rovnovaznych charakteristik kondenzovanych latek jsme teoreticky studovali nerovnovazné
a rlstové jevy. Podafilo se nam stanovit omezujici podminky na pouzivana pfiblizenf vypoctu nerovnovaznych
transportnich jevl v feci nerovnovaznych Greenovych funkci umoziujicich pfepis pfibliZzeni z rovnovazné
do nerovnovazné statistické mechaniky [5]. Simulacemi tvorby nanostruktur v bindrnich slitindch na povrchu
jsme ukazali, ze objemové nesmésitelné adsorbaty se na povrchu fcc(111) samoorganizuiji do ostrivkovych
nanodomén, jejichz velikost je ur¢ena koncentraci komponent a relativnf velikosti atom [6].

Na makroskopické urovni jsme analyzovali posuvné procesy s cilem nalézt souvislosti mezi plastickou
deformaci a mechanismy vzniku martnezitu. Pomoci mnohocasticovych potenciall byly vypocteny
energetické y-plochy zahrnujici jak posuvné procesy, tak i dodate¢nou homogenni deformaci nutnou
k dosaZeni rovnovaznych struktur. Zobecnéni y-ploch na tfidimenziondlni atomarni konfigurace pfindsi nové
vysledky, plynouci z detailniho rozboru procest strukturnich transformaci, které jsou jinak experimentalné
nedostupné [7]. Abychom vyjasnili v literatufe ¢asto nespravné pouzivané funkce a terminologii, provedli jsme
zevrubnou analyzu segregace pffmési na hranicich zrn. Formulovali jsme podminky, za kterych byly odvozeny
jednotlivé segregacni izotermy a tomu odpovidajici stavové funkce. Ukézali jsme zdroje kontroverznich
interpretaci a objasnili fyzikaIni vyznam jednotlivych funkci. Na pfikladu klasifikace hranic zrn, kompenzacniho
jevu a kvantitativni pfedpovédi segregace pfimeési na hranicich zrn jsme ukézali vyznam tzv. standardnich
termodynamickych funkci segregace pfimési na hranicich zrn [8].

Experiment badatelského charakteru

Ve skupiné kvantovych turbulenci bylo technikou tlumeni druhého zvuku (tepelnych vin) studovano proudént
v kandlech ¢tvercového prifezu, opatfenych na koncich jednou nebo dvéma ucpavkami ze sintrovaného
jemného stfibrného prasku — supratekutymi dérami, kterymi mUZe protékat pouze supratekutd sloZka He |I.
Zapnutim topeni nad hornim sintrem je v kanalu vybuzeno staciondrni turbulentni proudéni supratekutého
helia na principu fontdnového jevu. Po vypnutf topeni se kvantova turbulence v proudovém kanélu postupné
rozpada. Stacionarni stav i rozpad kvantové turbulence jsou detekovany velmi citlivou metodou tlument
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druhého zvuku generovaného pomoci polopropustnych zlacenych membran spolu s detekci jeho amplitudy.
Ve stacionarmnim rezimu byl kromé jiz v literatufe popsaného stavu A objeven dosud nezndmy turbulentni
stav B, ve kterém je hustota kvantovanych vird pfimo Umeérna transportni supratekuté rychlosti. Podobné
jako u klasického vazkého proudénf tekutiny se zde objevuje parabolicky profil supratekuté rychlosti. Vnitfni
tfeni zaroven generuje interni proudéni normalni slozky toroidainiho charakteru. Jeho existence je prakazna

v rozpadovych experimentech, kde se po odeznéni prvotniho rychlého Gtlumu projevuje exponencidlnim
rozpadovym zakonem. V soucasné dobé probiha systematické méfeni a analyza dat, v€etné porovnani
vysledkl méfeni s pfedchozimi experimenty kvantové turbulence v protiproudém kandlu [9].

Skupina supravodicl se zabyvala studiem vysokoteplotnich supravodi¢d typu (Nd,Eu,Gd)Ba,Cu;0, 5
dopovanych nepatrnym mnozstvim zinku. Ty se vyznacuji vynikajici kvalitou rdstu. V disku tohoto materialu
byla studovana homogenita chemického sloZeni, magnetické vlastnosti a vliv Zihani kysliku na vyskyt réiznych
typt upfnacich defektt a jejich struktur [10]. Charakteristiky tohoto texturovaného disku byly porovnany
s chovanim monokrystalu podobného slozeni. Na tomto monokrystalu pak byla zkoumana struktura
povrchovych rdstovych poruch s periodou mikrometr a podobné strukturni modulace objemové, v fadu
desftek nanometrd [11]. Podileli jsme se také na zkoumanf vlivu dopovani (Nd,Fu,Gd)Ba,Cu,0, s nanoskopickymi
¢asticemi kysli¢nikd Mo a Nb s rekordnim vlivem na rUst kritického proudu [12]. Tyto materidly jsou vhodné pro
pouziti jako objemné supravodivé magnety vyuzitelné pfi levitaci, a to az do extrémnich teplot blizkych 90 K.

P¥i studiu vlastnosti feroelektrik jsme objevili zcela novy feroelekricky systém Sr,y Pb,Ce,Ti,,O,, (x=0, 1,

..., 9) se specifickym chovanim. Ukézali jsme, ze vzorky s nizkou koncentraci olova (x<3) jsou tzv. incipientni
feroelektrika, tj. Ze se s ochlazovanim blizi k feroelektrickému stavu, do kterého vsak diky kvantovym
fluktuacim neprejdou. Vzorky s vyssi Pb koncentraci se stavajf feroelektrické a jejich kriticka teplota linearné
roste s koncentraci olova. Komplexni dielektrickd, teraherzova, infracervend a Ramanova spektra ukazala,

Ze fazové prechody jsou Cisté posuvného typu, protoze se pozoroval jasny meékky feroelektricky maéd
fononového pdvodu (obr. 2). Strukturni méfenf ukazala, ze paraelektrické faze mé trigonalni sturkturu, zatimco
feroelektricka krystaluje v monoklinické strukture [13].
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& Obr. 2 Teplotni zdvislost permitivity v Sr,. Pb,Ce,Ti,Oss (x=0-9). Teploty maxim odpovidaji teplotdm feroelektrického
fdzového prechodu.

V tetragonalni fazi nejznaméjsiho feroelektrika BaTiO, se ndm podafilo objevit v THz oblasti spektra novou
komponentu meékkého modu, polarizovanou podél osy spontanni polarizace. Tato komponenta je vyrazné
oddélena od dosud zndmé slozky s mnohem vyssf frekvenci a je zodpovédna za dosud nezjisténou Curieovu-
-Weissovu anomalii mechanicky upnuté permitivity v tomto sméru (obr. 3). Na spolupracujicim pracovisti na
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& Obr. 3 Dielektrickd relaxace zpUsobend nové objevenou miizkovou excitaci ve feroelektrickém krystalu BaTiO,.

Univerzité Arkansas byla existence obou komponent nezavisle kvantitativné potvrzena prvoprincipielnim
vypoctem zaloZzeném na efektivnim Hamiltonidnu s jednim stupném volnosti. Vypocet umoznil vysvétlit
plvod této komponenty. Ukdzali jsme, Ze je dUsledkem anharmonickych preskokl iontl Ti mezi polohami
blizkymi centralni v kyslikovych oktaedrech. Tim jsme podpofili interpretaci feroelektrického prechodu
v tomto klasickém materidlu pomoci uspofaddvaciho mechanismu. Argumenty ve prospéch i proti tomuto
mechanismu se v literatufe intenzivné diskutuji jiz 40 let, coz, jak ukdzal tento experiment, je zplsobeno
neobvykle rychlou dynamikou téchto preskokd Ti, srovnatelnou s charakteristickymi frekvencemi optickych
fonon( [14].

PFi studiu molekul s chirdlnim koncovym fetézcem odvozenym od kyseliny mlécné jsme nalezli nékolik
typt fazi se zkrutové napojenymi hranicemi zrn. Uvniti téchto zrn se nachazi bud paraelektrickd, nebo

& Obr. 4 Textura v TGBA fdzi pozorovand v polarizacim mikroskopu. Drobné prouzky odpovidaji vzajemné pootocenym
zrntim ve tvaru blokd. Sitka obrdzku je 250 mikrometrd.
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feroelektrickd faze. Mluvime pak o fazich typu TGBA nebo TGBC (TGB-Twist grain boundary, obr. 4). Pomoci
pozorovani textur v polarizacnim mikroskopu, dielektrickou spektroskopif a RTG strukturni analyzou byly

u nékterych nasich novych latkek poprvé nalezeny dvé TGBC féaze, coz bylo dfive teoreticky predpoveédéno.
Tyto faze se mohou lisit geometrickymi vztahy hranic zrn a smektickych rovin. Existence dvou TGBC fazi

a daldf jejich strukturni rozliseni bylo potvrzeno pomoci NMR (nukledrni magnetické resonance) na pracovisti
University v Pise. Pfedpoklada se, Ze ke vzniku TGB fazf prispiva frustrace mezi tendencemi k vytvoreni
vrstevnaté ¢i helikoidalni struktury. U antiferoelektrickych materidll podobna frustrace mize vést ke vzniku
pomérné vzacné kubické SmQ faze, kterad byla na nasich materidlech rovnéz nalezena [15].

Ve spolupréci s Bristolskou univerzitou jsme navrhli techniku pro pfipravu vzorkd s vysoce lokalizovanou
strukturou ve formé tenkych félii pro elektronovou mikroskopii s vysokym rozlisenim (HRTEM). Tato metoda
spociva v preparaci vzorku s vybranym mistem fokusovanym iontovym svazkem (FIB) (obr. 5). Tato metodika
je v soucasné dobé instalovéana i ve FZU. Na takto pfipravenych vzorcich byla pomoci HRTEM studovéna
atomarni struktura a chemickeé slozeni trojného styku ve slitiné Fe-Si(P.Sn). Poprvé bylo prokazano ocekavané
zmenéné chemické sloZenf trojného styku [16].

folie

Mo drzak

& Obr. 5 Zobrazeni v modu sekunddrnich iontd ukazuje proceduru odleptdvani. (a) vyrezdavdni félie pro HRTEM, kterd
obsahuje trojny styk tii hranic zrn (5 um od horniho povrchu vylesténého trikrystalu); (b) folie pfiletovand k hrotu
nanomanipuldtoru; (c) félie pripevnénd k Mo drzdku; (d) Mo drzdk (3 mm v prdmeéru) s félii na hrané na levé strané; (e)
félie po findInim ztenceni metodou FIB na ca 100 nm.

Viyuzili jsme vzacnou pfilezitost zabyvat se , kfehnutim” stfibrnych objektt z archeologickych nélezd.
U Fetizku datovaného do 10. stoleti se totiz projevilo rozsahlé interkrystalické porusent, ackoli stfibro je typicky
tvarny material. Tento interkrystalicky rozpad je zpUsoben tim, Ze na hranicich zrn tohoto objektu vyrobeného
ze slitiny Ag—19Cu—-0,3%Au segreguje méd, kterd vytvafi podél hranic zrn vrstvu méné uslechtilého materialu
a ta je pfednostné napadana korozné agresivnim elektrolytem za podminek rozkladajiciho se lidského téla [17].
V sérii neutronovych difrakénich experimentt na TRIP ocelich a hoi¢ikovych slitindch provedenych
ve spolupraci s UJF AV CR, vv.i. jsme v sérii publikaci vysvétlili mechanismus prerozdélent vnitinich napéti
pii deformaci TRIP oceli, pfi niz dochézi k soubézné aktivité transformacnich a disloka¢nich mechanismd
plastické deformace. Podobné v pfipadé hofcikovych slitin je pferozdéleni vnitfnich napéti pfi deformaci silné
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ovlivnéno soucasnym mechanickym dvojcaténim a disloka¢nf plasticitou [18-20]. Déle jsme pozorovali zmény
mikrostruktury (HRTEM, in situ synchrotronova RTG difrakce, méfent elektrického odporu) v tenkych kovovych
vlaknech slitiny NiTi s tvarovou paméti NiTi pouZivanych pfi vyrobé modernich textilnich material¥ pfi

Zihani elektrickym proudem. Zjistili jsme, jak tyto zmény souvisi se zménami termomechanickych funkénich
vlastnosti a tvaru vldken NiTi [21]. Na zékladé téchto poznatk( byla vypracovéna novad metoda Upravy
vlastnosti a tvaru tenkych kovovych vldken NiTi a podana patentova pfihlaska v CR.

Experiment s aplikacnim potencialem

Ve skupiné magnetického nedestruktivniho testovanf jsme studovali magnetizacni procesy v konstrukcnich
ocelich, v elektrickych ocelich a v litindch s cilem pochopit a popsat, jakym zplsobem se zménf signaly
z magnetizacnich procesl, pokud majf tyto materidly rznou strukturu (napf. po rlzném tepelném zpracovani
oceli nebo pro rdzné druhy litin) nebo pokud na né pdsobime vnéjsimi viivy (napt. mechanickym napétim). Vliv
uvedenych faktorl na magnetizacnf procesy byl zkouman pomoci metody Magnetického adaptivniho testovdni,
klasickymi hystereznimi metodami méfeni magnetizacnich smycek a metodou Barkhausenova sumu [22].
Elektrické a optické fizeni iteni THz signalu je velice dudleZité vzhledem k rozvijejicim se aplikacim
v oblasti THz zobrazovani a komunikacnich technologiich. Mékké feroelektrické fononové médy v THz oblasti
spektra jsou velice citlivé k elektrickému poli a nabizeji tudiz dobrou mozZnost toto fizeni realizovat. Takova
aplikace byla poprvé na svété demonstrovana ve FZU na napjatych epitaxnich multivrstvach STiO,/DyScO,
pfipravenych pulznf laserovou depozici na podloZce DyScO, ve spolupracujici laboratofi FZ Jalich v Némecku.
Celd dynamicka odezva az do 5 THz byla idealné popsana pomoci tlumeného oscildtoru v oboru 1.5 THz
silné tvrdnouciho v elektrickém poli a linedarné vazaného s novou pretlumenou excitaci v oboru 0,1 THz. Byla
demonstrovana vice nez 40% modulace proslého zafeni v Sirokém oboru 0,65-1,15 THz (obr. 6).
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& Obr. 6 Frekvence mékkého mddu SrTiO, v napjatych supermfizkdch v zdvislosti na priloZzeném elektrickém poli.

S pouzitim terahertzové spektroskopie v ¢asové oblasti a ve spolupraci s Vseobecnou fakultni nemocnici
jsme méfili in vivo odrazivost lidského téla s cilem experimentalné stanovit vliv hemodialyzy na obsah vody
v lidské kUzi a provéfit hypotézu, Ze THz spektroskopii by bylo mozno vyuZit jako pomocnou diagnostickou
metodu. Za timto Ucelem jsme vyvinuli plvodni metodologii uréenf vlastnostf klize v THz oblasti z odrazivosti.
Na deseti jedincich byla provedena série méfeni pfed dialyzou a po ni. Vysledky naznacuji, ze povrchova
hydratace téla neni hlavni parametr urcujici vodivost klize v THz oblasti.
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V oblasti vyzkumu fotosenzitivnich kapalné krystalickych latek jsme Uspésné navrhli a experimentalné
optimalizovali syntézu fady kapalné krystalickych monomerd, které maji na jednom konci tycinkovité
molekuly akrylatovou skupinu. V centralni ¢asti molekuly byla u téchto latek pouZita jako spojovaci ¢lanek
azoskupina. Pro tu je typické, Ze silné absorbuje zafenf ve viditelné ¢asti spektra, dochazi k isomerizaci a tim
i zméné celkového tvaru molekuly, a tudiz i zméné kapalné krystalickych vlastnosti (obr. 7). Tato isomerizace
je reversibilni, ozafenim nebo zahfatim se systém vraci do pdvodniho stavu. Z prvniho z téchto monomert
byl uz i ve spolupraci s laboratofi na Moskevské statni univerzité pfipraven polymer a prostudovany jeho
vlastnosti. Pomoci nukledrni magnetické rezonance a vysokotlaké kapalinové chromatografie jsme studovali
kinetiku zpétné termické isomerizace a byla Uspésné vyhledana takova struktura, ktera vykazuje vysokou
energetickou bariéru tohoto procesu a tudiz delsi dobu Zivota malo stabilniho (Z) isomeru. Tento typ latek
si pak po ozafeni podrZf ,pamét” za pokojové teploty po nékolik dnd, coz umozni detailnf studium jejich
dielektrickych a kapalné krystalickych vlastnosti [23].

polymerni fetézec polymerni fetézec

hv,

hv,, At

(E) isomer (Z) isomer
& Obr. 7 Fotosenzitivni kapalné krystalicky polymer — k isomeraci v postrannich fetézcich dochdzi v ddsledku ozdrent.

Jako dulezity experiment s aplika¢nim potencidlem jsme dale studovali nukleace nanodiamantu na
komer¢nich stentech (pro rozsifovani cév), dodanych firmou Ella CS. Pro tyto Ucely byly studovany stenty
z rlizné legované oceli, jejichz charakteristiky povrchu byly méfeny pomoci metody SPM. Na zaklade
optimalizace nukleace diamantu byly pfipraveny prvni stenty pokryté vrtsvou nanodiamantu (obr. 8).

SEM SEM AFM
xy=10X 10 um
rms roughness
90nm

nerezovy stent

& Obr. 8 AFM mikroskopie povrchd stentt pokrytych biokompatibilni vrstvou nanokrystalického diamantu

/I 34/



/ FZU AV CR, V. V. I. 1 VYROCNI ZPRAVA [ 2008 /

Viyvoj a uziti novych technologif

V rdmci evropského projektu PROSTONE, ktery skoncil v ¢ervnu 2008, bylo vyvinuto nékolik technickych
aplikaci prvkl ze slitiny NiTi v zafizenich pouZivanych v primyslu zpracovani kamene. Ve spolupraci s firmou
Ripamonti byl vyvinut kompozitni tésnici prvek ,Air spliting collar” ze specidlnich plastd a pruziny NiTi

pro moderni neexplozivni stroj k [dmani kamene (obr. 9). V plastu integrované draty ze slitiny NiTi dokazi

kontrolovat profil tésniciho prvku pfi vysokych deformacnich rychlostech a navrétit jej do pdvodniho tvaru
pred pouzitim.

& Obr. 9 Kompozitni tésnici prvek , Air spliting collar” ze specialnich plastd a pruziny NiTi pro moderni neexplozivni stroj
k ldmdni kamene

Ve spolupraci s firmou POMDI byl vyvinut tzv. ,Smart cutting disc” (ocelovy disk k fezani kamene s aktivnimi
vmeéstky ze slitiny NiTi) schopny pferozdélit plsobici napjatost v termomechanicky zatéZovaném disku
v zavislosti na pracovni teploté pfi fezani. Pferozdéleni napjatosti v disku bylo studovéano pomoci neutronové
difrakce in-situ pod napétim pii zméné teploty v UJF AV CR, v. v. i, v ReZi, na difraktometru ENGIN-X ISIS UK
a difraktometru SALSA v ILL Grenoblu.

Pro Ceskou televizi byla vyrobena pomdicka (tepelné aktivovana kompozitni stuktura zavirajici se pod
vlivem tepla dodaného proudem horké vody). Struktura byla pouzita s odkazem na vyzkum ve FZU AVCR
v pofadu Zazraky pfirody vysilaném na CT1.

V roce 2008 jsme intenzivné pokracovali v doplhovani a vylepsovani aparatury na plazmové depozice
nanostrukturovanych magnetickych materialQ. Jednalo se o konstrukci druhého télesa plazmové trysky

& Obr. 10 Aparatura na plazmové depozice nanostrukturovanych magnetickych materiald (tryska s vybojem v duté katodé)
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umoznujici provoz jak v DC tak i RF vyboji (obr. 10). Déle byly vyvinuty specidlni UHV Helmholtzovy civky
vytvarejici homogenni magnetické pole v oblasti substratu nad vybojem a umoznujici rotovat smeér a ménit
orientaci a intenzitu tohoto pole v pribéhu plazmové depozice.

Skupina rlstu krystal se zaméfila na posouzeni vhodnosti monokrystalu PbWO, pro uziti jako dudlniho
(Cerenkovova a scintila¢niho) detektoru zafeni. Cilem bylo zvysit pomoci pfimési ¢asové a spektralni
rozliseni obou vystupnich signald. Za pfimés byl vybran praseodym. Ukolem bylo vypéstovat krystal PbWO,
s dostate¢né vysokou koncentracl zvolené pfimési. Po sérii pokust se podafilo nalézt podminky rlstu
homogenniho krystalu z taveniny s 5 mol.% Pr. Vysledek je slibny: V krystalu byl dotaci zcela potlacen vlastni
emisni pas u 420 nm s dosvitem 2 ns a byl nahrazen emisi iontu Pr'* u 645 nm, s dosvitem 600 ns. Ve vyzkumu
scintila¢nich materidl¥ jsme studovali hafnicitan strontnaty dopovany olovem, SrHfO,:Pb. Ve formeé praskd byly
pfipraveny vzorky s rdznymi koncentracemi dopujiciho olova. Ve srovnani s monokrystalickym standardem
Bi,Ge,O,, bylo u studovaného materidlu dosazeno az 2,4 ndsobné vyssi scintilacni Ucinnosti. Vzhledem k této
vysoké Ucinnosti a téz i k velmi nizké vlastni radioaktivité je tento materidl vhodny pro méfeni velmi nizkych
Urovni radiace ve védé, ve zdravotnictvi i v prlimyslu. Byla poddna patentova pfihlaska.
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Sekce fyziky pevnych l4tek —m—
v roce 2003

yzkum v rdmci feseni vyzkumného zaméru AV0Z10100521 provadény v sekci fyziky pevnych latek

je tradicné znac¢né diversifikovan, nebot se snazf sledovat hlavni sméry soucasného zékladniho
materidlového vyzkumu a to jak po strance technologie a experimentu, tak v roviné teoretické. Jednotlivé
vyzkumné sméry a pfislusné fesitelské tymy jsou soustfedény do védeckych oddéleni sekce, kterd pracujf
vetSinou samostatné, nicnéné pfi feseni nékterych problém Uzce spolupracui.

V oddéleni polovodi¢l se dlouhodobé zabyvame tzv. kvantovymi teckami (QD), coz jsou polovodicové
systémy typicky o rozmeérech ~ 10-100 nm, v nichz se vyrazné projevuje kvantovy efekt rozmérového omezeni
elektronovych vinovych funkci, rozhodujicich napf. pro svételnou emisi. Jednou z nejperspektivnéjsich aplikaci
QD jsou polovodicové struktury na bazi InAs/GaAs s emisi svétla v pasmu 1,55 um, které se ukazuje jako
nejvhodnéjsi pro optické telekomunikace (evropsky program NEMIS). Posuvu emise QD do oblasti 1,55 um se
dosahuje pfekrytim InAs QD In,Ga, ,As nebo GaAs,Sb, , krycf vrstvou redukujici pnuti. Vsechny pokusné QD
struktury jsme pfipravovali metodou epitaxniho ristu z organokovovych sloucenin (MOVPE). Tyto plynné
prekursory nesené vodikem vstupuji spole¢né s arsinem (AsH,) do reakéni komory, kde se nad vyhfivanym
substratem tepelné rozkladaji. Reakci vzniklych radikdl dochazi na substratu ke vzniku monokrystalického
polovodi¢ového materidlu poZadovanych viastnosti. Optimalizace pfipravy InAs vrstvy s kvantovymi teckami
byla provedena za pomoci in situ metody — reflexni anizotropni spektroskopie (RAS). Dosahli jsme stavu,
kdy jiz z prébéhu RAS spekter jsme byli schopni odhadnout intenzitu luminiscence péstovanych vzork({

a specifikovat tak technologické podminky pro reprodukovatelnou pffpravu QD struktur s emisf v pasmu 1,55
um. Tato mérici metoda byla také vyuZita pro studium povrchové rekonstrukce, kterd ndm umoznila rozpoznat
pfitomnost volného In na povrchu vzorku. Jak jsme ukazali v praci [1], pro zmény tvaru QD a vysledny posuv
frekvence emitovaného svétla je rozhodujici rychlost zarlstani teCek kryci vrstvou (viz obr.1), pficem? jednak
dochazi k ¢astecnému rozpousténi QD a zaroven k zabudovavani In v jejich okoli.
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& Obr. 1 Srovndni normalizovanych luminiscencnich spekter jednovrstvych QD struktur pripravenych s riznou rdstovou
rychlosti GaAs kryci vrstvy: A2 - 0.21 MLs"; B2 - 0.6 MLs"; C2- 1.9 MLs”.
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V ndvaznosti na vyvoj technologie MOVPE se systematicky zabyvame také méfenim teplotnich zavislosti
parcialnich tlakl organokovovych sloucenin, které slouzf jako potencidlni prekursory pro epitaxni rlst
polovodicovych vrstev [2].

Dalsim dulezitym pfedmétem vyzkumu v oddéleni polovodicd je kvantovy elektricky transport
v nanokrystalickém diamantu. Nanokrystalickd forma diamantu (typicky rozmér diamantovych zrn ~100 nm)
pfipravovand pomoci pokrocilé plazmatické technologie PE-CVD ve spolupraci s CEA-Saclay, Gif sur Yvette,
Francie, pfedstavuje zcela vyjimecnou tfidu biokompatibilnich materidld s unikatnimi fyzikalnimi viastnostmi,
velmi slibnou zejména z hlediska budoucich aplikaci. Ve vrstvach silné legovanych bérem se nam podafilo
za nizkych teplot (1,2 K- 100 K) v téchto materidlech prokazat pfitomnost tzv. slabé lokalizace nosicl
naboje. Existence tohoto jevu, jehoz podstatou je kvantova interference elektronovych vin rozptylenych na
nehomogenitach krystalové mfize diamantu nam navic poskytla kli¢ k vysvétleni jiného kvantového efektu,
supravodivosti (v borem legovaném diamantu leZi kritické teploty v oboru 1,2 K- 8,0 K, obr. 2).

p [HOm]

TIK]

& Obr. 2 Prabéh elektrické resistivity v oblasti supravodivého pfechodu v nanokrystalickém bérem dopovaném diamantu
(koncentrace B-akceptorti ~ 2x10° m?). Rist resistivity s klesajici teplotou nad supravodivym prechodem je pfiznakem
slabé lokalizace der.

Na zakladé srovnani a analyzy vlastnich i cizich experimentalnich dat jsme navrhli origindlni model
nekonvencni supravodivosti v tomto materialu, objasniujici i jeho chovani nad supravodivym pfechodem,
ktery je odlisny od klasického modelu supravodivosti Bardeen-Cooper-Schriefferova [3]. V naSem modelu
nejsou Cooperovy elektronové pary nezbytné pro existenci supravodivého Bose-Einsteinova kondenzatu
vytvareny z volnych elektron pomoci elektron-fononové interakce, nybrz pomoci spin-spinové interakce
slabé lokalizovanych elektront. Obecnost tohoto modelu navic otvird i zajimavou moznost reinterpretace
jevu nekonvencni supravodivosti ve vysokoteplotnich supravodicich. Na zékladé studia termalniho
a Josephsonova Sumu v téchto strukturdch byly pfedpovézena a posléze i experimentalné potvrzena
souvislost mezi velikosti diamantovych zrn a stabilitou supravodivého stavu. (obr. 3)

K nesporné zajimavym vysledkiim patii nalezeni a vysvetleni zavislosti povrchové vodivosti
hydrogenovaného diamantu na relativni vihkosti prostfedi [5], ktera je dUlezita zejména pro budouci
bioaplikace tohoto materialu.

Z nasich cisté teoretickych praci je tfeba dale zminit pfispévek k teorii elektrické polarizace
krystalickych latek v magneticky kvantovaném stavu [6] a teorii vortexU v supravodicich [7].

V laboratofi spintroniky a nanoelektroniky vedené T. Jungwirthem, nositelem Premium Academiae,
jsme se letos vénovali vyznamnému problému singularity teplotni derivace elektrického odporu
polovodi¢e GaMnAs na vzorcich pfipravovanych pomoci epitaxniho rdstu z molekularnich svazkd
(MBE). Zdénliva absence kritického chovani transportu v tomto feromagnetickém polovodici
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& Obr. 3 Teoreticky predpovédénd oblast stability supravodivého stavu v nanokrystalickém bérem dopovaném
diamantu [4]. (Cerveny bod odpovidd vzorkim pipravenym za nejbéznéjsich podminek.)

a v pfibuznych manganem dopovanych Ill-V polovodicich pfedstavovala jednu ze zékladnich
nevyfesenych fyzikalnich otdzek v oblasti téchto materidl(. Absence singularity byla pfipisovana
inherentni neusporadanosti systému diky nahodnému rozloZenich nékolika procent manganu

v krystalové mfizi. V nasi laboratofi ve Fyzikalnim Ustavu a ve spolupracuijici laboratofi v Nottinghamu,
které v soucasné dobé produkuji nejkvalitnéjsi GaMnAs materialy na svété, se podafilo objevit tuto
singularitu v teplotni derivaci odporu. Teoreticky bylo nasledné popsano, ze zakladni charakter této
singularity je obdobny jako u uspofadanych klasickych feromagnetickych kovd, jako je Zelezo nebo
nikl, a Ze odrdzi termodynamické kritické chovani specifického tepla. V nasem ¢lanku [9] jsme dale
objasnili dfive nepochopitelné mizeni maxima odporu v blizkosti kritické teploty s Zihanim vzorku.
Toto maximum bylo povazovano za zbytek singularity rozmyté diky neuspofadanosti, nicméné
zkvalitiovani strukturnich a magnetickych vlastnosti zihanim vedlo k potlaceni tohoto maxima.

U stejné série zihanych vzorkd ovéem dochazelo k jednoznacnému vytvoreni singularity v teplotni
derivaci odporu v bodé, ktery pfesné odpovidal kritické teploté feromagnetického pfechodu. Pres
strukturné neusporadany charakter téchto vysoce dopovanych polovodicl jejich magnetické

a magnetotransportni chovani vykazovalo jasné rysy spole¢né s klasickymi uspofadanymi feromagnety.

GaMnAs

Nickel

& Obr. 4 Srovndni kritického chovdni derivace odporu niklu a feromagnetického polovodice GaMnAs. [9]
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Jednou z hlavnim motivaci studia feromagnetickych polovodicl je sestrojenti transistoru, ve kterém by se
nejen elektrické, ale i magnetické chovani aktivniho vodivého kanalu dalo ovladat slabym elektrickym napétim
fadu nékolika voltl. Ve spolupraci s laboratofemi v Cambridge a Nottinghamu se v roce 2008 podafilo
takové transistory realizovat jednak v uspofadani zvaném ,p-n junction FET" a déle ve formé polem fizeného
transistoru (FET) s feroelektrickym hradlem. V obou téchto mikrosoucdastkach [10, 11] se podafilo vyvolat
elektrickym polem zmény kritické teploty feromagnetického prechodu, magnetické anizotropie a dalsich
magnetotransportnich viastnosti. V transistoru typu ,p-n junction” bylo navic ukazano, Ze tyto zmény je
mozné vyvolat i velmi kratkymi elektrickymi pulsy.
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& Obr. 5 Horni panely ukazuji schematické obrdzky realizaci transistoru typu ,p-n junction” a transistoru fizeného
feroelektrickym hradlem, jehoZ aktivni kandl tvorf feromagneticky polovodic GaMnAs. Panel (a) ukazuje zménu hystereze

vyvolanou slabym napétim na hradle a panel b) zménu orientace magnetizace vyvolanou krdtkymi napétovymi pulsy
na hradle transistoru typu ,p-n junction”.

Oddéleni strukturni analyzy se specializuje na stanovovani atomarni struktury komplikovanych
krystalickych struktur z rentgenovych difrak¢nich dat. Tyto struktury vétsinou nelze fesit na béznych vysoce
automatizovanych krystalografickych pracovistich, coz vede k rostouci poptéavce po nasi specializaci,

s niz souvisi i pokrok v experimentalnim vybaveni naseho pracovisté. Od pocatku roku mame v trvalém
provozu novy difraktometr Gemini firmy Oxford Diffraction, ktery slouzi k proméfovani rentgenovych
difrakci. Dllezitym vysledkem zaloZenym jiz na datech z tohoto vysoce citlivého pfistroje bylo stanovent
krystalové struktury cylindritu [12]. Tento minerdl je neobycejné komplikovany, nebot obsahuje dvé navzijem

& Obr. 6 Podsystémy H a Q a jejich vzdjemnd interakce ve struktufe cylindritu. Smisené polohy cinu a Zeleza jsou oznaceny
Sedé selen je znacen Cervené a smisené polohy cinu a olova bile.
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interagujici struktury, kterd jsou nadto silné modulované. Modulace krystalu porusuje tzv. transla¢nf
periodicitu a Ize si ji pfedstavit tak, ze polohy atom v elementéarni bunce zavisi na poloze této bunky.

V tradi¢nim krystalu by se elementarni burika beze zmény opakovala. K feseni takové struktury je tfeba pouZit
specidlni vypocetni postupy, které jsou obsaZzeny v ndmi vyvinutém programu Jana2006. Je tfeba zminit,

Ze cylindrit byl krystalografy a mineralogy podrobné studovan tficet let, ale teprve ted jsme jej dokazali
komplexné vyfesit.

& Obr. 7 Magnetickd struktura ldtky PrCeSrMnO,, se souméfitelnou modulaci magnetickych momentd o symetrii
Fm’'mm((1,0,0). Znaceni atomu: Pr/Ce/Sr Sedé, kysliky cervené, Mn zelené. Zjisténé sméry magnetickych momentd atomu
manganu jsou zndzornény fialovymi sipkami.

V tomto roce se ndm podafilo dokoncit velmi dlleZité rozsifeni vyse uvedeného programu Jana2006,
takze nyni mizeme zjistovat charakter usporadani magnetickych moment( v nékterych magnetickych
materialech, poté, co u nich doslo pfi ochlazeni na velmi nizkou teplotu k tzv. magnetickému fazovému
pfechodu. Toto uspofadani se nazyva magneticka struktura, da se zkoumat pouze pomoci difrakce neutrond
a v difrakénim obrazu se projevi pfitomnosti tzv. magnetickych reflexi. Jana2006 poskytuje nyni unikatni
moznost upfesnovat soubézné magnetickou strukturu proti neutronovym difrakénim datdm a atomarni
strukturu proti difrakénim datlim ziskanym z neutronové nebo rentgenové difrakce. JelikoZ neutronova
difrakeni data méfend pro zjisténi magnetické struktury obvykle neumozniujf pfesné stanoveni atomarni
struktury, mé tato kombinace zna¢nou praktickou dileZitost.

Dalsim zajimavym oborem, kterému jsme se v uplynulém roce vénovali, je fotokrystalografie [13], kterd se
zabyva svételné indukovanymi strukturami. Na obrazku 8 je vidét, Ze ozafeni krystalu svétlem vhodné vinové
délky mze zpUsobit hlubokou strukturni zménu, v tomto pfipadé obraceni skupiny N-O. Méfeni svételné
indukovanych struktur je experimentalné naro¢né, protoze musi byt provedeno dfive, nez se struktura vrati
do zékladniho stavu. Novy difraktometr je k takovym studiim idedlnim nastrojem. Presto se v difrakénich
datech vZdy nachazi i zaznam od postupné se vracejiciho zékladniho stavu struktury. Zde mtzeme
s vyhodou vyuZit viastnosti naseho vypocetniho systému Jana2006, ktery umoznuje pracovat soucasné s vice
monokrystalickymi fazemi. Jednou z latek, kde polocas rozpadu excitovaného stavu je neobvykle dlouhy
(fadoveé tydny), je [Ru(py),CI(NO)I(PF,),1/2H,0.

V teoretické oblasti jsme dokoncili rozsahlou studii [14] o vlivu sloZeni, mnohocdsticovych efektd, parovani
spind a pomeru prvkd v systému Co-Pt na jeho magnetické vlastnosti. Byly studovany sytémy od cistého
kobaltu, pfes kobalt s pfimési platiny, Co,Pt, CoPt, CoPt; az po platinu s pfimési kobaltu. Cllem ab-initio
vypoctl zaloZzenych na teorii LSDA bylo nalézt a potvrdit zékonitosti urCujici magnetické vlastnosti systéma,
které se ve formé film{, multivrstev a nanoc¢astic zkoumaji v fadé technologickych obort.
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GS Sl Sl

& Obr. 8 Zdkladni (GS) stav a svételné indukované stavy (Sl, Sli) ve struktufe [Fe(CN),NOF".

V roce 2008 pokracovalo v oddéleni magnetik a supravodicl teoretické i experimentalni studium vybranych
problém magnetismu, pfedevsim pfiprava a studium oxidickych magnetickych materialC a intermetalickych
sloucenin, veetné vyzkumu magnetokalorickych, tepelnych a transportnich vlastnosti za extrémnich podminek.
K vyznamnym aktivitdm patfilo téZ studium magnetickych nanocastic pro Iékafské aplikace.

V oblasti teorie byla pouzita teorie dynamického stfedniho pole, reprezentujici relativné novy
mnohocasticovy pfistup k popisu elektronové struktury systémU se silnou elektronovou korelaci, vhodny
k vysvétlenf tlakem vyvolaného pfechodu izoldtor-kov v kysli¢niku manganu. Tento pfechod je isostrukturalni,
je doprovazen silnym zmensenim objemu a redukci magnetického momentu. Jeho detailni pochopeni ma
dllezité uplatnéni ve védé o Zemi [15].

Moznost ovladat pohyb vortexd v supravodivych materidlech je nutnym predpokladem pro mnohem Sirsi
vyuzitl supravodicl v technické praxi. Studium dynamiky vortext v laboratofi iniciovalo teoretické prace, které
vedly k rozsifeni Ginzburg-Landauovy teorie. Jak elektrostatické pole popsané v rdmci rozsifené Ginzburg-
Landauovy teorie pfispélo k porozumeéni supravodivosti, to je shrnuto v knize vydané nakladatelstvim Springer [7].

Realizace miniaturnich uniaxidlnich tlakovych cel nam umoznila nestandardni studium silné anisotropnich
magnetickych, magnetoelastickych a magnetoobjemovych vlastnosti inter-metalickych sloucenin
prechodovych 3d- a 4(5)f-prvkd se snizenou dimenzionalitou. V pfipadé intermetalické slouceniny NdRhSn
jsme odhalili zcela protichildné trendy zmeén vlastnosti, které vyvoldva plsobeni hydrostatického tlaku do 1
GPa ¢i jednoosé stlaceni monokrystalu. Spolu se studiem magnetické struktury NdRhSn za uvedenych tlak{
pomoci neutronové difrakce jsou dosazené experimentalni vysledky vyznamnym pfispévkem k pochopent
vzdjemné soutéze magnetickych RKKY-interakci ve slouceninach uvedeného typu [16].

& Obr. 9 Unikdtni jednoosd tlakovd cela pro studium magnetickych struktur pomoci neutronové difrakce vyvinutd
pracovniky oddéleni magnetik a supravodict
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& Obr. 10 Viysledky studia viivu hydrostatického a jednoosého tlaku na magnetizaci monokrystalu slouceniny NdRhSn

Pozorovali jsme, Ze magnetostrukturni pfechod z antiferomagnetického do feromagnetického stavu
vyvolany vysokym hydrostatickym tlakem ma zdsadni vliv na chovani magnetokalorického jevu ve slouceniné.
Tlakem indukovana feromagneticka faze spojena s poklesem objemu vede soucasné k vyznamnému poklesu
maximalni hodnoty magnetické entropie a k rozsifenti kfivky jeji teplotni zévislosti. Teplota maximalni hodnoty
magnetické entropie vyznamné roste s rostoucim tlakem se smérnici, odpovidajici tlakem vyvolanému vzrlstu
Curieovy teploty. Tento vzrUst je vyznamnéjsi pfi slabych magnetickych polich a je disledkem soubézného
vlivu vysokého tlaku a magnetického pole

Teplotni zmény elektronickych vlastnosti perovskitovych kobaltitl LnCoO; (Ln=La, Y, vzacné zeminy) jsou
objasnény na zakladé lokalnich excitaci z nizkospinového diamagnetického stavu iontd kobaltu (LS Co™)
do blizko leziciho vysokospinového stavu (HS Co*™) s naslednym prechodem typu izolator-kov v disledku
elektronové vymeény mezi pary LS/HS a stabilizaci homogenni faze s ionty stfedniho spinu (IS Co™). Popsany
mechanismus umoznuje pochopit magnetické a elektrické chovanii v systémech dopovanych, tj. se smisenou
valenci Co™*/Co", pfipadné Co™/Co™ [18,19].
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& Obr. 11 Ramanova spektra epitaxnich vrstev Ga(1-x)MnxN
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V ramdci spole¢ného projektu s VSCHT Praha byl vyvinut technologicky postup umozriuijici piipravu
tenkych vrstev nitrid@ A" dopovanych piechodnymi kovy metodou MOVPE. Pripravené vrstvy GaN
dopované Mn patii, s ohledem na kvalitu a absolutni hodnotu dosazeného feromagnetického momentu,
ke svétové $picce. Podrobna analyza magnetickych vlastnosti vrstev ukdzala koexistenci feromagnetické
faze a paramagnetické matrice. Termodynamicka data nékterych stechiometrickych nitridd Ga, ,Mn,N byla
vyhodnocena z celkovych energif ziskanych z ab-initio vypoctl elektronové struktury. Zasadnim vysledkem
komplexni experimentalni a teoretické analyzy je potvrzeni manganu ve stavu Mn**-3d”. Piislusna energeticka
hladina je v disledku ndbojové neutrality kompenzovéna dusikovymi vakancemi, coz potvrzuji vysledky
Ramanovské spektroskopie, které prifazuijf lokalni vibracni mod pii 665 cm’™ dusikovym vakancim.

Dokoncili jsme etapu porovnavaci studie nanocastic vybranych systémud smésnych magnetickych oxidd,
manganatych perovskitt La,, Sr,MnQ;,, spinelové faze CoFe,0, a kompozitnich material’ typu (SrFe;,0,q
+ v-Fe,0,), s ohledem na jejich poufZitf jako jader hybridnich magnetickych ldtek pro magnetickou fluidni
hypertermii a zobrazovaci magnetickou rezonanci.

& Obr. 12 Stabilné rozptylené nanocdstice La, ,Sr. . MnO &SiO, ve vodni suspenzi

& 0Obr. 13 Nanocdstice La S, MnO &S0y detailu
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Byla vypracovana optimalizovana a reprodukovatelnd metoda syntézy enkapsulovanych nanocastic
Lay ,s575,sMNO,&SIO, s pomérné tzkou distribuci velikosti. Castice vykazuji dlouhodobou stabilitu, vysokou
viabilitu (schopnost odolat agresivnimu prostfedi) a topny vykon.

Jednoticim prvkem oddéleni tenkych vrstev a nanostruktur je kromé jiného vyzkum rlznych forem
kiemiku a také snaha nalézt souvislost mezi nanostrukturou, charakterizovanou s vysokym (¢asto atomarnim)
rozlisenim a vlastnostmi téchto materiald.

Ve spolupréci v rdamci mezinarodniho tymu védcll z Japonska, Spanélska a Ceské republiky [20] byla
vyvinuta nova metoda atomarni manipulace, ktera umoznuje ,psat” na povrch pevné latky pomoci
jednotlivych atom(. Mozny je nejenom zapis, ale i kontrolované vymazani jiz vytvotenych atomarnich vzord.
Experiment byl proveden pfi pokojové teploté, coz vyrazné rozsifuje moznosti vyuziti atomarni manipulace
v oblasti nanotechnologif. Na zékladé rozsahlych kvantovémechanickych vypoltl jsme vyrazné pfispéli
k vysvétleni mechanismu manipulace.

& Obr. 14 Prabéh atomdrniho zdpisu jednotlivych atomd kfemiku (tmavd kolecka) na povrchu cinu (svétld kolecka) pri
vytvdreni pfedem definovaného vzoru, v tomto pfipadé pismene Si.

Podafilo se také experimentalné potvrdit teoreticky pfedpovézeny pokles rezonan¢niho tunelovaciho
proudu k nulové hodnoté na povrchu Si(111)-7x7 rekonstrukce v rezimu blizkém fyzickému kontaktu [21].

Jednim z cilé vyzkumu “Centra Nanotechnologii a materidl pro nanoelektroniku” je prokdzat moznost
pfipravit laser na bazi kiemiku. Nami pfipravené Si nanokrystaly, zabudované do SiO, matrice metodou sol-gel
s hustotou ~ 10" cm”, opakované vykazaly v okoli 600 nm pfi laserovém cerpéani opticky zisk cca 40 cm”, coz
je prvni podminkou vytvoreni Si laseru. Obr.15 uprostfed ukazuje nase Si nanokrystaly, jak je vidi elektronovy
(HRTEM) mikroskop, a téz distribuci jejich velikosti — obr. 15 vlevo. Prostudovali jsme chovani Si nanokrystald -
jako aktivniho prostfedi — v laserovém rezonatoru s rozloZzenou zpétnou vazbou [22] a kromé Si nanokrystal(
v pevné SiO, matrici jsme zacali intenzivné studovat téZ koloidni roztoky Si nanokrystald v réiznych
rozpoustédlech. Tato cesta totiz poskytuje Sirokou variabilitu pro povrchovou pasivaci nanokrystald. Obrazek
15 vpravo predstavuje intenzivni Zlutou fotoluminiscenci (kvantovy vytézek cca 20% za pokojové teploty!)
koloidniho roztoku Si nanokrystall v xylenu [23] pfi buzenf laserovou ¢arou 442 nm. Tyto roztoky nam také
pfi silném zfedéni umoZnily ziskat velmi detailni informace o luminiscen¢nim chovani a emisnich spektrech
jednotlivych Si nanokrystald [24].

Jev pasivace zrn polykrystalického kfemiku vodni parou by mohl pfedstavovat velmi levnou alternativu
k plazmatické hydrogenaci pouzivané pfi vyrobé tenkovrstvych polykrystalickych slunecnich ¢lankd.
S vyuzitim hrotovych mikroskopU jsme poprvé prokézali vliv pasivace pfimo na individudlni hranice zrn [25],
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number of Si-nc

size of Si-nc [nm]

& Obr. 15 Vlevo - distribuce velikosti Si nanokrystald, uprostied — obrdzek z elektronového (HRTEM) mikroskopu a vpravo —
kyveta se sviticim roztokem .

viz obr. 16. Viysledky byly vyznamné doplnény méfenim pnuti v mikrostrukturnich vrstvach nanesenych na
raménka AFM pomoci mikrospektroskopie Ramanova rozptylu.

a) Local Height 55 nm b) Surface potential

100 mV
_LGB2)
Pl
(GB1)

0 nm - 100 mV

+— 20 ym —————> 20 um

c¢) Raman FWHM d) Raman peak position
5.6cm™’ 520.7 cm™

_— GB2 .~ GB2
GB1 GB1
4.8cm 520.1cm™
50 ym — < 50 um >

& Obr. 16 Vysledky méreni a) topografie, b) povrchového potencidlu, ¢) polositky a d) polohy Ramanovské cdry pro
krystalicky Si.

V rdmci Fellowship J. E. Purkyné B. Rezek rozviji novy program nanotechnologii v oblasti rozhrannf
polovodicovych tenkovrstvych materidll, zejména diamantu a organickych latek [26]. Vyrazny pokrok byl
dosazen pfi ,nanokrystalizaci Si”. Produkce kfemikovych nanokrystall nabyva na stale vétsi dllezitosti
vzhledem k jejich aplikacim v nanoelektronice, optoelektronice i v biologii. Pfi jejich vyrobé elektrochemickym
leptanim krystalického kfemiku Ize jen obtizné dosahnout pfedem definovaného umisténi nanokrystald.
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Nam se podafilo [27] miniaturizovat mechanismus krystalizace kfemiku z pevné faze pomoci elektrického
pole a ostrého hrotu AFM a pouZit jej pro vytvareni mikroskopickych krystalickych oblasti na pfedem danych
mistech v tenké vrstvé amorfniho kfemiku. Prochézejici proud, viz obr. 17, vede k vytvéreni mikroskopickych
prohlubni, které vykazuji o mnoho fadd vétsi vodivost neZ okoli. Tato vysoka vodivost je pfipisovana vzniku
Sikrystall v matrici amorfniho kfemfku. To je potvrzeno i méfenim Ramanova rozptyluy, ktery detekuje velmi
ostry Si signal naznacujici kvalitni krystalickou strukturu [27]. V zavislosti na dodané energii mohou mit
krystalické oblasti podobu tecek nebo krouzkd. Pomoci fizeni a omezenf krystalizacnich proudd se vyvinuty
postup podafilo dale vylepsit a dosdhnout tak krystalki mensich nez 100 nm a vytvofit mikroskopické matice
z téchto krystalkd, viz obr. 17. Tato technologie mUze byt vyuzita pro rozmistovani nanokrystalkd, vytvareni
vodivych cest, uchovavani dat, mikroskopické chemické reaktory, apod.

& Obr. 17 llustracni obrdzek zptsobu krystalizace, resp. vysledné matice Si nanokrystald zviditelnéné pomoci AFM
topografie a proudovych map

V roce 2008 probihaly ve védeckém oddélenf optickych krystalti prace na vyzkumu optickych materiald
s vyuzitim optickych, luminiscenc¢nich, magnetickych a fotoelektronovych spektroskopickych metod.
Sjednocujicim elementem bylo studium bodovych defektl ve strukture latek, jejich vliv na materidlové
charakteristiky a souvislost jejich vyskytu s pouzitou technologii. V aktivitdch oddéleni byla zahrnuta
i teoretickd badanf v oblasti vyzkumu nukleacnich procest a rozvoj technologif pfipravy objemovych
a tenkovrstvych materiald. Experimentalni zakladna oddéleni byla rozsifena koupf a instalaci velké investice -
aparatury Roth & Rau AK 400 pro deposici diamantovych vrstev.

V laboratofi pfipravy diamantovych vrstev jsme se orientovali na rdst nanokrystalickych diamantovych
(NCD) vrstev a jejich charakterizaci [28, 29]. Velikost krystalk( diamantu byla v rozmezi 20-200 nm a tloustka
NCD vrstvy byla typicky 0,1-1 mikrometr. NCD vrstvy vykazovaly optické vlastnosti podobné pfirodnim
diamanttm. Z elektronického hlediska jsou nase NCD vrstvy dostatecné kvalitni k realizaci FET tranzistor(,
nebo jednoduchych senzorovych struktur citlivych na plyn jako je napf. fosgen. Jak jsme ukazali, selektivné
definované povrchy diamantu zakoncené alternujicimi vzory vodiku a kysliku indukujf selektivni rdst lidskych
bunék (napf. osteoblastl). Z hlediska pfipravy nanostrukturovaného povrchu jsme dosahli vyznamného
pokroku v cilené tvorbé diamantovych nanosloupkd a jinych povrchovych nanostruktur (obr. 18).

V ramci Sirdich aktivit tymu diamantové technologie se snazime o implementace NCD vrstev pro
interdisciplinarni pouziti s cilem studia rozhrani polovodicovych materidlC s bio-molekulami.

V laboratofi luminiscencnich a scintilacnich material¥ jsme se proto soustfedili pfedevsim na materialy
na bazi dopovanych aluminiovych perovskitd (REAIO,), granatd (RE;ALLO,,) a silikatd (RE,SIOs) ve formé
objemovych monokrystald, keramik nebo monokrystalickych vrstev péstovanych kapalnou epitaxi. Jak jsme
ukazali, posledné jmenovana technologie je perspektivni pro pfipravu rychlych tenkovrstvych scintila¢nich
detektorl pouZitelnych pro 2D-zobrazovani s vysokym rozlisenim [30]. Detailné jsme prostudovali tunelovaci
mechanismy v zafivé rekombinaci v cerem dopovanych ortosilikatech [31]. S pomoci metodiky elektronové
spinové rezonance jsme prokazali autolokalizaci dérovych nosicl ve struktufe CAWO, [32]. Publikovali jsme
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& Obr. 18 Snimek diamantovych nanosloupkt ze skenovaciho elektronového mikroskopu (vpravo obraz v fezu).

Diamantovd vrstva byla leptand reaktivni plasmou. Jako maska byly pfi leptdni pouZity nanocdstice niklu.

téZ pozvany ,feature article” shrnujici stav poznani defektd a zachytnych stavd ve scintildtorech na bazi
komplexnich oxidd [33].

Skupina elektronové spektroskopie pUsobila v oblasti studia slozeni, chemickych vazeb a interakci na
uspofadanych a neuspofadanych povrsich a rozhranich pevnych latek. Spektroskopii ztrat energie elektrond
v reflexni geometrii (REELS) jsme pouZili k charakterizaci elektronovych vlastnosti ultratenkych vrstev
a povrch{ nanostruktur. Ovéfili jsme platnost teoretickych metod pro urcenf dielektrické funkce € analyzou
efektivniho experimentéliniho Uc¢inného prifezu REELS [34]. Ukazali jsme, Ze tato metoda mUzZe byt pouzita
i k urceni dielektrickych vlastnosti vrstev nanometrickych tloustek.
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Sekce optiky v roce 2008

DOsIedkem globalizace fesenf fyzikdlnich problém je bud pfima participace ¢lenl sekce na vyzkumnych
programech a experimentech po celém svété a nebo Uzké propojeni kolektivi pracujicich na bazi
vlastnich fesitelskych projektl s vyznamnymi podobné zaméfenymi partnerskymi pracovisti. Tyto projekty

se pak vétsinou odvijeji od Vyzkumného zameéru AV CR AV0Z10100522. V ramci projektu byly podrobné
zkoumany vlastnosti klasickych a kvantovych aspektd siteni optického zéfeni, optickych materidl¥ a funkenich
struktur. Vyznamnou ¢ast vysledkd zahrnuje vyzkum a realizace novych plazmatickych a optickych
technologif pfipravy a modifikace tenkovrstvych systémU a nanostruktur. Na$ podil na projektu Auger je velmi
vyznamnou aktivitou v oblasti vyzkumu vysokoenergetického kosmického zatent.

Observator Pierra Augera je klasickym pfikladem prolnuti oblasti zajmu rdznych fyzikalnich obord.
Optické téma adaptace extrémné rozmerné Schmidtovy komory pro fluorescencni detektor sledujici rozvoj
sprsky kosmického zafeni v atmosféfe nas spojuje s praci sekce fyziky elementarnich &astic. Informace
o vysledcich za minuly rok jsou v kapitole vénované vyzkumu elementérnich ¢astic.

V oboru kvantové a nelinearni optiky jsme fesili nékolik témat. Jednim z nich jsou kvantové-informacni
schémata - v ramci vyvoje zakladnich prvkd pro kvantové pocitani jsme publikovali vysledky méreni
charakterizujici funkci nékterych typU, dalsim tématem jsou tzv. KLM stavy — na tomto tématu feSime
oblast kvantové korelovanych pér fotond vazanych pres polarizani stav. Realizaci experimentalniho
zafizen{ vlaknového diskrimindtoru reagujeme na vyzkum diskriminace koherentnich stavi. Pouziti nového
typu vinovodného systému v KTP je tématem publikaci v oblasti generace korelovanych parl fotont
z nanofotonickych struktur. Detektory ke stanoveni poctd fotonU vyvijime na bazi vyuziti iCCD kamer, nové
zdroje kvantové korelovanych pard fotonl studujeme ve vinovodech s protibézné se sificim signalnim
svazkem a kolmym ¢erpanim.

V oblasti optickych metod, materiald, tenkovrstvych struktur a novych metod jejich pfipravy se
setkdva nékolik samostatné studovanych problematik. Nejistota interferometrickych méfenf v bilém svétle
popisuje problém spojeny s chybou pfi vyhodnocovanf interferogramd opticky drsnych povrch(. Priprava
a charakterizace tenkych vrstev SiC je tématem velmi 7zadané oblasti materidlového vyzkumu. Metoda
dvousvazkového plazmatického vytvéreni tenkych vrstev je Spickovou technologii pfipravy tenkych
polovodivych oxidovych vrstev. Z pohledu aplikaci je jednou z velice zajimavych oblasti vyzkumu studium
optického gradientu v bezolovnatych strukturach piezoelektrickych materiald. Synchrotronové experimenty
jsou oblasti, pro kterou vyvijime nové typy chlazenych rentgenovych monochromatord.

Kvantova a nelinearni optika

Kvantové-informac¢ni schémata

V této oblasti jsme pokracovali v budovani kvantovych optickych hradel, kterd jsou zékladnimi stavebnimi
prvky budoucich kvantovych pocitact. SWAP hradlo je zafizeni sloZené jen z pasivnich prvkl linearni optiky,
které mUze transformovat vstupni kvantovy stav zakddovany do polarizaci dvojice fotont. Hradlo mize
napfiklad vytvofit z dvojice fotond, z nichz kazdy je plné popsan svym polariza¢nim stavem, plné kvantove-
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provazany par (v tzv. Bellové stavu), kdy ji7z nelze popsat stav foton individudlné. Méfeni charakterizujici funkci
naseho SWAP hradla jsme publikovali v praci [1].

& Obr. 1 Filtr pro Edstecnou symetrizaci a antisymetrizaci

Experiment pracuje s interferometrem s regulovatelnymi ztratami v obou ramenech. Lze tak selektivné
tlumit symetrickou nebo antisymetrickou ¢ast obecného dvoufotonového stavu [2]. Funkce tohoto filtru je
zaloZena na kombinaci jednofotonové a dvoufotonové interference, selektivnim Utlumu a podminéné detekci.
Nase experimentalnf uspofadani je velmi flexibilni a dovoluje nastavit stupen symetrizace ¢i antisymetrizace
jednoduse pomoci proménnych sedych filtrd (obr. 1). Nami navrZzené hradlo doplriuje sadu linearnich
optickych prvkd, které byly navrzeny jinymi experimentalnimi skupinami v této oblasti kvantové optiky.

Pfiprava KLM stav(

Soucasné probihaji prace na sestaveni zdroje dvoufotonového kvantové-provazaného stavu fotonU
s vyuzitim dvojice krystall podle navrhu PG. Kwiata. Jde o dva tenké krystaly z materialu BBO, které dovoluji
diky nerozlisitelnosti mista vzniku generovat stavy fotonovych parQ kvantové-korelované v polarizaci
(polarizace kazdého z fotonU individudné je ndhodng, ale pfi soucasném méfeni nalezneme vzdy stejnou
polarizaci na obou fotonech paru). Provedli jsme charakterizaci vystupniho polariza¢niho stavu (tzv. kvantovou
tomografii) a méreni dvoufotonové interference v usporadani Hongova-Ouova-Mandelova [3] interferometru
s vlaknovym i objemovym délicem. S pouZitim tohoto zdroje bude moZno experimentalné realizovat schéma
pro pfipravu tzv. dvoufotonovych KLM stavl [4].

1.BBO krystal 2.BBO krystal

& Obr. 2 Schéma a fotografie Cdsti experimentdlni sestavy, kterd vyuZivd generace fotonovych pdra v dvojici krystalt
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Diskriminace koherentnich stavu

Z literatury jsou zndmy teoretické navrhy zatizeni, které je schopné jednoznac¢né identifikovat neznamy
koherentni stav. Takovyto experimentalni vlidknovy diskriminator, ktery provadi optimalni identifikaci
nezndmého koherentniho stavu se stavem z databaze dvou prvkd, jsme sestavili v nasdi laboratofi. Toto zafizeni
je mozné dale rozsifovat na vyhledavani v databazi s vice prvky. Nase zafizeni funguje jako programovatelny
diskriminator mezi dvéma obecné neortogonalnimi slabymi koherentnimi stavy. Princip zafizeni spociva
v interferenci tff svételnych svazkd — dvou programovych stavl a jednoho nezndmého koherentniho stavu,
ktery je shodny s jednim programovym stavem. Cely experiment je sestaven z komponent vidknové optiky [5].

Generace korelovanych parQ fotonl z nanofotonickych struktur

V této oblasti jsme se zaméf¥ili jiz vioni na vinovodnou strukturu vyrobenou v materialu KTP. Tato struktura
byla navrZzena (obr. 3) pro generaci druhé harmonické frekvence, kdy dochdazi k ,fuzi” fotont Cerpaciho svazku
a vznikaji fotony o polovi¢ni vinové délce nez jakou ma Cerpaci svazek. Tento vinovod viak mUze slouzit také
jako alternativni zdroj korelovanych fotonovych parQ, kdy se smér procesu obrati a dochazi ke ,stépéni” fotond.

Ti-safirovy laser

& Obr. 3 Schéma a fotografie experimentdiniho uspordddni pro generaci druhé harmonické ve vinovodné strukture KTP

Prvni vysledky s timto vinovodem ovéfily funkénost vinovodu (obr. 4) v procesu generace druhé
harmonické frekvence pfi ¢erpani pulznim Ti:safirovym laserem. Tento vinovod se bude déle pouzivat jako
zdroj korelovanych fotonovych pard v obraceném procesu a poskytne oproti tradi¢nim zdrojdm korelovanych
pard fotond nékteré nové vlastnosti. Kvantoveé-provazané fotonové pary jsou zakladnim prvkem vétsiny
kvantové informacnich schémat, které stavime v nasi laboratofi v poslednich letech [1, 2].

& Obr. 4 Fotografie a detailni ndkres KTP vinovodu s naznacenim procesu generace druhé harmonické druhého
typu (VH — H).
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Detektory rozliSujici pocty foton(, prostorové korelace v sestupné frekvencni konverzi
a nové zdroje kvantové korelovanych fotonovych par(

Rozvinuli jsme tfi nové metody zpracovani dat z intenzifikovanych CCD (iCCD) kamer, které pfedstavuji
zajimavou alternativu k dosud pouzivanym detektordm svétla v oblasti kvantové optiky. Tyto metody slouzi
k eliminaci Sumu obsazeného v experimentalnich datech. Pro méfenf fotopulznich statistik jsme rovnéz
sestavili novy vidknovy detektor rozlisujici pocty fotont [6]. Méfenf a analyza fotopulznich statistik [7, 8]
probihaly jednak pro proces parametrické fluorescence, jednak pro sloZit&jsi nelinedrni proces s Ucasti dvou
nelinearnich optickych procesd [9]. P¥i méfeni jsme pouzili intenzifikované kamery a citlivé fotodiody. Pfi
vyhodnoceni jsme aplikovali model mnohamodové superpozice signalu a Sumu. Demonstrovali jsme redukci
sumu v rozdilu poctu fotond v signalnim a jalovém svazku pod klasickou mez danou vystfelovym Sumem,
kterd je projevem kvantovych korelacf ve stavech fotond. V méfenych datech Ize identifikovat neklasické
vlastnosti optickych poli [10, 11].

Pokracovalo méfenf prostorovych vlastnosti kvantovych stav( ziskanych v procesu parametrické
fluorescence v novém experimentalnim uspofadani s vyraznou redukci sSum [12]. Provedli jsme detailnf analyzu
vlastnosti fotonovych parl generovanych ve vinovodu s ¢erpanim kolmym na povrch a protibézné se Sificimi
signalnim a jalovym svazkem [13]. Analyza nelinedrnich vrstevnatych struktur s ndhodné rozlozenymi rozhranimi
ukdzala, Ze emitované fotonové pary maji velmi Uzkd spektra a fotony v paru jsou téméf bez kvantovych korelaci
[14]. Také jsme vénovali pozornost prispévkim k sestupné konverzi, které vznikaji na rozhranf nelinedrnich vrstev.
Ukazalo se, Ze tyto efekty jsou vyznamné prave u nelinearnich fotonickych struktur.

Véechny tyto experimenty pfispivaji k lepSimu pochopeni viastnosti zdrojl kvantové-provazanych stav(
fotond a k optimalizaci zpUsobU jejich detekce.

Optické metody, materialy, tenkovrstvé struktury
a nové metody jejich pripravy

Nejistota méreni interferometrie v bilém svétle na drsnych povrsich

Interferometrie v bilém svétle je metoda, kterd je schopna méfit tvar pfedmétu jak s drsnym tak
i s hladkym povrchem. Pfi méfeni tvaru pfedmétu s drsnym povrchem (coz je vétsina pfedmétd, se kterymi se
setkdvame v bézné technické praxi) se nevyhodnocuje faze interferogramu, ale soufadnice povrchu se urcuje
pouze z maxima kontrastu nameéfeného interferogramu. Pfi mérenf tvaru predmétu s drsnym povrchem je
interferometrie v bilém svétle zatizena chybou, kterd je zplsobend jeho drsnosti. Tato chyba ma statisticky
charakter a je nenulova i v pfipadé, kdyby bylo maximum kontrastu naméfeného interferogramu nalezeno
zcela presné.

Pokud spektralnf Sitka svételného zdroje nebo drsnost povrchu prekroci ur¢itou mez, dojde k dekorelaci
pole koheren¢nf zrnitosti. DUsledkem dekorelace je deformovany interferogram znazornény na obr. 5.
V pfipadé nedeformovaného interferogramu je nejistota méfeni pifmo Umeérna drsnosti povrchu a nepfimo

intenzita

0 10 20 30

podélna souradnice [um]

& Obr. 5 Deformovany interferogram
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umeérnd odmocniné lokalni intenzity svétla. Ukazuje se, Ze nejistota méfeni v pfipadeé deformovanych
interferogramd je prekvapive nizsi, nez je tomu u nedeformovanych interferogram, pokud se pro stanovenf

polohy interferogramu pouzije jeho tézisté [15]. V takovém pfiipadé nejistota méfeni klesa s rostouci sitkou
spektra zdroje svétla, jak je ukdzédno na obr. 6.

3 a l/=4
m /=1

€
= 2 & 1/{)=01
c
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’g 0=12pm
©
<!
:£ 1
(9]
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0

0 20 40 60 80 100 120

sitka spektra (FWHM) [nm]

& Obr. 6 Zdvislost nejistoty méfeni na sifce spektra

Pfiprava a charakterizace tenkych vrstev SiC

Virstvy SiC jsme pfipravili specidinfim depozi¢nim hybridnim systémem, ktery kombinuje pfipravu vrstev
pomoci laseru a souc¢asné pomoci magnetronu [16-18] — viz schéma na obr. 7.V nasem pfipadé jsme uhlikovy
material deponovali na podlozku KrF laserem a magnetronem soucasné pridavali Si.

a) b)

& Obr. 7 Schéma hybridni depozice kombinujici laser a magnetron (a) a detail ohfevu podlozky (b)

Zménou opakovaci frekvence laseru a vykonu magnetronu jsme umoznili vytvaret SiC vrstvy o rzném
sloZeni. Hybridni systém navic umoznuje vytvafet tenké vrstvy za zcela unikdtnich depozi¢nich podminek,
kdy jsou kombinovany dva energeticky zcela odlisné toky materidl( z laserového a magnetronového terce.
P¥i vhodném poméru obou materidlovych tokd Ize docilit stechiometrické depozice SiC vrstev — viz obr. 8.
PFiprava vrstev probihala v kombinaci atmosféry vodik/argon, a v ¢istém argonu pro teploty podloZek od
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pokojové teploty do 800°C. Syntetizovali jsme polykrystalické SiC vrstvy v argonové atmosféfe za snizené
teploty, tj. za teplot podlozky 600°C. Prokazali jsme, Ze pfipravené vrstvy SiC jsou biokompatibilnf.

100

80

60

atomic percent

40

20

0 1 2 3 4 5
depth [um]

& 0br. 8 SloZeni SiC vrstvy pfipravené hybridni laser-magnetronovou depozici — méfeno pomoci GDOES.

Tenké funkéni oxidové vrstvy

Polykrystalické polovodivé tenké vrstvy TiO, jsme pfipravili pomoci dvoutryskového plazmového systému
s dutymi katodami (obr. 9). Pfipravené TiO, vrstvy mély po vyzihani strukturu ¢istého anatasu. Elektrochemické
méfeni indukovanych fotoproudl na téchto vrstvach ukdzalo relativné vysoké hodnoty ve srovnani's dalsimi
metodami piipravy TiO, [19, 20, 21].

& Obr. 9 Plazmovd aparatura pro depozici TiO, vrstev
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TiO,N krystalické vrstvy byly pfipraveny obdobnou metodou na polymerové substraty. Dopovani dusikem
snizuje Sitku zakdzaného pasu a zvysuje tak citlivost na svétlo ve viditelné oblasti. Bylo proto nutné najit
vhodné depozi¢ni podminky v plazmatu pro krystalizaci TiO,:N vrstvy bez ohfevu ¢i dodate¢ného zihani.

Pro buzenf vyboje jsme proto pouZili excitace na dvou frekvencich. V systému jsme generovali DC pulzni
vyboj v duté katodé pracuijici s frekvenci 2,5 kHz a paralelné s nim RF vyboj pracujici na frekvenci 13,56 MHz.
Nad urc¢itou mezf pouzitého RF vykonu byla dosazena krystalizace TiO,:N vrstev ve fazi anatasu pfimo na
polymerovém substratu (kapton). Takto pfipravené vrstvy obsahovaly pfiblizné 1% dusiku, coZ jsme dokazali

méfenim XPS. Pfitomnost anatasové struktury ve vrstve byla studovana a prokédzana pomoci XRD a Ramanovy
spektroskopie.

intenzita [a.u.]

20[°]

& Obr. 10 Rentgenovy difrakéni obrazec krystalické vrstvy TiO,:N deponované na polymerovém substrdtu

Vyzkum optického gradientu v bezolovnatych strukturach

V oblasti bezolovnatych piezoelektrickych matetridll jsme se zaméfili na struktury NaNbO, (NN), o které
je v soucasné dobé velky zajem prevazné z hlediska aplikaci. Zajimala nas pfedevsim tloustkova homogenita
téchto vrstev, ptipravenych pomoci pulzni laserové depozice. Z tohoto dlvodu jsme pfipravili trapezoidni
vrstvy NN, jejichz opticky gradient jsme zkoumali pomoci elipsometrie ve spektralni oblasti 1.24-4.96 eV.
Efektivni hodnoty komplexniho indexu lomu a nehomogenitu vrstvy jsme vypocitali za pouZitf specialné
vyvinutého gradientniho modelu [22]. Ukédzalo se, Ze u tétchto vrstev dochazi ke zvétseni indexu lomu pfi
zvyseni tloustky. Tato zména je graficky zobrazena na obrazku 11.

Chlazené rentgenové monochromatory pro synchrotronové zafeni

Neustaly rlst pozadavkd na kvalitu monochromatort (a rtg. optiku vibec) ze strany uzivatell nas nuti
neustale rozvijet metodiku monochromatizace a technologii vyroby monochromatorQ. Vyvinuté a vyrobené
vodou chlazené i nechlazené monochromatory pracujf na riznych synchrotronech v zahranici. Viyvoj téchto
monochromatord je interdisciplindrni zaleZitosti. Zahrnuje teoretické modelovani deformaci v dtsledku
tepelné zatéze zplsobené zafenim, vyvoj technologie obrdbéni, opracovani a pajeni monokrystall kiemiku
(vCetné pajeni kiemik — kov), pfesnou optickou kontrolu kvality povrchd, orientaci pomoci rtg. zafeni, méfeni
deformaci pomocdi rtg. difrakce a topografie a testovani pomoci synchrotronového zéfeni. Kazdé malé snizeni
deformacf krystalografické mfize vnesenych vyrobou vyzaduje znac¢né Usili ve vyvoji metod a technologie;
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& Obr. 11 Profil vicevrstvé struktury podlozky a gradientni vrstvy NaNbO;. Barevny gradient v této vrstvé ilustruje
hloubkovy profil indexu lomu, zméreny pomoci elipsometrie

presto se skupiné daff si udrZet vedouci misto v tomto oboru. Navrhli jsme monochroméator s difrakénim
povrchem ve tvaru V, ktery snizuje hustotu vykonu dopadajiciho zafeni [23], urcili jsme optimalni geometrii

a polohu chladicich kanalkd [24], sledovali jsme vliv rlznych pajek na vznik deformaci difraktujictho povrchu

a ukazali jsme, Ze perspektivni pajkou je zlato. Typicky vodou chlazeny monochrométor s chranénymi pfivody
chladici vody nasf vyroby je ukédzadn na obr. 12a. Obr. 12b ukazuje vodou chlazeny monochromator (rovnéz nasi
vyroby) umistény na jedné experimentalni stanici v European Synchrotron Radiation Facility (ESRF) v Grenoblu.

@)

& Obr. 12 Vodou chlazeny monochromdtor nasi vyroby s chrdnénymi pfivody chladici vody (a) a podobny
monochromadtor, rovnéZ nasi vyroby, umistény na jedné experimentdlini stanici v ESRF (b).

& Obr. 13 Rez monochromdtorem, na kterém jsou vidét chladici kandlky
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Chlazenfi se dociluje pomoci tlakové vody v kanalcich ¢ mikrokanalcich vyrobenych tésné
pod difraktujicim povrchem (obvykle T mm pod povrchem Na obr. 13 je pro ilustraci ukazan fez
monochromatorem, na kterém jsou vidét chladici kanélky pod difrakénim povrchem. Tento monochrométor
se po jisté dobé fungovani zacal prehrivat.

Na fezu je dobfe vidét, Ze doslo k ¢astecnému ucpdni nékterych kanalkl (zfejmé necistotami v chladici
vode), coz mélo fatélni dtsledky pro jeho spravnou funkdci.
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Sekce vykonovych systému
v roce 2008

\/ sekci vykonovych systéma se pfedevsim vénujeme zakladnimu vyzkumu laserového plazmatu
vytvafeného impulsnimi vykonovymi lasery emitujicimi zéfeni v infracervené, viditelné i mékké rentgenové
oblasti a vyzkumu a vyvoji rentgenovych plazmovych laserl vhodnych k dalsimu vyuZzitf jako mimoradné
intenzivni zdroje kratkovinného zareni. Cilem je ziskat nové poznatky o vytvafeni, kinetice a dynamice
laserového plazmatu a jeho vyuzitelnosti pro praktické aplikace v podobé impulsnich zdroji zafeni, nabitych
Castic, razovych vin a plazmovych vytryskl (jetd) nebo pfi generovani husté horké hmoty. Tento vyzkum je
dlouhodobé podporovan vyzkumnym zémérem AV0OZ10100523 Intenzivni zdroje zafeni a interakce zareni
s hmotou, projekty MSMT LC528 Centrum laserového plazmatu a INGO Vyzkum v rdmci mezinarodniho
centra hustého horkého plazmatu, projektem AV CR nanotechnologie pro spole¢nost Vytvareni

a charakterizace nanostruktur, nékolika dal3imi granty GACR a GAAV, Ucasti na evropskych projektech
LASERLAB-EUROPE a nové v roce 2008 téz Ucasti na pfipravnych fazich dvou evropskych projekt ESFRI
Roadmap s vykonovymi lasery ELI-PP a HiIPER-PP. Pro ilustraci vysledkd naseho Usili uvedeme nejprve nékolik
noveé ziskanych poznatkd, jejichZ spole¢nym rysem je vyrazny presah vaci tradi¢né pojimané laboratorni fyzice
laserového plazmatu.

Ablacni mikrostrukturovani povrchu rentgenovym laserem

Moderni elektronika pfechazi do svéta jednotlivych atomU a vyZaduje nové technologie pro vyrobu
periodickych struktur se stale vy$$im stupném miniaturizace. Velmi slibnd je v sou¢asné dobé metoda
fotoindukovaného leptani a ablace povrchu materidlu pomocf laserd. Maximalni rozliseni vytvorenych
detaild je ale v tomto pfipadé omezeno vinovou délkou svétla pouzitého laseru. Bézné uzivané
lasery emitujici v infracervené a ultrafialové spektrdlni oblasti tedy z principalnich dGvodd nemohou
poskytnout dnes pozadované vysoké rozliseni. To umozZnuje teprve zkraceni vinové délky pfechodem
do rentgenové oblasti spektra. Diky vyraznému pokroku ve vyvoji plazmatickych rentgenovych lasert
v nasem Badatelském centru PALS mame k dispozici tyto unikdtni spolehlivé intenzivni laboratornf
zdroje zéfeni, které umoznuji pouZziti takovychto radiac¢nich zdrojt jako efektivnich nastroji pro aplikace
v mikro- a nanostrukturovani materiall s nanometrovym rozlisenim. Pfedchozi studium rentgenové ablace
organickych polymerd (napf. PMMA - plexisklo) ukazalo, Ze se jedna o velmi Cisty ablacni proces, ktery
nenf doprovazen ani tavenim. Vytvofené detaily maji neobycejné hladké stény s extrémné malou drsnosti
povrchu. Pilotni experiment jsme realizovali v centru PALS se zinkovym rentgenovym laserem na vinové
délce 21,2 nm, jenZ poskytuje az 4 mJ zafivé energie v Uzce kolimovaném 120 ps svazku. Jako testovaci
objekt jsme pouZili niklovou mfizku s prostorovou periodou 0,1 mm, kterd byla specidlnim rentgenovym
zobrazovacim systémem 10x zmensena a otisknuta jednim vystfelem rentgenového laseru na povrch
PMMA. Ukdzalo se, Ze kvalita vytvofené mikrostruktury je v naSem pfipadé limitovana pouze kvalitou
pouzité testovaci masky, coz demonstruje velky potencidl pro vyuziti rentgenovych laserd pfi fizeném
strukturovani materidlQ s rozlisenim v fadu nanometrd [1]. Klicova vyhoda metody nanostrukturovani jednim
vystfelem lezf v unikatni kombinaci velmi kratké vinové délky zafeni rentgenového laseru a vysokého poctu
emitovanych fotond.
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& Obr. 1a Projekcni schéma ablacniho mikrostrukturovani rentgenovym laserem

@ (b)

& Obr. 1b (a) Detail mikrostruktury 10x zmensené masky vytvofené na povrchu PMMA jedinym vystrelem rentgenového
laseru, (b) zobrazovand maska

Laboratorni modelovani expanse nadzvukového zafivého vytrysku do plazmatu

a jeji fyzikalni podobnost s astrofyzikalnimi jevy

Znalost vlastnosti plazmatu generovaného impulsem nanosekundového laseru na povrchu terciku
z materidlu o dané radia¢ni charakteristice je pfedmétem nejen sirokého ¢isté laboratorniho vyzkumu,
ale je vyuzitelné i pro mimozemsky vyzkum, napf. pro modelovani jev pozorovanych v mezihvézdnych
mlhovinach v okoli nové se rodicich hvézd. U nich se pfedpoklada, Ze vznikaji plsobenim vytryskd
z akre¢niho disku nové hvézdy, které se ve vzdélenosti zZlomku svetelného roku srazeji s obklopuijici
mlhovinou a generuji razovou vinu. Charakteristicky ¢as téchto procest je u mezihvézdnych objektl dan
stovkami let. Viytrysky pozorované v laboratornim laserovém plazmatu pfi mnohem vyssim tlaku maji délku
nékolika milimetr a charakteristicky ¢as je méfen v nanosekundach. Pfesto jsou oba jevy hydrodynamicky
podobné, jelikoZz maji srovnatelné rychlosti sifeni i Machovo ¢islo. V experimentech, které jsme realizovali
v Siroké mezinarodnf spolupraci na laserovém systému PALS [2], byl ozafovan médény tercik, jehoz zafivé
charakteristiky jsou znamy. Vytrysk plazmatu expandujici po dobu nékolika nanosekund po odeznéni
laserového impulsu se srazil s plynnym obldckem argonu vypusténym z trysky pfed povrch ter¢iku. Vyuzitim
metody optické interferometrie schopné zobrazit tfi po sobé nasledujici momentky expandujiciho plazmatu
Ize zviditelnit vyvoj vytrysku a detaily Sifeni razové viny po srazce s plynem. Pomoci rychlostni rentgenoveé
kamery Ize vidét i zpétnou razovou vinu Sifici se plazmatem vytrysku zpét smérem k terciku. Interpretace
morfologie razové viny je usnadnéna 2D hydrodynamickym modelovanim se zahrnutim radia¢niho
ochlazovani. Vypocet potvrdil pozorovanou zavislost tvaru razové viny na tlaku plynu, pficemz rovnéz
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prokazal, Ze vliv radiacnich ztrat na jeji Sifeni je zanedbatelny. Laserové plasma je tudiz vhodnym modelovym
prostfedkem pro studium fyzikalnich jevd zodpovédnych za vznik hvézdnych vytryskd a jejich interakce
s mezihvézdnym prostfedim.

4ns 9ns 14ns

& Obr. 2 Zobrazeni rentgenového zdfeni plazmatu 4, 9 a 14 ns po dopadu laserového impulsu na terc

Anizotropie emise neutronl generovanych v deuteriovém plazmovém fokusu

Ve spolupraci s Mezinarodnim centrem hustého magnetizovaného plazmatu (ICDMP), které ma ve
varsavském Ustavu fyziky plazmatu a laserové mikrosyntézy k disposici plazmovy zdroj neutront PF1000,
jsme se vénovali dozimetrii neutronového pole [3]. Zakladnim vysledkem nasich experimentd bylo zjisténf
vyznamné anizotropie fuznich neutrond a jeji objasnéni pomoci numerického modelu, ktery zapocetl
vliv struktury vybojové komory na rozdéleni pdvodné izotropné emitovanych neutronC. Poprvé v historii
plazmového fokusu se tak podafilo stanovit podil rozptylenych neutrond ve vzniklém neutronovém poli.
Kromé toho bylo zminénou dozimetrickou metodou zjisténo kdnické anizotropni rozdéleni neutrond
emitovanych souose s hlavni osou vybojové komory, které zptsobuji nestability plazmatu.
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A Obr. 3 Zméfend anizotropie emise neutrondi emitovanych ze zatizeni PF1000. Cernd cdra predstavuje kénickou
anizotropii. Plnd cervend c¢dra ukazuje vypoctenou deformaci ptvodné izotropni emise neutront z komprimovaného
deuteriového plazmatu, kterd vznikla v ddsledku rozptylu neutrond na struktufe vybojové komory PF1000. Vpravo:
schéma zarizeni PF1000 a snimek komprimovaného plazmatu.
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Vyvoj a vyzkum chemického a vybojového kyslik-jodového laseru

V ramci dlouhodobé spoluprace s US Air Force Research Laboratory vyvijime nové metody chemické
a plazmochemické generace atomarniho jédu a kysliku v singletnim stavu pro kyslik-jdodovy laser COIL. Nasim
originalnim pfispévkem je Uc¢innd metoda produkce atomU jodu z komer¢né dostupnych plynnych reagens
namisto dosud vyuzivaného molekularniho jédu, coz vyznamné zlepsuje ¢innost laseru [4]. V dvoustupriovém
chemickém procesu je ddlezitym reakénim meziproduktem atomarni fludr, ktery v nasledné reakci
s jodovodikem generuje atomy jodu. Vyzkum zahmuje kromé precizniho méfenf vytézku a koncentracnich
profil atomU jodu v aktivni zéné laseru i numerické modelovani probihajicich procesd.

Generace sub-mikrojoulového svazku vysokych harmonickych frekvenci
v proudu plynu metodou dvoubarevného cerpani

V rdmci bilaterdlniho projektu jsme ve spolupréci s korejskymi kolegy z Korea Advanced Institute of
Science and Technology realizovali v proudu helia metodou tzv. dvoubarevného Cerpanf velmi dcinnou
generaci vysokych harmonickych frekvenci Ti:safirového laseru, které dosahuji az 38. a 42. fadu, a to v blizkém
okolf vinové délky 20 nm [5]. K dosazeni dosud nejucinnéjsi generace téchto harmonickych frekvenci bylo
nutno optiméalné nastavit faze jeho zékladni (A = 820 nm) a druhé harmonické frekvence, které pak vytvarely
ortogonalné polarizované dvoubarevné pole, do néhoz vstupoval proud helia rovnéz optimalnich parametrd.
N&mi generovana 38. harmonicka frekvence (A;; = 21,6 nm) a 42. harmonicka frekvence (19,5 nm) dosahovaly
energie az 0.6 uJ, coz odpovida rekordni konverzni G¢innosti 2x10™. Po dalsim zvysenim energie ¢erpaciho
svazku ocekavame vygenerovani zafeni o vinové délce az ~13 nm, coz by mélo zasadni vyznam pro rozvoj
rentgenové litografie.

& Obr. 4a. Uspordddni experimentu pro generaci vysokych harmonickych frekvenci Ti:safirového laseru
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& Obr. 4b. Spektrum vysokych harmonickych frekvenci Ti:saffrového laseru generovanych v proudu helia
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Chemie laserovych jisker — dalsi pfiklad mezioborového vyzkumu

Ve spolupréci s oddélenim chemické fyziky Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovkého AV CR
studujeme chemické projevy velkych laserovych jisker generovanych vykonovym laserovym systémem PALS
ve smésich molekularnich plyn0 simulujicich sloZeni rané zemské atmosféry. V roce 2008 bylo dosazeno
vyrazného pokroku pfi studiu reaktivity oxidu uhelnatého (CO) v modelovych transientnich atmosférach.
Spektroskopicky byl prokazén vznik CO* [6], ktery vSak nevznikl fotoionizaci laserovym svazkem ¢i zafrenim
pochazejicim z laserem generované jiskry, ale v dlsledku Penningovy ionizace. Ta vsak mize probéhnout
jen tehdy, je-li ve smési plynl pfitomno helium. Takovato zjisténi ndm umoznujf odkryvat mechanismy
chemického Ucinku laserového plazmatu [7] a hodnotit miru podobnosti laboratornich modeld s prfrodnimi
procesy.

Vyhled do budoucna - nové zdroje XUV zareni a projekty ELI a HiPER

V Sekci vykonovych systémU jsme v roce 2008 nové uvedli do provozu stolni nizkorepeti¢ni kapilarni
XUV laser pracujici na vinové délce 46,9 nm [8]. Toto stolni zafizeni, které pfedstavuje klicovy krok od velkych
rentgenovych lasert k flexibilnimu mobilnimu pfistroji, bude vyuZivano ve spole¢né laboratofi Fyzikalniho
Ustavu a Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského pro vyzkum povrchové modifikace a nanostrukturovani
materiald, mechanismd radiacniho poskozovani biologicky vyznamnych molekul a struktur, atp. Rovnéz
jsme uvedli do provozu kompaktni, vysokorepeti¢ni zdroj ultrakratkych koherentnich rentgenovych impulsd
o vinové délce az 30 nm, a to na principu generace vysokych harmonickych frekvenci Ti:safirového laseru
v argonu.

Pracovnici sekce se také zapojili do pfipravnych fazf budoucich evropskych projektd ELI (Extreme
Light Infrastructure) a HiPER (The European High Power Laser Energy Research Facility). V projektu ELI-PP
koordinujeme aktivity souvisejici s ndvrhem laserového systému, podilime se na navrhu strukturdlniho
usporadani experimentalnich prostor této infrastruktury a na vyvoji sekundarnich zdrojl impulsniho
rentgenového zafeni resp. nabitych ¢astic (elektrony, protony). V projektu HiIPER-PP mj. koordinujeme
vyvoj repeti¢nich interakénich zafizeni. Celostatné vyznamné byly v loriském roce nase aktivity souvisejici
se zamérem realizovat v Ceské republice projekt ELI zahrnuty do ,European Strategy Forum for Research
Infrastructures Roadmap for European Reasearch Infrastructures”.
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Podpurna oddéleni
v roce 2008

Knihovny

Statut

Knihovny jsou evidovany u Ministerstva kultury jako ,zakladni knihovna se specializovanym knihovnim
fondem” pod ev. ¢. 2754 (Cukrovarnickd) a pod ev. &. 2755 (Slovanka).

Fondy a jejich vyuziti

Slovanka Cukrovarnicka
Pocet knihovnich jednotek ¥ 30698 15716
PrirGstek 2008 218 120
Zaznamu v on-line katalogu 7573 7721
Celkovy pocet internich vypuijcek k 31. 12. 2008 5379 3878
Internich vypujcek 2008 (veetné kratkodobych) 2316 neev.
Meziknihovni vypujcky z CR (tistené) 164 42
Meziknihovni vypdjcky do CR (tisténé) 138 15
Kopie a elektronické dokumenty ziskané z CR/zahr. 139/16 116/5
Kopie a elektronické dokumenty poskytnuté do CR/zahr. 840/67 304/30

*) Zhruba polovinu fondu v obou knihovndch tvorii vdzané casopisy.

Odebirdno bylo 71 ¢asopiseckych titul(, z toho koupi 55 (40 zahrani¢nich a 15 domécich).

Databaze
V nékolika poslednich letech byly zakoupeny archivy fyzikalnich ¢asopist pokryvajici produkci
nejdulezitéjsich nakladatelt do roku 1996:
& Physics and Astronomy (Springer)
Physics General (Elsevier)
Materials Science (Elsevier)
Physics and Astronomy (Wiley)

N N hN

Physics online Archive (Taylor and Francis)
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Archivy dalSich nakladatel jsou ndm pfistupné v pfedplatném

& 0P Electronic Archive (Institute of Physics Publishing)
& PROLA (American Institute of Physics)
& Physics Archive (World Scientific Publishing)

Clenstvim v konsorciich jsou ndm pfistupné tisice titul(i z kolekci Science Direct (Elsevier), SpringerLink
(Springer), Interscience (Wiley) s dvanactiletou retrospektivou. Smlouvy prostfednictvim STK a SUWECO jsou
uzavieny dor. 2013.

51 titull ziskdvame pfimym predplatnym, z toho 40 vcetné tisténé verze.

Roku 2008 byl ziskan pfistup k Uplné fadé tabulek Landoldt-Bernstein Group lll: Condensed Matter formou
pfedplatného.

Z ndmi nehrazenych elektronickych informacnich zdrojd je nejvice vyuzivan ISI Web of Knowledge, déle
EBSCO a JSTOR.

Sluzby
Prevazna Cast sluZeb je nabizena na webovych strankach knihoven.

al Soupisy klasickych ¢asopiseckych fondd

b/ Seznam nejuzivanejsich casopisd dostupnych on-line obsahuje pfes 500 tituld
c/ On-line katalog s pfistupem i do katalogl ostatnich Ustavi AV

d/ Zadanka o vypUjcku ¢i ziskani kopie

e/ Vybérovy seznam chystanych konferencf

Seznamy jsou pribézné aktualizovany.

Knihovna Slovanka katalogizuje v systému Aleph jiz nékolik let a zdznamy jsou soucasti souborného
katalogu KNAV. Udaje o knihéch jsou jiz uzivateldim dostupné okamyzité po zkatalogizovani. Zaznamy
jsou opatfeny klicovymi slovy v anglictiné. Retrospektivni katalogizace (,s knihou v ruce”) pokracuje po
jednotlivych oborech.

V knihovné Cukrovarnicka byla v roce 2008 dokoncena konverze katalogu knih ze systému Relief do
systému Aleph a zaznamy byly pfipojeny k soubornému katalogu KNAV.

V fijnu roku 2008 byl v systému Aleph aktivovan modul VypUjcky a byly do néj zadany udaje o ctenafich.
V souvislosti s pfechodem do systému Aleph byla zahajena revize fondu knihovny. Pfi této revizi jsou zéroven
knihy oznacovany carovymi kddy a tento Udaj je aktualizovan u kazdé knizni jednotky v Alephu. Pfipojujeme
rovnez Udaj o konkrétnim umisténi jednotky.

Knihovny jsou zapojeny do sité meziknihovni vypuaj¢ni sluzby. Spolupracuji pfedevsim s dal$imi Ustavnimi
knihovnami AV a univerzitnimi knihovnami. Viyuzivaji dale sluzeb Virtudlni polytechnické knihovny Statni
technické knihovny. Kopie ¢lankl jsou ve vétsiné pripadd pfijimany i poskytovany elektronickou formou.
Mezindrodni vypuijcky jsou objednavany v oddéleni Meziknihovnich vypUj¢nich sluzeb KNAV a NK.

Dokumentace

Na pracovisti Cukrovarnicka se pribézné zpracovava evidence publikaci ASEP pracovnikd viech pracovist
FZU. Shromazdované podklady o publikovanych vysledcich jsou vkladany do celoakademické databaze
ASEP. Vyhradnim zdrojem podkladd pro vklddani publikacnich dat se v roce 2008 stala interni databaze
publikaci FZU. Pocet vioZenych zaznam( v roce 2008 ¢inil 752. Byl sledovén cita¢ni ohlas publikaci pracovnikd
FZU a aktualizovana internf cita¢nf databéaze. Na pracovisti Slovanka byl v roce 2008 vypracovan piehled
nejcitovangjsich praci Fyzikalniho Ustavu (véetné byvalého UFPL) od roku 1952 do soucasnosti.
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Viypocetni stredisko

Vypocetni stredisko FZU zajistuje provoz vypocetni farmy Golias, klastru Dorje (SGI Altix ICE 8200) a nékterych
dalSich sluzeb souvisejicich s ndro¢nymi vypocty.

Farma Golids poskytovala vypocty pro nékolik experimentl z oblasti fyziky elementéarnich &astic, pro fyziku
pevnych latek a pro astrofyziku. Vypocty jsou zadavany lokalnimi uzivateli nebo prostiednictvim EGEE gridu.
Srdcem farmy je server davkového systému PBSPro, ktery rozdéluje Ulohy na vypocetnf uzly. Téch bylo po vétsinu
roku dostupnych témér 150 s vice nez 400 vypocetnimi jadry. Pocet dostupnych vypocetnich serverl se béhem
roku meénil, na konci roku 2008 doslo k vyznamnému zvyseni kapacity z 600 na 4000 kSI2K (jeden procesor Xeon
3.06 GHz ma vykon asi 1 kSI2K, hodnoty jsou méfeny testy www.spec.org). Pfes davkovy systém se za rok 2008
zpracovalo celkem 586 000 Uloh a propocitalo 300 let. Vysoké vytiZzen( systému (75%) bylo mozné diky sdileni
kapacit mezi riznymi projekty. Pouze skupina fyziky pevnych latek ma exkluzivné vyhrazené vypocetni uzly pro
paralelni Ulohy vyuzivajici vice procesord. Celkovy propocitany ¢as podle projektd ukazuje obrazek 1.

Obr.1 ostatni; 248

Propocitany ¢as [dny]

alice; 15697

o alice
atlas; 9869 m| atlas
O auger
auger; 3605 odo

W star
@ solid

W ostatni

do; 69487

Nejvice vypocetniho ¢asu na farmé Golias spotiebovaly Ulohy simulujici srézky pro experiment DO. Celkem
se na farmé FZU nasimulovalo 48 miliond pripadd, které se po siti zkopirovaly na koordinujici pracovisté
FERMILAB v USA. To pfedstavuje 7% veskerych simulaci DO. Celkovy objem pfenesenych dat Cinil 4.5 TB,
lokalné se preneslo témér 500 TB.

LHC experimenty ALICE a ATLAS pouZivaji farmu Golid$ pomoci evropské gridové infrastruktury EGEE.
Simula¢ni vypocty se definuji centralné pro cely experiment, jednotlivé Ulohy jsou posilany automatizovanymi

Obr.2
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systémy na vypocetn( stfediska po celém svété. Prispévek farmy Golias do celkové produkce je na drovni
jednoho az dvou procent pro oba experimenty. Na obrazku 2 je rozloZenf pfispévkd pro experiment ALICE,
cely cesky pfispévek se pocitd na farmé Golias.

Nedilnou soucasti produkce a jejiho zpracovani jsou datové prenosy vysledkd mezi jednotlivymi stfedisky.
Zakladnim prvkem pfenost pro experiment ATLAS jsou datasety — mnoziny soubord s obsahem stejného
typu. Jejich pomoci mize uZivatel jednoduse pozadat o pfenos vybranych dat ulozenych na rdznych mistech
i v nékolika tisicich souborech a slozity systém z nékolika soucasti zaruci pfenos do cilové destinace. Beéhem
roku 2008 se na datovy server DPM ve farmé Golias zkopirovalo celkem 665 000 soubor( a 1 900 000 soubor(
se z néj nacetlo. Server obslouzil vice nez 400 rliznych uzivatel(, pfevéazné z projektu ATLAS. Celkovy Ulozny
prostor na datovych serverech dosahl 40 TB.

V serverovné VS jsou téZ umistény pocitace projektu LUNA, ktery nabizi vykonné vypocetni prostfedky pro
$irsf okruh zéjemcl nejenom z FZU, ale z celé akademické sféry Ceské republiky. Servery dodava a spravuje
v rdmci leasingu firma VUMS Computers, s. 1. 0. V poloviné roku 2008 doslo k vyraznému zvyseni kapacity
spusténim 2 serverd Sun Fire X4600, kazdy s 32 jadry a 256 GB RAM. Mimo unikatnf velikosti paméti nabizf
projekt LUNA i zajimavé softwarové vybaveni, naptiklad software pro dynamiku kapalin v¢etné oblasti
polovodicd CFD - ACE+ a NAG knihovnu.
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Projekty programu EU resené
na pracovisti v roce 2008

ASPERA

Evropska sit pro koordinaci a podporu vyzkumu
Vyzkum v oblasti astrocdsticové fyziky

ATHLET

Integrovany projekt 6. ramcového programu Evropského spolecenstvi
Pokocilé tenkovrstvé technologie pro ekonomicky vyhodnou fotovoltaiku

AVALON
Integrovany projekt pro malé a stfedni podniky

Vicefunkeni textilni materidly pro zefektivnéni vyroby a organizace spoluprdce malych a stiednich podnikd
v textilnim pramyslu

CERINKA
Mezinarodni reintegracni projekt Marie-Curie
Vyvoj a vyzkum nové tfidy uvolnitelnych spinacd s tvarovou pamétf

HiPER

Pripravna faze evropského projektu vyzkumné mezinarodni spoluprace
Evropské vyzkumné pracovisté vysoce vykonného energetického laseru

DRIVE
Sit védeckych vyzkumnych pracovist Marie-Curie
Vyzkum diamantu a jeho rozhrani pro elektroniku

ELI-PP
Evropsky projekt pro vytvoreni extrémneé intenzivniho femtosekundového laserového zdroje

EUDET

Integrovana iniciativa pro vyvoj infrastruktur
Vyzkum a vyvoj detektord pro mezindrodni linedrni urychlovac

LASERLAB-EUROPE

Integrovand aktivita
Integrované evropské laserové laboratore
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MagDot

Evropsky projekt vyzkumné mezinarodni spoluprace

Propojovdni urovné atomd a kontinua — mnohodrovriovd studie samouspofddajicich se magnetickych
kvantovych tecek pfi epitaxnim rdstu

MULTIMAT
Sit védeckych vyzkumnych pracovist Marie-Curie
Modelovadni a studium modernich materidld s viastnostmi odvozenymi od fdzovych transformaci

MUNDIS
Integrovany projekt 6. ramcového programu Evropského spolecenstvi
Konkurenceschopné bezkontaktni ¢idlo polohy zaloZené na magnetoresistenci nanokontaktd

N2P
Evropsky projekt vyzkumné mezinarodni spoluprace
Flexibilni vyrobni technologie a zafizeni pro tfidimenziondini nanostrukturované povrchy

NAMASTE
Evropsky projekt vyzkumné mezinarodni spoluprace
Nanostrukturni magnetické materidly pro spintroniku

NEMIS

Integrovany project pro malé a stfedni podniky
Nové zdroje zdreni ve stiedni infracervené oblasti pro fotonické senzory

NANOSPIN
Evropsky projekt vyzkumné mezinarodni spoluprace
Polovodicovd nanospintronika

SAFECATHETER
Evropsky projekt vyzkumné mezinarodni spoluprace
Vyvoj uspornych antibakteridlnich zafizeni pro 37 miliond uretrdinich cévek pouzivanych v rozsifené Evropé

TotalCryst
Nové a vznikajici technologie a védecka odvétvi
TotdInf krystalografie: Struktura a dynamika polykrystalt

PRO-STONE

Projekt kolektivniho vyzkumu
Ekologické a efektivni zpracovdni kamene pomoci funkcnich materidldi

SE PowerFoil

Integrovany projekt 6. rdmcového programu Evropského spolecenstvi
Vysoce ucinné multispektrdini tenkovrstvé kfemikové fotovoltaické slunecni panely, vyrdbéné technologif
nekonecného pdsu
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SyntOrbMag
Sit védeckych vyzkumnych pracovist Marie-Curie
Syntéza a orbitdlni magnetismus slozenych nanocastic

TUIXS

Integrovany projekt pro malé a stfednf podniky
Ultraintenzivni XUV zdroje pro femtobiologii

UPWIND

Integrovany projekt 6. rdmcového programu Evropského spolecenstvi
Integrovany ndvrh velkych vétrnych elektrdren
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Spoluprace s vysokymi SKOlam s

Pedagogickd spoluprace s VS na uskute¢riovani bakalafskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programda

Forma védeckého vzdélavani
a/ Doktorandi (studenti DSP) v prezenéni formé studia

Pocet doktorandd k 31. 12. 2008: 76
Pocet absolventl v roce 2008: 7
Pocet nové pfijatych: 25

b/ Doktorandi (studenti DSP) v kombinované a distan¢ni formé studia

Pocet doktorand( k 31. 12. 2008: 40
Pocet absolventl v roce 2008: 4
Pocet nové pfijatych: 5

c/ Celkovy pocet doktorandud

Pocet doktorand( k 31. 12. 2008: 116
Pocet absolventl v roce 2008: 11
Pocet nové pfijatych: 30

d/ Ztoho zahrani¢ni doktorandi

Pocet doktorand( k 31. 12. 2008: 24
Pocet absolventl v roce 2008: 2
Pocet nové pfijatych: 7

Forma vychovy studentt pregradudlniho studia

Celkovy pocet diplomantl: 20
Pocet pregradudlnich studentl podilejicich se na védecké ¢innosti Ustavu: 19

Védecké a védecko pedagogické hodnosti pracovnikd Ustavu

védeckd hodnost nebo titul védecko-pedagog. hodnost
DrSc., DSc. CSc, Ph.D. profesor docent
Pocet k 31.12. 2008 28 212 16 10
z toho udéleno v roce 2008 0 16 1 1
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Pedagogicka c¢innost pracovniku Ustavu

Zaméstnanci FZU prednaseji na vice nez deseti fakultach vysokych skol v rémci bakalafskych, magisterskych
i doktorandskych program(i. Obzvlast intenzivni je pedagogicka ¢innost v Praze na MFF UK, FJFI CVUT, FBMI
CVUT, FEL CVUT, rliznych fakultach VSCHT a na Prirodoveédecké fakulté UP v Olomouci.

& Celkovy pocet odprednasenych hodin na VS v programech bakalafskych/magisterskych/doktorskych

Letni semestr 2007/2008: 293/773/174
Zimnf semestr 2008/2009: 300/675/128

& Pocet semestralnich cykll pfednasek/seminafi/cviceni v bakaldfskych programech
Letni semestr 2007/2008: 6/0/5
Zimni semestr 2008/2009: 9/10/5

& Pocet semestralnich cykld pfednasek/seminafl/cvi¢eni v magisterskych programech
Letni semestr 2007/2008: 34/2/7
Zimni semestr 2008/2009: 12/2/3

& Pocet pracovnikd Ustavu pasobicich na VS v programech bakalafskych/magisterskych/doktorskych
Letni semestr 2007/2008: 11/30/21
Zimnf semestr 2008/2009: 7/24/21

Vzdélavani stredoskolské mladeze

Spole¢né s MFF UK byla v dubnu 2008 uspofadana mezindrodni celoevropska akce pro stfedoskolské studenty
,Hands on Particle Physics, European Masterclasses for High School Students”. V rdmci akce ,Moderni metody

fyziky" pracovnici FZU uspotéadali a prednesli na Stredni primyslové skole elektrotechnické v Pardubicich sérii
prednasek pro studenty.

Spoluprace s VS ve vyzkumu

Pocet projekt(l a grantd, fesenych v r. 2008 spolecné s VS

(veetné grantl GA CR a GA AV): 73
Pocet pracovnikd VS, ktefi maji v Ustavu pracovni Gvazek: 8
Pocet pracovnikd Ustavu, kteff maji na VS pracovni Gvazek: 18

Spo|eéﬂé Pra coviste Ustavu s ucasti \/S (spolupracujici instituce)

1/ Centrum biomolekul a komplexnich molekulovych systému
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.
Ustav fyzikalni chemie VSCHT Praha
Univerzita Palackého v Olomouci
2/ Centrum c&asticové fyziky
Ustav asticové a jaderné fyziky MFF UK Praha
Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska CVUT Praha
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3/ Centrum laserového plasmatu
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. V. i.
Fakulta jaderna a fyzikalné inZzenyrska CVUT Praha

4/ Centrum nanotechnologii a materidlt pro nanoelektroniku
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. .
MFF UK Praha

5/ Spolecna laborator nizkych teplot

Ustav anorganické chemie AV CR, v. V. i.

MFF UK Praha

6/ Spole¢na laboratof optiky Univerzity Palackého v Olomouci a FZU
Univerzita Palackého v Olomouci

Prehled akreditovanych programd

dohoda s VS nazev programu nazev oboru platnost akreditace
MFF UK Praha  Fyzika Biofyzika, chemicka 31.12. 2015
a makromolekularni fyzika
MFF UKPraha  Fyzika Fyzika kondenzovanych latek 31.12. 2015
a materidlovy vyzkum
MFF UKPraha  Fyzika Fyzika plazmatu a ionizovanych 31.12. 2015
prostiedi
MFF UK Praha Fyzika Fyzika povrchl a rozhrani 31.12. 2015
MFF UK Praha Fyzika Kvantova optika a optoelektronika 31.12.2015
MFF UK Praha Fyzika Subjaderna fyzika 31.12. 2015
MFF UK Praha  Fyzika Teoreticka fyzika, astronomie 31.12. 2015
a astrofyzika
CVUT Praha Aplikace pfirodnich véd  FyzikdIni inzenyrstvi 31.5.2010
CVUT Praha El_ektrotechnika Elektronika 15.8.2014
a informatika
CVUT Praha Engtrotechmka Elektrotechnologie a materidly 10.10. 2014
a informatika
CVUT Praha Elektrotechnika Fyzika plazmatu 10.10. 2014
a informatika
Aplikovana fyzika
Prirodovédecka Biofyzika
fakulta UP Fyzika Fyzika kondenzovanych latek 1.8.2015
v Olomouci Optika a optoelektronika
Obecné fyzika a matematicka fyzika
VSCHT Praha Chem.u,e a technologie Materidlové inZenyrstvi 1.3.2017
materiall
VSCHT Praha Chemie a technologie Metalurgie 1.3.2017

materiald
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PopUlarizace, KONTEreN(Ce, —

Noste, dohody

Nejvyznamneéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Ceskoslovensky &asopis pro fyziku

Prace redakce a pfispévky autorl v jednotlivych cislech (napf. Door meten tot weten, Novy obzor pro studium
supravodivosti: vysokoteplotni supravodivd vrstevnatd feromagnetika, Periodické mikrostruktury Il: Strukturovdni
iontovymi svazky, Metamorfdzy superpocitacd, CFD simulace proudéni v chemickém kyslik-jiddovém laseru).

Casopis pfinasi plvodni i pfelozené referativni ¢lanky, aktuality, zpravy a recenze knih. Uverejniuje diskuse
o filozofickych aspektech fyziky, ¢lanky z historie fyziky aj.

Jemna mechanika a optika

Prace redakce a prispévky autord v jednotlivych ¢islech. Casopis je zaméfen na informovani siroké obce
zdjemcU o soucasnych problémech z rdznych oborl optiky a jemné mechaniky, v€etné interdisciplinarnich
aspektl, nachazejicich se na pomezf téchto dvou obord.

Dny otevfenych dvefi AV CR

(6. - 8.11.2008, FZU, pofadatel: AV CR) BEhem Dn( otevienych dveid si laboratofe FZU prohlédlo 806
navstévnikd, z toho 692 studentd, daldi zajemci si prohlédli laboratof PALS, spolec¢na pracovisté s UFP.
Prednasky a exkurze do laboratofi FZU (napf. laboratofe kapalnych krystald, terahertzové spektroskopie a rlistu
krystalt, tunelovaci mikroskopie, aj.). Exkurze tifd studentl stfednich 3kol probihaly ve FZU téZ v prvnich tfech
Ctvrtletich roku 2008.

Pravidelné tydenni studijni pobyty stfedoskolskych student
z Prostéjova a okoli ve FZU AV CR

(10. - 14.9. 2008, poradatel FZU) Pravidelny pétidenni studijni pobyt stfedoskolskych studentl z Prostéjova
a okolf ve Fyzikalnim Ustavu AV CR, spojeny s ndvstévami dalsich fyzikalnich pracovist AV CR (Ustav jaderné
fyziky, Ustav fyziky plazmatu) i MFF UK (Ustav ¢asticové a jaderné fyziky). Pocet Ucastnikd: 15. Kromé témat
z oblasti fyziky ¢astic se studenti seznamili s informacemi a vysokoteplotni supravodivosti, tekutych krystalech
nebo nanotechnologiich (FZU), o jaderné fyzice (UJF Rez), fyzice plazmatu a laserovych experimentech
(laboratof PALS), experimentech na Van de Graaffové urychlovaci na MFF UK. Pfi tom maji moznost setkat se
s véddi, kteff v danych oborech aktivné badaji, a ziskat z prvnf ruky pfedstavu, co je véda a védecka prace.

Univerzita tfetiho véku
Univerzitni kursy pro seniory na PfF UP v zimnim i letnim semestru $kolniho roku 2007/2008
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Rozhovory pro CT, CRO, Radio Leonardo, denni tisk

Vice nez 20 vystoupeni napt. O soldrni energetice, Nanotechnologie a spintronika, Atomovy silovy mikroskop
a jeho moznostech, Laboratof CERN a spusténi obfiho urychlovace cdstic (LHC) aj.

Pre

dnasky s besedami pro stfedoskoldky a jejich ucitele o moderni fyzice

Napf. pfednaska: Vykonovy chemicky jodovy laser COIL, princip a jeho pouZiti v civilnich a vojenskych
technologiich v Hronove aj.

Akce k zahajeni ¢innosti urychlovace LHC

Org
a jejich

anizace prednasek a presentaci k zahajeni ¢innosti urychlovace LHC pro stfedoskolaky a vefejnost
programové zajisténi, zejména Dne LHC v Planetariu 21. 10. 2008 (spolec¢né s MFF UK, UJF a FJFI CVUT).

Akce s mezinarodni Ucasti, které pracoviste organizovalo
nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel

Klasicka a mezoskopicka termodynamika (,Frontiers of Quantum and Mesoscopic Thermodynamics”,
28.7.—2.8.2008, Praha), pofadatel FZU, 120 Ucastnik{ (95 zahrani¢nich)

11. mezinarodni konference o fyzice povrchd, (,XI-th Symposium on Surface Physics’, 30. 6. - 4. 7. 2008,
Praha), pofadatel FZU, 65 Gcastnikd (27 zahrani¢nich)

Letni $kola nanomagnetismu a spintroniky (,Summer School Nanomagnetism and Spintronics’,
8. - 17.9.2008, Praha), pofadatelé MFF UK a FZU, 125 Gcastniké (100 zahrani¢nich)

Mezindrodnf letni Skola (,9-th IUVSTA International Summer School on Physics at Nanoscale”,
16. - 21.6. 2008, Devét Skal), pofadatelé IUVSTA, FZU a VUT Brno, 136 Ucastnikd (31 zahrani¢nich)

Zasedani kolaborace experimentu DO, pofadatelé FZU, UK, CVUT, 150 Ucastnik( (120 zahrani¢nich)
Workshop o spintronice 2008, pofadatel FZU, 50 G¢astnikd (25 zahrani¢nich)

Workshop ,Modelling of SMAs and SMA Actuated Structures”, 4. — 7. 5. 2008, Praha, pofadatel FZU,
30 Ucastnikd (18 zahrani¢nich)

Konference o vlivu atmosféry na pozorovani atmosferickych sprsek kosmického zareni — ATMON
08 (,Atmospheric Monitoring for Astroparticle Physics”, 25. 6. — 4. 7. 2008, Praha), pofadatel FZU, 45
Ucastnikd (30 zahrani¢nich)

Nejvyznamneéjsi zahranicni veddi,

kteri
Y 4

l
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navstivili pracoviste
Prof. Matthias Scheffler, vyznamny odbornik v oboru elektronové struktury povrchd a rozhrani, feditel

Fritz Haber Institut der MPI, Berlin, Némecko

Prof. F. J. Giessibl, pfedni odbornik v oblasti nanotechnologii, Institute of Experimental and Applied
Physics, University of Regensburg, Némecko

Prof. Manuel Vazquez, pfedseda organizacniho vyboru konference INTERMAG 2008, ¢len IEEE,
magnetismus, Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid, CSIC, Spanélsko

Dr. Arie Venkert, specialista v oboru transmisni elektronové mikroskopie, Ben-Gurion University of the
Negev, Beer-Sheva, Izrael
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Prof. S. Bilenkij, vyznamny odbornik v oboru fyziky elementérnich ¢astic, SUJV Dubna, Rusko
Prof. L. Bonora, vyznamny odbornik v oboru fyziky elementarnich ¢astic, SISSA Terst, Italie

Prof. Vaclav Vitek, svétovy odbornik v oblasti teorie pevnych latek, jeden z nejvice citovanych védcd,
University of Pennsylvania, USA

Prof. Olivier H. D. Duparc, expert v oblasti teorie hranic zrn a segregace piimési, Ecole Polytechnique,
Palaiseau, Francie

Prof. Yoshihiko Kanemitsu, uznavany odbornik v oblati optickych vlastnosti nanostruktur, Institute of
Chemical Research, Kyoto University, Gokash, Japonsko

Prof. Shoucheng Zhang, jeden z nejvyznamneéjsich teoretikd fyziky pevnych latek v USA, Stanford
University, USA

Prof. Emil Makovicky, pfedni odbornik v oboru mineralogie, The Geological Institute of Copenhagen,
Dénsko

Prof. T. Kimura, pfedni svétovy odbornik na péstovani krystald, Osaka University, Japonsko
Prof. Asle Sudbo, vyznamny specialista v oboru nekonvenénf supravodivosti, NTH Trondheim, Norsko
Prof. B. W. Steen, odbornik v oboru optickych technologif, University of Liverpool, Velka Britanie

Prof. Gert von Bally, specialista v oboru presné biooptiky, Center for Biomedical Optics and Photonics,
University hospital of Muenster, Némecko

Prof. Rodney Soukup, vyznamny odbornik v oblasti fyziky tenkych polovodivych vrstev, University of
Nebraska Lincoln, USA

Prof. Gérard Mourou, koordindtor ELI a feditel Laboratory of Applied Optics, Laboratoire d' Optique
Appliquée, ENSTA / Ecole Polytechnique / CNRS, Francie

Prof. Mike Dunne, vyznamny odbornik v oboru laserovych technologii a feditel Ustavu, Rutherford
Appleton Laboratory, Velka Britanie

Prof. Chang Hee Nam, pfedni odbornik v oblasti laserovych technologif a feditel Coherent X-Ray
Reseach Centre, Korea Advanced Institute of Science and Technology KAIST, Korea

Aktualni mezidstavni dvoustranné dohody

l

Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha, Ceska republika, Vychova studentl a spoluprace ve védecké
¢innosti

Pifrodoveédecka fakulta UP Olomouc, Ceskd republika, Vychova student(l a spolupréce ve védecké
¢innosti

Pedagogicka fakulta, TU Liberec, Ceska republika, Vychova student( a spoluprace ve védecké ¢innosti

Pirodovedecka fakulta JU Ceské Budgjovice, Ceska republika, Vychova studentd a spolupréace ve
vedecké ¢innosti

Univerzita P. J. Saférika, Kosice, Slovensko, Rentgenova strukturni analyza

Ustav experimentalni fyziky SAV, Kosice, Slovensko, Experimenty v oblasti vysokych energif
a astrofyziky

ESFR Grenoble, Francie, Viyuziti synchrotronového zéfeni pro zakladni a aplikovany vyzkum

Institute of Semiconductor Physics RAS, Novosibirsk, Rusko, Syntéza a zkoumani novych
polovodicovych systémU kvantovych tecek optickymi metodami
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Saint-Petersburg State Institute of Fine Mechanics and Optics TU, Saint Petersburg, Rusko, Viyzkum
v oblasti fyzikalnich vlastnosti nanopdreznich skel

Laboratory of Physicochemistry of Dielectrics and Magnetics, Warsaw University, Warsaw, Polsko,
Strukturni vlastnosti novych kapalnych krystalickych materialC

Institute of Metal Physics RAS, Jekaterinburg, Rusko, Vyzkum v oblasti fyziky pevnych latek

Institute for Problems of Materials Sciences NANU, Kiev, Ukrajina, Vyzkum v oblasti tenkych
feromagnetickych filmd

loffe Physics-Technical Institute of the Russian Academy of Sciences, Saint Petersburg, Rusko, Vyzkum
perovskitupodobnych kysli¢nik{

Institute of Physics, Rostov State University, Rostov on Don, Rusko, Studium dielektrické odezvy

Research Institute of Technical Physics and Materials Science, Budapest, Madarsko, Nedestruktivni
testovani pramyslovych feromagnetik

Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Hamburg, Némecko, VyuZziti synchrotronového zarenf pro
zakladnf a aplikovany vyzkum

Advanced Photonic Research Institute of GIST, Gwangju, Korea, Viyvoj X-laserd a jejich vyuziti

Southern Federal University, Rostov on Don, Rusko, Syntéza nanomaterial( pro mikro
a optoelektroniku a jejich charakterizace

Institute of Solid State Physics, University of Latvia, Riga, Lotyssko, Pfiprava a vlastnosti heterogennich
tenkych vrstev

Elettra Synchrotron Light Source, Trieste, Italie, Provoz Czech Materials Science Beamline pfi
synchrotronu Elettra a experimenty s vyuzitim synchrotronového zafeni

Russian Research Center ,Kurchatov Institute”, Moscow, Rusko, Charakterizace a vyuZiti fotonové emise
plazmatu rychlych Z-pin¢d

Lebedev Physical Institute Russian Academy of Sciences, Moscow, Rusko, Rentgenovska diagnostika
laserového plazmatu

Aveiro University, Aveiro, Portugalsko, Optické vlastnosti tenkych filmd na bazi Pb-Zr-Ti

Russian Federal Nuclear Center — All-Russian Research Institute of Experimental Physics, Sarov, Rusko,
Fyzika kratkych a ultrakratkych laserovych impuls(

Statistika zahranicnich stykd

Vyjezdy — pocet Vyjezdy — pocet dnd
celkem nadohody  dlouhodobé’ celkem nadohody  dlouhodobé’
Sekce 1 393 0 43 77225 0 4188
Sekce 2 327 14 9 3888 110 1469
Sekce 3 406 19 12 5353 151 2312
Sekce 4 109 1 4 1116 27 330
Sekce 5 140 0 1 995,5 0 366

" dlouhodoby pobyt = delsi nez 30 dnd
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Zemé VWjezdy — pocet Zemé Vyjezdy — pocet
pracovisté pracovisté pracovisté pracovisté
Slovanka  Cukrovarnicka celken Slovanka  Cukrovarnicka celken
Svycarsko 211 21 232 Korea 7 0 7
SRN 165 61 226 Singapur 7 0 7
Francie 140 52 192 Finsko 5 0 5
[talie 78 45 123 Turecko 5 0 5
VB 61 38 99 Litva 4 0 4
USA 66 21 87 Kanada 0 4 4
Polsko 50 9 59 Mexiko 3 0 3
Spanélsko 19 2] 40 Slovinsko 2 1 3
Slovensko 17 20 37 Dénsko 1 2 3
Belgie 13 17 30 Alzir 2 0 2
Rakousko 12 16 28 Bulharsko 2 0 2
Nizozemi 19 3 22 JAR 2 0 2
Madarsko M 10 21 Australie 1 1 2
Rusko 16 3 19 Chorvatsko 1 1 2
Japonsko 6 13 19 Estonsko 0 2 2
Recko 17 1 18 Vietnam 0 2 2
Argentina 16 0 16 Antigua 1 0 1
Portugalsko 16 0 16 Chille 1 0 1
Brazilie 3 1 14 Indie 1 0 I
Ukrajina 9 4 13 Izrael 1 0 1
Taiwan 7 3 10 Loty3sko 1 0 1
Irsko 3 7 10 Norsko 1 0 1
Cina 7 2 9 Pakistan 1 0 1
Svédsko 4 4 8 Rumunsko 1 0 1
\ roce 2008 navstivili FZU hosté ze 36 zemi.
Pocet — pfijeti Prijeti — pocet dnll

interni na dohody celkem interni na dohody celkem
Sekce 1 32 I 33 280 5 285
Sekce 2 70 12 82 749 99 848
Sekce 3 104 28 132 912 230 1142
Sekce 4 9 15 66 36 102
Sekce 5 66 66 370 0 370

Poradi statl podle poctu pfijeti:
Francie (68), V. Britanie (36), SRN (40), Ukrajina (29), USA (21), Slovensko (17), Italie (14), Rusko (12), Polsko
(11), Rumunsko (10), Spanélsko (9), Japonsko (7), Madarsko (7), Estonsko (5), Rakousko (5), Belgie (4), Korea (4),
Svycarsko (4), Taiwan (@), Nizozem/ (3), Indie (2), Izrael (2), Kanada (2), Litva (2), Dansko (1), Norsko (1), Vietnam (1),
Argentina (1), Cina (1), Finsko (1), JAR (1), Mexiko (1), Portugalsko (1), Singapur (1), Slovinsko (1), Svédsko (1)
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Publikace zaméstnanct FZU
v roce 2008

Prehled

Sekce 1 Sekce2 Sekce3 Sekce4 Sekce5  Celkem

Kniha, monografie 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 3
Kapitola v knize 0,00 0,33 3,67 2,00 1,00 7
Publikace v impaktovaném periodiku 79,36 161,71 191,62 3782 35,50 506
Publikace v neimpaktovaném periodiku 15,33 22,00 21,00 12,67 9,00 80
Publikace v konferen¢nim sborniku 10,38 15,67 20,50 19,45 19,00 85

(desetinnd mista vyjadruji podil jednotlivych sekci)

Knizni publikace

1. B. Hlavacek, J. J. Mares
Fyzika struktur amorfnich a krystalickych materidlt
Univerzita Pardubice, Grantové agentura AVCR, Pardubice 2008, ISBN 978-80-7395-023-1, pp. 1-347.

2. P.Lipavsky
Teorie transportu v kondensované Idtce
MATFYZPRESS, vydavatelstavi Matematicko-fyzikaIni fakulty Univerzity
Karlovy v Praze, 2007, ISBN 978-80-7378-034-0, pp. 1-80.

3. P.Lipavsky, J. Kolacek, K. Morawetz, E. H. Brandt, T. J. Yang
Bernoulli Potential in Superconductors
Bernoulli Potential in Superconductors How the Electrostatic Field Helps to Understand
Superconductivity Springer, Lecture Notes in Physics, Vol. 733, pp. 1-268.
4. J.Hrdy, J. Hrda
Diffractive-refractive optics (X-ray crystal monochromators with profiled diffracting surface)
Modern Development in X-ray and Neutron Optics. Springer - Verlag Berlin Heidelberg 2008, pp. 439-458.
5. Z.Hubicka
Hollow Cathodes and Plasma Jets for Thin Film Deposition
Low Temperature Plasmas Fundamentals, Technologies, and Techniques,
Wiley, 2008, ISBN 978-3-527-40673-9, pp. 715-737.

6. T.Jungwirth, B. L. Gallagher, J. Wunderlich

Transport properties of ferromagnetic semiconductors

Spintroncs, Semiconductors and Semimetals, Vol. 82, Elsevier, Amsterdam 2008, pp. 135-205.
7. L.Juha,S. Civis

Laser-plasma Chemistry: Chemical Reactions Initiated by Laser-produced Plasmas

Lasers in Chemistry, Vol. 2 Influencing Matter, Ed. M. Lackner, Wiley-VCH,

Weinheim 2008, ISBN 978-3-527-31997-8, pp. 899-921.
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8.

10.

T. Ostatnicky, M. Rejman, J. Valenta, K. Herynkova, I. Pelant

Guiding and amplification of light due to silicon nanocrystals embedded in waveguides.
Chapter 10 in Silicon Nanophotonics, Basic Principles, Present Status and Perspectives,
editor Leonid Khriachtchey, Pan Stanford Publishing 2008, pp. 267-296.

J. Sinova, A. H. MacDonald

Theory of spin-orbit effects in semiconductors

Spintroncs, Semiconductors and Semimetals, Vol. 82, Elsevier, Amsterdam 2008, pp. 45-80.
O. A. Williams, M. Nesladek, J. J. Mares, P. Hubik

Growth and Properties of Nanocrystalline Diamond Films

Chapter 2 in Physics and Applications of CVD Diamond, eds. S. Koizumi, Ch.

Nebel and M. Nesladek, Wiley-VCH Verlag, 2008, pp. 13-27.

Publikace v impaktovanych casopisech

1.

10.

11.

F.D. Aaron at al. (H1 Collab., zFZU J. Cvach, P. Reimer, J. Zale$ak)
Measurement of the Proton Structure Function F(L)(x, Q**2) at Low x
Phys. Lett. B 665 (2008) 139-146.

. E.D. Aaron at al. (H1 Collab.,, zFZU J. Cvach, P. Reimer, J. Zaledak)

Measurement of deeply virtual Compton scattering and its t-dependence at HERA
Phys. Lett. B 659 (2008) 796-806.

. F.D. Aaron at al. (H1 Collab,, zFZU J. Cvach, P. Reimer, J. Zale$ak)

Measurement of isolated photon production in deep-inelastic scattering at HERA
Eur. Phys. J. C 54 (2008) 371-387.

. FE.D. Aaron at al. (H1 Collab,, z FZU J. Cvach, P. Reimer, J. Zale$ak)

Three- and Four-jet Production at Low x at HERA
Eur. Phys. J. C 54 (2008) 389-409.

. FE.D. Aaron at al. (H1 Collab,, zFZU J. Cvach, P. Reimer, J. Zale$ak)

A Search for Excited Neutrinos in e- p Collisions at HERA
Phys. Lett. B 663 (2008) 382-389.

. E.D. Aaron at al. (H1 Collab.,, zFZU J. Cvach, P. Reimer, J. Zale$ak)

Search for Excited Electrons in ep Collisions at HERA

Phys. Lett. B 666 (2008) 130-1309.

F.D. Aaron at al. (H1 Collab,, z FZU J. Cvach, P. Reimer, J. Zale$4k)
Multi-Lepton Production at High Transverse Momenta in ep Collisions at HERA
Phys. Lett. B 668 (2008) 258-276.

. V.M. Abazov at al. (DO Collab,, zFZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

Search for W-prime Boson Resonances Decaying to a Top Quark and a Bottom Quark
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 211803.

. V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A.Kupé¢o, M. Lokaji¢ek)

Measurement of the t anti-t production cross section in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 192004.

V. M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

Search for scalar top quarks in the acoplanar charm jets and missing transverse energy final state in p anti-p
collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV

Phys. Lett. B 665 (2008) 1-8.

V. M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A. Kupéo, M. Lokaji¢ek)

First study of the radiation-amplitude zero in W gamma production and limits on anomalous WW gamma
couplings at s**(1/2) = 1.96- TeV/

Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 241805.
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12. V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A.Kupé¢o, M. Lokaji¢ek)
Study of direct CP violation in B+- ---> J/psi K+- (pi+-) file decays
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 211802.

13. V. M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kupé&o, M. Lokajicek)
Simultaneous measurement of the ratio B(t->Wb)/B(t->Wgq) and the top quark pair production cross section
with the DO detector at s**(1/2) = 1.96-TeV
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 192003.

14. V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kup¢&o, M. Lokajicek)
Search for squarks and gluinos in events with jets and missing transverse energy using 2.1 fo**-1 of p anti-p
collision data at s**(1/2) = 1.96- TeV
Phys. Lett. B 660 (2008) 449-457.

15. V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kupé¢o, M. Lokaji¢ek)
First measurement of the forward-backward charge asymmetry in top quark pair production
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 142002.

16. V.M. Abazov at al. (DO Collab,, z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Measurement of the shape of the boson transverse momentum distribution in p anti-p ---> 7/ gamma* ---> e+ e- + X
events produced at s*¥(1/2) = 1.96-TeV
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 102002.

17. V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kupé¢o, M. Lokajicek
Search for ZZ and Z gamma* production in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV and limits on
anomalous ZZZ and ZZ gamma* couplings
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 131801.
18. V. M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kup¢o, M. Lokajicek
A Combined search for the standard model Higgs boson at s**(1/2) = 1.96-TeV/
Phys. Lett. B 663 (2008) 26-36.
19. V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kupé&o, M. Lokaji¢ek)
Model-independent measurement of the W boson helicity in top quark decays at DO
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 062004,
20. V. M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Observation and properties of the orbitally excited B¥X(s2) meson
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 082002.
21. V.M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Search for Randall-Sundrum gravitons with 1 fo**-1 of data from p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV/
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 091802.
22. V.M. Abazov at al. (D0 Collab., z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Search for W-prime bosons decaying to an electron and a neutrino with the DO detector
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 031804.
23. V. M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A. Kupéo, M. Lokaji¢ek)
Measurement of the muon charge asymmetry from W boson decays
Phys. Rev. D 77 (2008) 011106.
24. V.M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A. Kupéo, M. Lokajicek)
Search for flavor-changing-neutral-current D meson decays
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 101801.
25. V.M. Abazov at al. (DO Collab, z FZU A. Kupco, M. Lokaji¢ek)
Search for the lightest scalar top quark in events with two leptons in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV/
Phys. Lett. B 659 (2008) 500-508.
26. V. M. Abazov at al. (DO Collab, z FZU A.Kup¢o, M. Lokajicek)
Measurement of the ratios of the Z/gamma* + >= n jet production cross sections to the total inclusive
Z/gamma* cross section in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV/
Phys. Lett. B 658 (2008) 112-119.
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V. M. Abazov at al. (DO Collab, z FZU A.Kupéo, M. Lokaji¢ek)
Search for scalar leptoquarks and T-odd quarks in the acoplanar jet topology using 2.5 fo**-1 of p anti-p collision data at
s*¥*(1/2) = 1.96-TeV
Phys. Lett. B 668 (2008) 357-363
V. M. Abazov at al. (DO Collab, z FZU A.Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Search for long-lived particles decaying into electron or photon pairs with the DO detector
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 111802-111802.

V. M. Abazov at al. (D0 Collab.,, z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Search for Higgs bosons decaying to tau pairs in p anti-p collisions with the DO detector
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 071804-071804.

30.V. M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

31.

32

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Search for t anti-t resonances in the lepton plus jets final state in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV/

Phys. Lett. B 668 (2008) 98-104.

V. M. Abazov at al. (DO Collab, z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

Measurement of the differential cross-section for the production of an isolated photon with associated jet in p anti-p
collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV

Phys. Lett. B 666 (2008) 435-445

V. M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A.Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

Measurement of the ratio of the p anti-p ---> W+c-jet cross section to the inclusive p anti-p ---> W4jets cross section
Phys. Lett. B 666 (2008) 23-30.

V. M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A. Kupéo, M. Lokaji¢ek)

Search for large extra dimensions via single photon plus missing energy final states at s**(1/2) = 1.96-TeV/

Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 011601-011601.

V. M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A.Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

Search for pair production of doubly-charged Higgs bosons in the H++ H-- ---> mu+ mu+ mu- mu- final state at DO
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 071803-071803.

V. M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A.Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

Search for decay of a fermiophobic Higgs boson h(f) ---> gamma gamma with the DO detector at s**(1/2) = 1.96-TeV/
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 051801-051801.

V. M. Abazov at al. (DO Collab, z FZU A.Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

Evidence for production of single top quarks

Phys. Rev. D 78 (2008) 012005-012005.

V. M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kupé¢o, M. Lokaji¢ek)

Observation of the Bc Meson in the Exclusive Decay B(c) ---> J/psi pi

Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 012001-012001

V. M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A. Kupéo, M. Lokaji¢ek)

Measurement of the inclusive jet cross-section in p anti-p collisions at s**91/2) =1.96-TeV

Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 062001-062001.

V. M. Abazov at al. (D0 Collab,, z FZU A. Kup¢&o, M. Lokaji¢ek)

Search for Scalar Neutrino Superpartners in e + mu Final States in proton anti-proton Collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV
Phys. Rev. Lett. 100 (2008) 241803-241803.

40. V.M. Abazov at al. (DO Collab,, z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

41.

42.

Measurement of the polarization of the Upsilon(1S) and Upsilon(25) states in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 182004.

V. M. Abazov at al. (DO Collab.,, z FZU A.Kupéo, M. Lokaji¢ek)

Measurement of the forward-backward charge asymmetry and extraction of sin**2 Theta(W)(eff) in p anti-p ---> Z/
gamma* + X ---> e+ e- + X events produced at s*¥(1/2) = 1.965-TeV

Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 191801.

V. M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A.Kup¢o, M. Lokaji¢ek)

Precise measurement of the top quark mass from lepton-jets events at DO

Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 182001-182001.
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43, V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A.Kupé¢o, M. Lokaji¢ek)
Search for excited electrons in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV/
Phys. Rev. D 77 (2008) 091102.
44, V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kupéo, M. Lokajicek)
Measurement of BO(s) mixing parameters from the flavor-tagged decay BO(s) ---> J/psi phi.
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 241801.
45, V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Search for neutral Higgs bosons in multi-b-jet events in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV.
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 221802.
46. V.M. Abazov at al. (DO Collab,, z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Search for a scalar or vector particle decaying into Zgamma in ppbar collisions at sqrt(s) = 1.96 TeV/
Phys. Lett. B 671 (2008) 349-355.
47. V.M. Abazov at al. (DO Collab,, z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Search for third generation scalar leptoquarks decaying into tau b
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 241802.
48. V.M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kupéo, M. Lokaji¢ek)
Search for anomalous Wtb couplings in single top quark production
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 221801-221801.
49. V.M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A. Kupéo, M. Lokaji¢ek)
Measurement of the electron charge asymmetry in p anti-p ---> W + X ---> e nu + X events at s**(1/2) = 1.96-TeV.
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 211801.
50. V. M. Abazov at al. (DO Collab., z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
ZZ ---> I+ |- v anti-v production in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV/
Phys. Rev. D 78 (2008) 072002.
51. V.M. Abazov at al. (DO Collab, z FZU A. Kupco, M. Lokaji¢ek)
Observation of ZZ production in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV.
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 171803.
52. V.M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A.Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
A Search for the standard model Higgs boson in the missing energy and acoplanar b-jet topology at s**(1/2) = 1.96-TeV.
Phys. Rev. Lett. 101 (2008) 251802.
53. V.M. Abazov at al. (D0 Collab., z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Measurement of differential Z/ gamma* + jet + X cross sections in p anti-p collisions at s**(1/2) = 1.96-TeV.
Phys. Lett. B 669 (2008) 278-286.
54, V.M. Abazov at al. (D0 Collab, z FZU A. Kup¢o, M. Lokaji¢ek)
Search for supersymmetry in di-photon final states at s*(1/2) = 1.96-TeV.
Phys. Lett. B 659 (2008) 856-863.
55. G. Abbiendi at al. (OPAL Collab.,, zFZU M. Tasevsky)
Measurement of alpha(s) with radiative hadronic events
Eur. Phys. J. C 53 (2008) 21-39.
56. G. Abbiendi at al. (OPAL Collab.,, z FZU M. Tasevsky)
Search for Dirac magnetic monopoles in e+e- collisions with the OPAL detector at LEP2
Phys. Lett. B 663 (2008) 37-42.
57. G.Abbiendi at al. (OPAL Collab, z FZU M. Tasevsky)
Inclusive Jet Production in Photon-Photon Collisions at s(ee)**(1/2) from 189 to 209-GeV/
Phys. Lett. B 658 (2008) 185-192.
58. J. Abdallah at al. (DELPHI Collab,, z FZU J. Chudoba, J. Masik, J. Rames, J. Ridky, S. Todorovova,
P. Travnicek, V. Vrba)
Study of W boson polarisations and Triple Gauge boson Couplings in the reaction e+e- ---> W+W- at LEP 2.
Eur. Phys. J. C 54 (2008) 345-364.
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Nazev Gcetni jednotky:

Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i.

Sidlo: Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
IC: 68378271
Nazev SU | ¢is. Stav
rad. [ Stav k 01.01.08 | Stav k 31.12.08
A Dlouhodoby majetek celkem 658 137 753 902
I. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 1)1 20 936 21 879
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 0 0
2. |Software 013 3 11 586 12 741
3. |Ocenitelna prava 014 4 1178 1178
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 5 8 043 7 749
5. |Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 0 0
6. [Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 129 211
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8 0 0
II. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03|9 1 230 044 1 347 675
1. |Pozemky 031 10 42 732 42 732
2. |Umélecka dila, predméty, sbirky 032 11 0 0
3. |[Stavby 021 12 135 862 149 956
4. |Samostatné movité véci a soubory movitych véci 022 13 925 879 1 028 950
5. |Péstitelské celky trvalych porostl 025 14 0 0
6. |Zakladni stado a tazna zvirata 026 15 0 0
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 102 378 99 536
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17 0 0
9. |Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 22 006 17 001
10. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 1187 9 500
III. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 6(20 0 150
1. [Podily v ovlddanych a fizenych osobach 061 21 0 0
2. |Podily v osobach pod podstatnym vlivem 062 22 0 0
3. |Dluhové cenné papiry 063 23 0 0
4. |PGjeky organizaénim slozkam 066 24 0 0
5. |Ostatni dlouhodobé ptjcky 067 25 0 0
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26 0 150
7. |Pofizovany dlouhodoby finanéni majetek 043 27 0 0
v Opravky k dlouhodobému majetku celkem 07-08 |28 -592 843 -615 802
1. |Opravky k nehmotnym vysledkiim vyzkumu a vyvoje 072 29 0 0
2. |Opravky k softwaru 073 30 -9 208 -9 986
3. |Opravky k ocenitelnym pravim 074 31 0 -98
4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 078 32 -8 043 -7 749
5. [Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 079 33 0 0
6. |[Opravky ke stavbam 081 34 -35 189 -37 793
7. |Opravky k samostatnym movitym v&cem a souborlim movitych 082 35 -438 025 -460 640
8. |Opravky k péstitelskym celkim trvalych porostd 085 36 0 0
9. |Opravky k zékladnimu staddu a taznym zvifatdm 086 37 0 0
10. [Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 088 38 -102 378 -99 536
11.|Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 089 39 0 0
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B. Kratkodoby majetek celkem 40 112 595 142 240
I. Zasoby celkem 11-13 |41 13 896 13 837
1. [Materidl na skladé 112 42 13 770 13 703

2. [Material na cesté 111,11943 106 114

3. [Nedokoncena vyroba 121 44 20 20

4. |Polotovary vlastni vyroby 122 45 0 0

5. [Vyrobky 123 46 0 0

6. |Zvirata 124 47 0 0

7. |Zbozi na skladé a v prodejnach 132 48 0 0

8. |ZboZi na cesté 131,13949 0 0

9. |Poskytnuté zalohy na zasoby 50 0 0

II. Pohledavky celkem 31-39 |51 3573 8 562
1. |[Odbératelé 311 52 541 798

2. |Sménky k inkasu 312 53 0 0

3. [Pohledédvky za eskontované cenné papiry 313 54 0 0

4. |Poskytnuté provozni zalohy 314 55 518 568

5. |Ostatni pohledavky 316 56 588 521

6. |Pohledavky z a zaméstnanci 335 57 1 666 1715

7. |Pohledavky z institucemi socialniho zabezpeceni a VZP 336 58 0 0

8. |Dan z pfijmi 341 59 0 0

9. |Ostatni pfimé dané 342 60 0 0
10.|Dan z pfidané hodnoty 343 61 0 0
11.|Ostatni dané a poplatky 345 62 0 0
12.|Naroky na dotace a ostatni z(¢tovani se statnim rozpoctem 346 63 0 0
13.|Naroky na dotace a ostatni zétovani s rozpoétem organti USC  |x 64 0 0
14.|Pohledavky za Ucastniky sdruzeni 358 65 0 0

15. [Pohleddvky z pevnych terminovych operaci 373 66 0 0
16.|Pohledavky z vydanych dluhopis@ 375 67 0 0
17.[Jiné pohledavky 378 68 26 1102
18.|Dohadné Ucty aktivni 388 69 234 3 858
19.|Opravna polozka k pohledavkam 391 70 0 0
III. Kratkodoby finanéni majetek celkem 21-26 (71 89 653 111 363
1. |Pokladna 211 72 1407 2 145

2. |Ceniny 212 73 1 2

3. |U¢ty v bankach 221 74 88 245 109 216

4. |Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75 0 0

5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 76 0 0

6. |Ostatni cenné papiry 256 78 0 0

7. |Pofizovany kratkodoby finan¢ni majetek 259 79 0 0

8. |Penize na cesté 262 80 0 0

IV. Jina aktiva celkem 38 81 5473 8 478
1. |Naklady pristich obdobi 381 82 5472 8 476

2. |Prijmy pfistich obdobi 385 83 0 0

3. |Kurzové rozdily aktivni 386 84 1 2
A+B Aktiva celkem 85 770 732 896 142
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A Vlastni zdroje celkem 86 735 006 854 525
I. Jméni celkem 90-92 | 87 731 504 840 370
1. [Vlastni jméni 901 88 672 133 767 898

2. |Fondy 91 89 59 371 72 472

- Socialni fond 912 3 865 4139

- Rezervni fond 914 4618 5178

- Fond Ué&elové uréenych prostredkd 915 22 020 31 275

- Fond reprodukce majetku 916 28 867 31 880

3. |Ocefiovaci rozdily z pfecen&ni majetku a zavazkl 920 90 0 0

II. Vysledek hospodareni celkem 93-96 | 91 3502 14 155
1. |Uget vysledku hospodareni 963 92 0 14 155

2. |Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 931 93 3502 0

3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztrdta minulych let 932 94 0 0

B. Cizi zdroje celkem 95 35 726 41 617
I. Rezervy celkem 94 96 0 0
1. [Rezervy 941 97 0 0

II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 98 0 0
1. |Dlouhodobé bankovni Gvéry 951 99 0 0

2. |Vydané dluhopisy 953 100 0 0

3. |Zavazky z pronajmu 954 101 0 0

4. |Prijaté dlouhodobé zalohy 955 102 0 0

5. [Dlouhodobé sménky k Ghradé 958 103 0 0

6. |Dohadné Ucty pasivni 389 104 0 0

7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 959 105 0 0
III. Kratkodobé zavazky celkem 28, 324106 35 637 41 386
1. |Dodavatelé 321 107 1641 1954

2. |Sménky k Uhradé 322 108 0 0

3. |PFijaté zalohy 324 109 263 259

4. |Ostatni zavazky 325 110 0 0

5. |[Zaméstnanci 331 111 0 0

6. |Ostatni zavazky vici zamé&stnanclim 333 112 85 19 160

7. |Zavazky k institucim socialniho zabezpeceni a VZP 336 113 11 394 12 146

8. |Daf z pFijmi 341 114 106 2101

9. |Ostatni pfimé dané 342 115 4 223 3 841

10. [Dan z pfidané hodnoty 343 116 165 649
11.|Ostatni dané a poplatky 345 117 3 3
12.|Z&vazky ze vztahu k statnimu rozpoctu 347 118 57 57
13.|zavazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119 0 0
14.|zavazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podild 367 120 0 0
15.|Z&vazky k Gcastnikim sdruzeni 368 121 0 0
16.|Z&vazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122 0 0
17.|Jiné zavazky 379 123 17 700 990

18. [Kratkodobé bankovni Gvéry 281 124 0 0
19.|Eskontni Gvéry 282 125 0 0

20. [Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126 0 0

21. [Vlastni dluhopisy 284 127 0 0
22.|Dohadné ucty pasivni 389 128 0 226
23.|Ostatni kratkodobé financni vypomoci 289 129 0 0

Iv. Jina pasiva celkem 38 130 89 231
1. |Vydaje pfistich obdobi 383 131 0 143

2. |Vynosy pFigtich obdobi 384 132 89 76

3. |Kurzové rozdily pasivni 387 133 0 12
A+B Pasiva celkem 134 770 732 896 142
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Ziizovatel: Akademie véd €R

Vykaz zisku a ztraty
(v tis. K& )
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisu
k 31.12.2008
Nazev ucetni jednotky:
Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i.

Sidlo: Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
IC: 68378271
Nazev &is. Cinnost
ukazatele SU |rad. hlavni hospodarska
1 2
A. Naklady 1 567 277 0
I. Spotiebované nakupy celkem 50 2 77 621 (1]
1. |Spotifeba materidlu 501 3 64 204 0
2. |Spotfeba energie 502| 4 8 009 0
3. |Spotfeba ostatnich neskladovatelnych dodavek 503 5 5 408 0
4. |Prodané zboZi 504| 6 0 0
II. Sluzby celkem 51 7 101 014 (1]
5. |Opravy a udrzovani 511 8 7 221 0
6. |Cestovné 512 9 31 821 0
7. |Naklady na reprezentaci 513| 10 633 0
8. |Ostatni sluzby 518| 11 61 339 0
III. Osobni naklady celkem 52| 12 336 560 (1]
9. [Mzdové naklady 521| 13 242 117 0
10. [Zakonné socidlni pojisténi 524( 14 83 944 0
11. |Ostatni socidlni pojisténi 525| 15 0 0
12. [Zakonné socialni naklady 527| 16 10 499 0
13. |Ostatni socialni naklady 528| 17 0 0
IV. Dané a poplatky celkem 53 | 18 84 1]
14. [Dan silni¢ni 531| 19 30 0
15. [Dan z nemovitosti 532| 20 7 0
16. |Ostatni dané a poplatky 538| 21 47 0
V. Ostatni naklady celkem 54 | 22 13 968 (]
17. [Smluvni pokuty a Uroky z prodleni 541| 23 0 0
18. |Ostatni pokuty a penale 542| 24 0 0
19. |Odpis nedobytné pohledavky 543| 25 0 0
20. |Uroky 544| 26 0 0
21. |Kurzové ztraty 545| 27 1 856 0
22. |Dary 546| 28 0 0
23.|Manka a skody 548( 29 0 0
24. |Jiné ostatni naklady 549| 30 12 112 0
VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba rezerv a opr.polozek celkq55 | 31 38 030 (1]
25. |Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 551( 32 37 997 0
26. |zlstatkova cena prodaného DNM a DHM 552( 33 33 0
27.|Prodané cenné papiry a podily 553( 34 0 0
28. |Prodany material 554| 35 0 0
29. |Tvorba rezerv 556| 36 0 0
30. |[Tvorba opravnych poloZek 559| 37 0 0
VII. Poskytnuté pFispévky celkem 58 | 38 o o
31. [Poskytnuté prispévky zlétované mezi organizacnimi slozkami x | 39 0 0
32. |Poskytnuté Clenské prispévky 581| 40 0 0
VIII. Dafi z pFijmé celkem 59 | 41 0 0
33. |Dodate¢né odvody dané z p¥ijmi 595| 42 0 0
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Nazev &is Cinnost

ukazatele sU |fad hlavni hospodarska

1 2
B. Vynosy 1 583 600 0
I. Trzby za vlastni vykony a za zbozi celkem 60 2 4 814 0
1. |Trzby za vlastni vyrobky 601| 3 1188 0
2. |Trzba z prodeje sluzeb 602 4 3626 0
3. |Trzba za prodané zbozi 604| 5 0 0
II. Zmény stavu vnitroorganizacnich zasob celkem 61| 6 0 0
4. |Zména stavu zasob nedokoncené vyroby 611 7 0 0
5. |Zména stavu zasob polotovard 612 8 0 0
6. |zZména stavu zésob vyrobk{ 613| 9 0 0
7. |Zména stavu zvirat 614 10 0 0
III. Aktivace celkem 62 | 11 V] V]
8. |Aktivace materidlu a zbozi 621| 12 0 0
9. |Aktivace vnitroorganizacnich sluzeb 622| 13 0 0
10. [Aktivace dlouhodobého nehmotného majetku 623| 14 0 0
11. |Aktivace dlouhodobého hmotného majetku 624| 15 0 0
IV. Ostatni vynosy celkem 64 | 16 83 805 1]
12. [Smluvni pokuty a Uroky z prodleni 641( 17 0 0
13. |Ostatni pokuty a penale 642| 18 0 0
14. [Platby za odepsané pohledavky 643| 19 0 0
15. [Uroky 644| 20 5 024 0
16. [Kurzové zisky 645| 21 1427 0
17.|zG¢tovani fondd 648( 22 32 751 0
18. [Jiné ostatni vynosy 649| 23 44 603 0
V. Trzby z prodeje majetku, zuct.rezerv a oprav. polozek celk¢65 | 24 94 1]
19. |Trzby z prodeje DNM a DHM 651| 25 54 0
20. Trzby z prodeje cennych papird a podild 653| 26 0 0
21. |T¥zby z prodeje materialu 654| 27 40 0
22. |Vynosy z kratkodobého financniho majetku 655| 28 0 0
23.|Zuctovani rezerv 656( 29 0 0
24. |Vynosy z dlouhodobého finan¢niho majetku 657| 30 0 0
25. |Zuctovani opravnych polozek 659| 31 0 0
VII. Provozni dotace celkem 69 | 32 494 887 0
29. |Provozni dotace 691| 33 494 887 0
C. Vysledek hospodafeni pfred zdanénim 34 16 323 0
34. [Dah z ptijmd 591| 35 2 168 0
D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 36 14 155 0
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Priloha k ucetni zavérce v plném rozsahu k 31.12. 2008

I
Obecné udaje

1. Nazev uéetni jednotky: Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i.
DIC: CZ68378271
Sidlo: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8
Pravni forma: verejna vyzkumna instituce
Vznik a udaj o zapisu do rejstfiku v.v.i.

Pracovisté bylo zfizeno usnesenim 26. zasedani prezidia Ceskoslovenské akademie véd ze dne
18. prosince 1953 s u&innosti od 1. ledna 1954 pod nazvem Fyzikalni ustav CSAV. Ve smyslu

§ 18 odst. 2 zakona &. 283/1992 Sb. se stalo pracovistém Akademie véd Ceské republiky

s u€innosti ke dni 31. prosince 1992.

Na zakladé zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma Fyzikalniho ustavu AV CR dnem 1. ledna 2007
zménila ze statni prispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

Zapis Fyzikalniho ustavu AV CR, v. v. i. do rejstfiku vefejnych vyzkumnych instituci
byl proveden k 1. 1. 2007.

Rozhodujici predmét ¢innosti: \Védecky vyzkum v oblasti fyziky, zejména fyziky
elementarnich ¢astic, kondenzovanych systému,
plazmatu a optiky

Zrizovatel: Akademie véd Ceské republiky
se sidlem Narodni 1009/3, 117 20 Praha
Datum vzniku: 1.1.2007
Rozvahovy den: 31.12.2008

2. Organizacni struktura podniku a jeji zasadni zmény béhem tucetniho obdobi:

Organizaénimi utvary FZU jsou:
a) centralni usek
b)  sprava FZU
c)  vyzkumné sekce
d)  védeckd, podplrna a administrativni oddéleni

Centralni usek tvofi:
a) sekretariat reditele
b) védeckéa knihovna Na Slovance

Spravu FZU tvofi:
a) oddéleni personalni
b) oddéleni finan&ni
c) oddéleni zasobovani a dopravy
d) Technicka sprava

Védecka ginnost FZU se provadi ve védeckych sekcich:
1. Sekce fyziky elementarnich ¢astic
Védecka oddéleni:
experiment |
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experiment Il
teorie elementarnich castic
Podplrné oddéleni:
elektronika a vypocetni technika
2. Sekce fyziky kondenzovanych latek (pracovisté Na Slovance)
Védecka oddéleni:
: magnetismus
dielektrika
kovy
teorie kondenzovanych latek
chemie
: nizké teploty
3. Sekce fyziky pevnych latek (pracovisté v Cukrovarnické)
Védecka oddéleni:
: polovodice
povrchy a rozhrani
strukturni analyza
magnetika a supravodice
tenké vrstvy
: optické krystaly
Podplrna oddéleni:
sitovani a vypocetni technika
védecka knihovna Cukrovarnicka
mechanické dilny Cukrovarnicka
Administrativni oddéleni:
technicko-hospodarské sluzby
4. Sekce optiky
Védecka oddéleni:
vicevrstvé struktury
aplikovana optika
nizkoteplotni plazma
optika
Podplrné oddéleni:
mechanické dilny Na Slovance
5. Sekce vykonovych systému
Védecka oddéleni:
laserové plazma
chemické lasery
nelinearni optika
rentgenove lasery
Podplrné oddéleni:
technicka podpora

3. Jména a prijmeni élenu statutarnich organd ke konci téetniho obdobi:

Jméno a prijmeni funkce
doc. Jan Ridky, CSc. Feditel

Rada FZU, v.v.i. funkce
prof. Jifi Chyla, CSc. pifedseda
RNDr. Jan Kocka, DrSc. mistopredseda
prom. fyz. Milada Glogarova, CSc. interni ¢len
doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc. interni ¢len
prof. RNDr. Vaclav Jani$, DrSc. interni ¢len
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Ing. Karel Jungwirth, DrSc. interni ¢len

RNDr. Josef Krasa, CSc. interni Clen

doc. Jan Ridky, CSc. interni ¢len

RNDr. Antonin Simlnek, CSc. interni Clen

RNDr. Pavel Hedbavny, CSc. externi ¢len

prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc. externi Clen

prof. RNDr. Pavel Héschl, DrSc. externi ¢len

prof. RNDr. Josef Humli¢ek, CSc. externi Clen

Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc. externi ¢len

Ing. Jarmila Kodymova, CSc. tajemnice
Dozor¢i rada FZU, v.v.i. funkce

Ing. Pavel Vlasak, DrSc. (AR AV CR) pifedseda

Ing. Jan Rosa, CSc. (FZU) mistopfedseda

prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc. (VR AV CR) ¢len

prof. Ing. Miloslav Havligek, DrSc. (FJFI CVUT) |Clen

RNDr. Petr Lukas, CSc. (UJF) &len

prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc. (MFF UK) Clen

Ing. Eva Lhotakova (FZU) tajemnice

Informace o pouzitych ucetnich metodach, obecnych ucetnich zasadach
a zplsobech ocernovani

(v tis. K&)

Obecné ucetni zasady

U&etnim obdobim je kalendarni rok.

V ucetnim obdobi 1.1.2008-31.12.2008 je vedeno podvojné ucetnictvi
v plném rozsahu za pouZiti informacniho systému iFIS firmy BBM.

Vedeny jsou agendy

Ucetnictvi

Finance pokladna, banka, zavazky, pohledavky,
DPH

Majetek

Zasoby

FZU je &tvrtletnim platcem DPH.
Cinnosti: hlavni

U v8ech dokladu je pfilozen doklad o Uétovani a podpis odpovédnych osob.

VSechny doklady jsou fadné archivovany.

Zplisoby oceriovani

Druhy aktiv a pasiv

ocenéni:

Material, zasoby

pofizovaci cena

Nedokoncena vyroba

vlastni naklady

Vyrobky vlastni naklady

DHM nakoupeny pofizovaci cena

DNM nakoupeny pofizovaci cena

Bezplatné ziskany DHM reprodukéni pofizovaci cena

Cenné papiry a majetkové ucasti

FZU k datu ucetni zavérky nevykazuje

Pohledavky

v nominalni hodnoté

Financéni majetek(pokladna, banka)

v nominalni hodnoté

Zavazky

v nominalni hodnoté
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10.

11.

12.

Druhy nakladu souvisejicich s pofizenim zasob:
doprava, clo, dph, pojistné, provize apod.

Zpisob stanoveni opravnych poloZek k majetku:
FZU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

Zpisob sestaveni odpisovych planii pro DM a pouZité odpisové metody prFi
stanoveni odpist:

Odpisy jsou provadény mésicné ve vysi 1/12 ro¢ni odpisové sazby u hmotného

i nehmotného majetku.

Majetek je zatfidén do odpisovych skupin dle pfilohy €.1 zakona €.586/92 Sb.

Zplisob uplatnény pri pfepoctu tdaji v cizich ménach na ¢eskou ménu:
Je vzdy pouzit ménovy kurz CNB v den zdanitelného pInéni.

Podstatné zmény zpilsobi oceriovani oproti pfedchozimu ti¢etnimu obdobi
Podstatné zmény v ucetnim obdobi nenastaly.

Podstatné zmény zplisobu odpisovani oproti pfedchozimu tcetnimu obdobi
Podstatné zmény v uc¢etnim obdobi nenastaly.

Podstatné zmény postupu tctovani oproti pfedchozimu ucetnimu obdobi
Podstatné zmény v ucetnim obdobi nenastaly.

Podstatné zmény zplisobl oceriovani oproti poZadavkum § 24-27 Zakona o ucetnictvi
ZpUsoby ocenovani odpovidaji pozadavkim Zakona o ucetnictvi.

Podstatné zmény zplisobu odpisovani oproti poZadavkim § 28 Zakona o tcetnictvi
Zplsoby odpisovani odpovidaji pozadavkiim Zakona o Ucetnictvi.

Podstatné zmény postupt tctovani oproti poZadavkiim § 4 Zakona o ucetnictvi

Postupy Uctovani odpovidaji pozadavkiim Zakona o Ucéetnictvi.

il
Doplnujici informace k rozvaze a vykazu zisku a ztraty
Udaje jsou v tisicich Ké

Rozpis uctu 022 a 082 na hlavni skupiny:

Skupina rok 2008 rok 2007

022 082 022 082
Stroje, pfistroje a zarizeni 1008 468 445 183 906 966 422 895
Dopravni prostredky 3157 1767 3129 1532
Inventar 3708 985 2279 936
Predméty z drahych kovii 13 616 12 704 13 506 12 662

Rozpis dlouhodobého nehmot. majetku: sk. 01 |rok 2008 sk. 01 rok 2007

073 073
Software (013) 12 741 9 986 11 586 9208
Ocenitelna prava (014) 1178 98 1178 0
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3. Prehled priristku a abytki dlouhodobého majetku podle jeho hlavnich skupin:

Prirastky dle hlavnich skupin nakup dar vilastni vyroba
Dlouhodoby nehmotny majetek (041) 1291 0 0
Stroje, pfistroje, zafizeni 113 197 0 0
Dopravni prostfedky 66 0 0
Inventar 1432 0 0
Predméty z drahych kovii 110 0 0
Ostatni dlouhodoby majetek (028) 0 0 0

Ubytky dle hlavnich skupin odpisy prodej likvidace
Nehmotny investi¢ni majetek 832 0 54
Stroje, pfistroje, zafizeni 33982 363 11 331
Dopravni prostfedky 273 38 0
Inventar 52 0 0
Predméty z drahych kovii 42 0 0
Ostatni investicni majetek 0 0 0
4. Rozpis odpisti dlouhodob. hmot. majetku:
Stroje, pfistroje, zarizeni 33 982
Dopravni prostiedky 273
Inventar 52
Predméty z drahych kovii 42
5. Rozpis odpisti dlouhodobého nehmot. majetku: sk. 01
Software 832
Ocenitelna prava 98
6. Souhrnna vyse majetku neuvedena v rozvaze:
Drobny dlouhodoby nehmotny majetek (9711) 49 934
Drobny dlouhodoby hmotny majetek (9712) 5269

7. Pohledavky
Pohledavky po Ihaté splatnosti

do 60 dna 334
do 120 dnd 0
do 180 dnd 0
nad 180 dni 51
ostatni

Pohledavky kryté podle zastavniho prava
FZU k datu ugetni zavérky nevykazuje.

Opravné polozky

FZU nevykazuje k datu ugetni zavérky prechodné snizeni aktiv.

8. Jméni
Jméni celkem 840 370
Z toho: vlastni jméni 767 898
: fondy 72 472

9. Rozdéleni zisku za minulé ucetni obdobi
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PFidél do rezervniho fondu 800
Pridél do fondu reprodukce majetku 2702

10. Zavazky
Dlouhodobé zavazky
FZU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

Kratkodobé zavazky

K dodavateliim 1954
Prijaté zalohy 259
K zaméstnancim 19 160
K institucim soc.zabezp.a verf.zdrav.pojist. 12 146
Dari ze mzdy 3 841
DPH 649
Ostatni dané 2104
Jiné zavazky 990
Dohadné poloZky 226

Zavazky po Ihaté splatnosti

do 60 dna
do 120 dnd
do 180 dnd
nad 180 dni

=|O|OIN

Zavazky kryté podle zastavniho prava
FZU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

11. Kratkodobé a dlouhodobé bankovni
uvéry
FZU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

12. Financni leasing
[Skoda Octavia Ambiente 324|

13. Nepenézité zavazky a jina plnéni
neuvedené v ucéetnictvi
FZU k datu Ggetni zavérky nevykazuje.

14. Vynosy z bézné c¢innosti

Vynosy celkem 583 600

Trzby za vyrobky a poskytnuté sluzby 4 814

Ostatni vynosy 51 148

Institucionalni dotace na vyzkum od zfizovatele - AV CR celkem 310 978

Ucelové dotace na vyzkum od zfizovatele - AV CR celkem 51778

Ucelové dotace na vyzkum od poskytovatelti z CR mimo zfizovatele 132 132

Dotace , granty a dary na vyzkum ze zahranici 26 738

Zuctovani ostatnich fondd 6013

Ostatni vynosy z toho: Zu¢tovani pomérné ¢asti odpis DHM pofizenych 37 926

15. Osobni naklady
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Primérny pocet zaméstnancd: 621
- 7 toho fidicich: 2

VySe osobnich nakladi na zaméstnance: v tis. K¢ 336 560
z toho: na fidici pracovniky: 3420
z toho: hrubé mzdy pracovniki (bez OON) — *** 237 005
: vedeni 2 496

: socialni a zdrav. pojisténi 83 944

- odvod do socialniho fondu 4787
Odmeény Radé ustavu 140
Odmény Dozorci radé 53
*** OON 1927

Vyznamné polozky vykazu zisku a ztraty
FZU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

Propojené a spfiznéné osoby

Nebylo zjisténo, Ze by nékdo z ¢lenu statutarnich, kontrolnich a jinych
organut byl ugasten v osobach, s nimiz FZU uzavfel ve sledovaném
obdobi obchodni nebo jiné smluvni vztahy.

Pljcky, zaruky a ostatni plnéni
poskytnuta éleniim organu FZU (véetné
plnéni poskytnutych byvalym ¢lenim)
FZU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

Pohledavky viic¢i propojenym osobam
FZU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

Zavazky vuci propojenym osobam
FZU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

Vyznamné polozky, které jsou ve
vykazech kompenzovany s jinymi
polozkami

FZU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

Udalosti mezi rozvahovym dnem a datem
sestaveni zavérky
Po rozvahovém dni nedoslo k podstatnym udalostem.

Prijaté dary
FZU k datu ugetni zavérky pfijal dary od téchto darcu:
Cesky metrologicky institut - pfepoustée helia (opott. z r. 1995) v piiv. PC 51 tis. K&
- kryostat N 160R (opotf. z r. 1995) v plv. PC 241 tis. K&
Nadace PRECIOSA - finan¢ni prostiedky ve vysi 30 tis. K& k ¢ast. uhradé nakladd
spojenych s vydanim odborné publikace

Poskytnuté dary
FZU k datu ugetni zavérky neposkytl zadné dary jinym subjektdm.
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