IAPWS Meeing Arnhem-Doorwerth, Nizozemsko, 6.9. —1 1. 9. 2009.

Setkani organizoval Dr. André Zeijseink, pracovnik organizace KEMA — akronym pro Keuring van
Elektrotechnische Materialen (Electrical Engineering Testing Company -- (svétové vedouci autority
v energetickém poradenstvi, testovani a certifikaci, sidlici v Arnhemu, NL), ktery zastupuje
Nizozemsko a zajmy své organizace v Mezindrodni asociaci pro vlastnosti vody a vodni pary.
Vyroéniho jednani se zicastnilo kolem 60 védeckych pracovnikd a inzenyrl ze 13 zemi. Narodni
zastoupeni na pracovnim jednani bylo nasledujici: Anglie/lrsko 2, CR 12, Dansko 2, Japonsko 7,
Kanada 2, Némecko 7, Srbsko 1, Svycarsko 3, USA 11, Holandsko 1, Rakousko 1, Rusko 2,. Austrélie
1, plus 4 (z jinych zemi), nezG&astnili se zastupci Argentiny-Brazilie, Francie, Italie a Recka. Jednani
probihalo v Park Hotelu Golden Tulip Doorwerth, Kaeljauwallee 35, 6865 BL Doorwerth, Nizozemi.

Organizaéni vybor zajistil bezchybny pribéh celé akce. Casovy i vécny program EC a WG byly
spinény v plném rozsahu. Velmi vysoce lze hodnotit kvalitu pfednaSek na seminafi i referatd
prednesenych na jednanich pracovnich skupin.

Delegace NC CR se skladala z 13 Gg&astnikd, ktefi pokryli jednani EC i vdech pracovnich
skupin. Jejich G&ast na jednani byla umozné&na diky projektu MSMT CR ,Programy mezinarodni
spoluprace“. Ugastnici z CR méli 13 referatd, fadu diskusnich pfispévkt a kuloarnich jednant,
tykajicich se dalSich praci ¢i spolupraci. V pracovnich skupindch byly prfedneseny tyto
referaty/diskusni pfispévky €lenl a spolupracovnikl CZ NC:

e Hruby J.: Report on Assessment and Correlation of Nucleation of Water Droplets from Supersaturated Steam
and Collaboration with Committee for Nucleation and Atmospheric Aerosols. (TPWS)

« Kalova J., Mare$ R.: Data and Calculations for Density in Liquid Water. (TPWS)
¢ Kodl I, Novy A.: Backward function for Sublimation and Melting Curves based on Spline Technique. (TPWS)

« Sedlbauer J.: Establishing Recommended Data on Thermodynamic Properties of Hydration for Selected
Solutes and Gases (Progress Report). (PCAS)

» Sedlbauer J.: Standard Molar Properties of Solutes. This work is nearing completion. (PCAS)

« Ehlerova J.,_Sedlbauer J.: Equilibrium Constants and Specification of Aqueous Transition Metal
Chlorocomplexes over a wide Range of Temperature and Pressure. (PCAS)

« Ehlerova J.: Equilibrium Constants and Specification of Copper Chloride. (PCAS workshop)
¢ Sedlaf M.: Numerical and Experimental Investigation of Cavitation in Water. (PCAS)
¢ Marsik F.: Cavitation in pure water and water solutions. (PCAS) a navrh ICRN

¢ Marsik, F., Némec T., Lvov S.: Thermodynamic Analysis of the Efficiency of Membrane Electrolyte Assembly
of Hydrogen Fuel Cells. (PCAS)/PCC)

« JitiCek I.: Degradation of Turbine Interior in a Plant with Phosphate Cycle Chemistry-a Case Study, diskusni
prispévek, na KEMA flash-disku neni. (PCC)

« Stastny M.: Discussion and proposal of draft ICRN #22: ,Steam Chemistry in the Turbine Phase-transition
Zone”. (PCC)

« Stastny M., Sejna M.: Condensation of Water Steam with NaCl Impurity Flowing in a Nozzle and in a Turbine
Cascade. (PCC).

Znéni referatl je z pfevazné vétSiny je uvedeno na zaznamu pfislusné WG na USB Flash disku KEMA
- IAPWS; k disposici je v Sekretariatu CZ NC PWS nebo u jednotlivych G€astnikl jednéni.

Z jednani pracovnich skupin (WG)
Podrobnosti zde nebudeme detailné probirat, jsou shrnuty v zapisech (Minutes) jednotlivych WG.

WG TPWS, IRS a SCSW: jednani byla spole¢na po celou dobu zasedani, zi¢astnilo se ho ke 30
pracovnikiim, zahrnovala i jednani Podvyboru pro moiskou vodu (SCSW). Cast problematiky byla
projednavana spoleéné s WG PCAS. Prof. Kretzschmar a Mr Kunick demonstrovali pfistup
k password-protected website (OPAL) dokumentd a referatd na jednanich WG TPWS, IRS a SCSW.
Byl doporugen spoleény navrh USA a CR na mezinarodni spolupraci mladych pracovnik(l s ndzvem
Termofyzikalni vlastnosti podchlazené vody. Po projednani byly doporuceny k predlozeni EC c&tyf
Revised Releases (IAPWS Formulation 1995 termodynamickych vlastnosti H,O, pramyslové
formulace 1997, IAPWS-IF97-S04 a rovnice stavu 2006 pro H,O led Ih, a Supplementary Release on
Computationally Efficient Thermodynamic Formulation for Liquid Water for Oceanographic Use). Slo
pfedevsim o redakéni a formalni Gpravy pfipadné opravy tiskovych chyb. Byl vyslechnut referat Prof.
E. Vogla Zero-density Thermal Conductivity of Water Vapor, poukazujici na rozdily teoretickych



vypoCth a méfeni a mozny zdroj rozdild. Poté nasledovala informace o stavu vyvoje nové formulace
tepelné vodivosti H,O. Byl pfedlozen ICRN (#24), vyzyvajici k novym méfenim tepelné vodivosti H,O
za nizkych tlakd a pfi vysokych teplotach. Soucasné byla uréena vyhodnocovaci skupina pro tepelnou
vodivost (Mare§, Hruby, Miyagava a Ochkov). Prakticky celodenni jednani bylo vénovano morské
vodé. Pfedsedou SCSW je Dr. R. Feistel, mistopfedsedou Dr. M. Hiegemann. Vysledkem jednani bylo
ustaveni Sesti Ukolovych skupin (TG) pro oceanografické standardy, pramyslovou formulaci, sledovani
salinity mofské vody, p-H hodnoty, transportni vlastnosti a pozadavky pramyslu (chlazeni a
odsolovani). Ve spole¢ném jednani s PCAS referovala D. Fuentevilla o V-L kritickych bodech ve
vodnych elektrolytickych systémech, pfevazné NaCl, za vysokych teplot a Prof. M. Nakahara o pouziti
kyseliny mravenéi jako nosi¢e vodiku v energetice. V dalSich jednanich bylo doporu¢eno, aby Ing.
Hruby, pfes dosavadni nedspéch, pokracoval ve snaze vytvofit databazi a pfipadné korelaci, tykajici
se nukleace v podchlazené vodé; vzhledem k vyznamnosti tématiky by mél do 31.12. sestavit
Ukolovou skupinu. V &asti vénované ICRN bylo doporu¢eno, aby proSly ICRN (#15), tykajici se
metastabilni vody, vzhledem k praktickému vyznamu v energetice, byl prodlouzen do r. 2011. Stejné
bylo naloZzeno i s ICRN (#14) humid gases a souc¢asné byla doporucena i jeho revize. Pak nasledovaly
zpravy o dalSich aktivitaich WG. Podrobnosti zdjemci naleznou v Minutes WG TPWS Attachment 4,
str. 22-26, Minutes of SCSW jsou na str 31 a 32.

WG PCAS: podrobnosti zajemce nalezne v Minutes WG PCAS Attachment 6, str. 33-37. V ramci
IAPWS International Collaboration doc. Sedlbauer referoval o ukonéeni projektu CAN-CR Equilibrium
Constants and Specification of Aqueous Transition Metal Chlorocomplexes over a wide Range of
Temperature and Pressure. (PCAS Appendix D) Zprava byla zaslana vykonnému sekretari IAPWS.
V bloku ICRN byly projednavany ICRN (#10) ResSitelé nebyli pfitomni, pfedseda PCAS zjisti stav
dotazem (projekt terminové proSel). ICRN (#13) — povrchové napéti - byl uzavien, vysledky
publikovany v Jour. Sol. Chem., zavére¢né sdéleni Prof. MarSika je v Minutes PCAS, pfiloha B. ICRN
(#17) — amines — je revidovan spole¢né s PCC. ICRN (#21) — ultrasupercritical plant chemistry, stav se
bude zjiStovat. ICRN (#22) — nucleation in steam turbines — feSi PCC. Dale byly diskutovany ICRN
(#20) Steam Chemistry in Turbine Phase Transition Zone, feSeno spoleéné s PCC, ICRN (#21)
Interfacial Situation in Advanced Ultra-supercritical Plants a ICRN (#25) Corrosion Mechanism in
Presence of Contaminants in Steam/Water Circuits, Particularly in Boiler Water.

Ve smérech dalSi ¢innosti byly pojednany néasledujici témata: Kavitace — Prof. MarSik projevil
zajem o pokracovéani a navrhl ICRN (Pfiloha A Minutes PCAS). Viskositu a tepelnou vodivost mofské
vody sleduje SCSW. Electrolyte thermodynamic modeling in multicomponent systems — Anderko
navrhl studium modeld slozitych elektrolytickych systému se zaméfenim na aplikaci v hydrometalurgii
a energetice. V oblasti Hydration properties Doc. Sedlbauer konstatoval, e guide lines budou
uzavfeny v pfiStim roce. Aplikace v energetice diskutuje Prof. Nakahara s japonskymi energetickymi
spole¢nostmi. Oblast palivovych ¢lanku, podle Prof. MarSika, muze byt vhodnym tématem vyzkumu
PCAS v budoucnu, pravé tak jako redukce emisi CO2. M. Sedlaf seznamil pfitomné s ,Numerical and
Experimental Investigation of Cavitation in Water.”

Nize zmin&na témata byla pfedmétem referatd na PCAS workshopu — J. Sedlbauer:
.Standard Partial Molar Properties of Solutes®, M. Nakahara: ,Formic Acid as a Chemical Tank for
Hydrogen“, J. Ehlerova: ,Equilibrium Constants and Specification of Aqueous Transition Metal
Chlorocomplexes over a wide Range of temperature and Pressure“. Na PCAS a PCC Workshopu
referovali: F. MarSik: ,The Efficiency of the Coupled Electrode Membrane Processes”, S. Vidojkovicz:
.Electrophoretic Mobility and Zeta Potentials of Magnetite at Temperatures Corresponding to Power
Plant Conditions”, R. Svoboda: ,Generator Water Chemistry - Behavior of Copper Oxide", J. Ehlerova:
»Equilibrium Constants and Specification of Copper Chloride“.

Na spolec¢ném jednani TPWS, IR, PCAS, a SCSW byly pfedneseny nasledujici referaty: A.
Anderko: ,Towards Models for Viscosity and Thermal Conductivity of Seawater- Model
Fundamentals®, D. Fuenteville: ,Critical Locus of Salt Water* a M. Nakahara: ,A New Schema of
Hydrogen Technology Based on Hydrothermal Chemistry of Formic Acid“. WG PCAS ma nasledujici
Ukolové skupiny: Hydrometalurgy, Hydrogen energy, EOS of Ag. NaCl, Selfdiffusion coefficients for
H,O and Viscosity coefficients for ag. Solutions. Samostatnym bodem diskuse WG PCAS bylo fidnuti
¢lenské zakladny. Bylo konstatovano, Ze existence skupiny je Zadouci.

WG PCC: podrobnosti zajemce nalezne v Minutes WG PCC Attachment 7, str. 42-49. D. Lister
kter4 byla rozSifena i o studii pocitacova fluidni dynamika vzorkovaciho zafizeni. Pozornost byla
vénovana i ICRN #13, #19 a #20. Smérnice (Guideline) o pfistrojovém vybaveni pro sledovani
chemickych déji ve fosilnich elektrarndch byla dokoncena a cirkuluje k pfipominkdm. Obdobna
smérnice pro jaderné elektrarny se pfipravuje. G. Bignold referoval o postupu aktualizace evropského
standardu EN 12952. Vysledky diskuse o priority list jsou shrnuty v PCC Attachment B, str 50-53.



Referaty (8) na PCAS/PCC workshopu ,Physical chemistry research needs for the power industry*
a referaty (9) na PCC workshopu ,Update on Power Cycle Chemistry Research and Experience” jsou
v PCC Attachment C str.54. Na workshopu PCC byly pfedneseny tyto referaty: A. Minaev:
.Prospective Using of Sea Water for Power Plants Equipment’, S. Uchida: ,Instrumentation for
Monitoring and Control of Water Chemistry for Nuclear Power Plants”, D. Lister, S. Piti., K. Daucik,
R. Svoboda: ,CFD Modelling of High-Temperature Sampling Systems”, K. Daucik: ,Design of a steam
sampling device”, G. Bignold: ,What is the best advice on sample system flow rate?”, M. Stastny:
.condensation of water steam with NaCl impurity flowing in a nozzle and in a turbine cascade”,
M. Yoshida, K. Marugame, M. Miyajima and H. Takaku: ,The Effect of Pre-filming on the Growth
Behavior of Oxide Scales in High-temperature Steam”, S. Uchida: ,Evaluation of Corrosion Damage of
Structural Materials in NPP cooling systems by Coupling Analysis of Corrosion and Flow Dynamics -
Flow acceleration and Liquid Droplet Impingement” a D. Smetanin, P. Gotovtsev: ,Artificial neural
networks for water chemistry analysis”. PIné znéni prednaSek je kdispozici v pdf formatu
v Sekretariatu CZ NC PWS a u Ucastnikd IAPWS Meetingu na USB Flash disku KEMA-IAPWS. Dale
byl vyslechnut Progress Reports on PCC ¢innosti 2008/2009, zrevidovan Priority List a projednan stav
ICRN spadajicich do ¢€innosti PCC.

IAPWS Collaborative Young Scientist Projects

Ehlerova predlozila zavére¢nou zpravu ,Equilibrium Constants and Specification of Aqueous
Transition Metal Chlorocomplexes over a wide Range of temperature and Pressure* k Young
Scientists IAPWS Fellowship z r. 2008. Zadavateli a poradci byli Prof. P. R. Tremaine (Department of
Chemistry and Bio-chemistry, University of Guelph, Ontario, Canada) a prof. J. Sedlbauer (Oddé&leni
chemie, TU Liberec, 461 19 Liberec, CR.) Zprava je v pFiloze materialtt PCAS jako Appendix D.

V letoSnim roce byly pfedlozeny 2 navrhy: Navrh z WG TPWS predlozili spole¢né za USA M. A.
Anisimov (Inst. for Physical Sciences and Technology, Dept. of Chemical Engineering, University
Maryland) a Prof. R. Mare$ (Faculty of Mech. Engng, Dept. of Power System Engineering, ZCU,
Plzen, CR). Kompletni popis Ukolu je pFiloze 9. Navrhy z WG PCC ,Improved sampling techniques”
(str.60-62) zatim nema feSitele a bude projednan v pFistim roce.

The IAPWS Symposium 2009“The Role of Water in Energ y Transition”.
(Uloha vody v p fechodném stadiu energetiky)

Symposium meélo dvé ¢asti, prva se odehravala ve Nederlands Watermuseum Arnhem, kterou zahéjil
Dr. A. Zeijseink Uvodni pfednaskou ,General Introduction on Energy Transition“- How to combine
innovation, common sense, affordability and sustainability?“, po které nasledovala prohlidka musea,
shlédnuti filmu o problematice vody v Holandsku a prohlidka expozice. Vystava predklada vSechny
aspekty o vodé, kterd je nezbytnou soucasti lidského Zivota s vice nez 50 interaktivnimi presentacemi
a venkovnim détskym hfistém. Roc¢né ji navstivi pfes 35 tisic navstévnikd.

V druhé ¢asti, ktera probihala po obédé v budové Electrum, konferenénim centru organizace
KEMA, nésledovaly tfi soubory prednaSek s nazvy ,Energy Transition in International Context",
~Specific Role of Water (Greener)* a ,Specific Role of Water (Cleaner)”. O problematice pfechodu
v Evropé a Japonsku referovali Prof. Dr. Ing. A. H. M. Verkooijen a Prof. Dr. Uchida. Prvy referat
pojednal problematiku NL a EU, pficemz sazi na Uspory energie, zménu paliva a vyvoj technologii,
s cilem udrzitelnosti stoupajici spotfeby energie a zabezpeCeni dodavky, zatimco druhy jako
nejvyznamnéjsi zdroj povazuje jadernou energetiku.

Druhy blok se zabyval koncentrovanou solarni energii, ,Blue Energy”, odsolovanim pomoci
membran a ,Energetickym ostrovem (Energy Island) o velikosti 10 x 6 km a rozdilem hladin az 40 m,
ktery by slouzil k uloZeni elektrické energie, a mél dalSi moznosti vyuziti, jako LNG termindl, pasobisté
chemického primyslu, prostorem pro vétrné farmy, péstovani vodni biomasy, jako rybi farma, pfistav,
turistické a rekreacni centrum s ubytovanim a zemeédélstvi. Dost odvazny projekt.

Treti blok zahrnoval TOP-HAT cycle (zvySeni GCinnosti pfes 60 % snizenim kompresorové
prace vstfikovanim vody a predehfivanim paliva), Water recovery from flue gases (moznosti zpétného
ziskavani vody ze spalin) a Coal Gasification (zplynovani uhli).

Shornik pfednasek nebyl vydan, ale pfednasky jsou k dispozici v pdf formatu v Sekretariatu
CZ NC PWS a u Ucastnikd IAPWS meetingu.

Stru éné z jednani Vykonného vyboru (EC)

Jednani Vykonného vyboru, které mélo 17 hlavnich polozek s dalSimi podbody, ved! president
IAPWS Dr. D.G. Friend spole¢né se sekretafem IAPWS. Podrobnosti jednani jsou obsazeny v zapisu
(Minutes), ktery je zvefejnén v elektronické formé na webové strané IAPWS [www.iapws.org
/mtg2009]. Zde uvadime jen nékteré zavazné body mimo proceduralni zalezitosti.



e Predsedové pritomnych NC predali zpravy o €innosti svych NC (celkem 7 zemi) za obdobi
VIII/2008 — VIII/2009 sekretafi IAPWS a predsedim NC. Zpravy o €innosti NC jsou k nahlédnuti
u sekretdfe CZ NC PWS nebo na www.iapws.org (Attachment 11-17). Jednani se nezicastnili
zastupci NC Argentina-Brazilie, Francie, Italie a Recka.

* Rusky NC informoval o vydani knihy Valyashko V.M. (editor): Hydrothermal properties of
materials- Experimental data on aqueous phase equilibria and solution properties at elevated
temperatures and pressures. John Wiley &Sons, Ltd. 2008.

e EC projednalo a schvalilo: doporu¢ené Upravy WG TPWS v Revised Releases" (jednalo se
ozpresnéni nebo ediéni zmény), navrzené zmeény ve ¢lenstvi.

e Bylo schvaleno ustaveni 7 TG SCSW.

» Zabyval se ICRN, které Ize shrnout takto: ProSly ICRN (#10) pro nepfitomnost zadavatele bude
projednan pristé, ICRN (#13) ,Povrchové napéti“ byl uzavren, vysledky jsou publikovany v Jour.
Sol. Chem., zavérecné prohlaseni prof. MarSika je v Minutes PCAS, Attachment B. Vzhledem
k praktickému vyznamu bylo doporuceno revidovat a prodlouzit do r. 2011 proSlé ICRN (#15),
pojednavajici o metastabilni vodé, a ICRN (#14) ,Vlhké plyny*. ICRN (#17) ,Amines"” je v revizi,
ICRN (#20) ,Steam Chemistry in Turbine Phase Transition Zone" feSi spole¢né PCAS a PCC,
stav ICRN (#21) ,Ultrasupercritical plant chemistry* — pro nepfitomnost zadavatele nebyl
komentovan. ICRN (#22) ,Nucleation in steam turbines" je feSen v PCC, ICRN (#25) ,Corrosion
Mechanism in Presence of Contaminants in Steam/Water Circuits, Particularly in Boiler Water"
probihd. Nové byl pfijat ICRN #24 ,Thermal Conductivity of H,O at Low Pressures and High
Temperatures®.

* Na navrh Evaluation Committee on International Collaboration byl schvalen projekt CZ-CAN.

e Byla podana zprava o finanénim stavu IAPWS a navrzen dopis pro Francouzsky NC.

«  Prof. Safafik byl schvalen do funkce auditora IAPWS.

* Bylo odsouhlaseno, Ze ¢lenské prispévky pro pFisti rok zdstanou nezménény.

» Pristi vyro€ni jednani IAPWS Meeting 2010, bude v Kanadé, datum a umisténi bude oznadmeno
dodate¢né&, IAPWS Meeting 2011 bude v Plzni, CR, podrobnosti budou véas oznameny.

Oficialni tiskova zprava  (Press Release) byla pfipravena Dr. Bellowsem, je v Minutes str. 63.

Traditional IAPWS Dinner se konal na zdamku DOORWERTH, vzdaleném od hotelu 2 km, kam
GCastnici pro zvySeni télesné zdatnosti odesSli péSky. Po uvitani a slavnostni vecefi se ujal slova
vykonny sekretaf IAPWS dr. Barry Dooley, ktery se v ivodu zminil, Ze mezi pfitomnymi je pracovnik
zCR, dr. Sifner. ktery se od roku 1965 aktivné G¢astni na &innosti mezinarodniho vyzkumu
a standardizaci vlastnosti vody a vodni pary, a dale dr. Levelt Sengers, ktera s IAPWS spolupracuje
od roku 1968. Té soucasné blahopfal jménem Asociace k jejim 80. narozeninam, jez pfed nedavnem
oslavila. Poté nasledovaly pozdravné adresy predsed(l narodnich komitétd nebo predstaviteldl zemi,
UCastnicich se jednani. Po skonceni, vzhledem k pokrocilé nocni dobé, byli ucastnici zpét do hotelu
odvezeni autobusy.

Hodnoceni a zav éry:

Ugast i &innost CZ NC vramci IAPWS Ize hodnotit jako pfinosnou, o &emz svéd&i jmenovani
prof. MareSe ¢&lenem skupiny pro vyvoj formulace tepelné vodivosti H,O, povéfeni dalSich ¢lend
do testovacich skupin a udéleni IAPWS grantu na spoleény projekt CR a USA, ktery obdrZela
doktorandka RNDr. Jana Kalova.

Prace ¢eskych védcl v oboru viastnosti vody a vodni pary jsou na mezinarodnim poli pfiznivé
hodnoceny, coz svéd¢i o dobré urovni ¢eského badatelského vyzkumu v této oblasti a o dobré
reprezentaci eské védy v zahranici.

Ziskané zkuSenosti budou vyuZity pfi feSeni grantd GA AVCR &. IAA2 00760801 ,Pulzujici
proudy pro fizeni proudovych poli“, projektu MSMT &. 1M06631 ,Materialy a komponenty pro ochranu
Zivotniho prostfedi“, GA CR &€.101/07/1612 ,Vliv fyzikalnich vlastnosti vody na nukleaci bublin a
kavitacni poSkozeni ¢erpadel”, pfi feSeni Ukolu vyplyvajicich ze spoluprace s vyzkumnymi a vyrobnimi
institucemi v CR, s pracovisti v zahraniéf a p¥i odborné vychové studentt a doktorand.



