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I. INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE
INSTITUCE A O JEJICH CINNOSTI CI
O JEJICH ZMENACH

A. VYCHOZi SLOZENi ORGANU PRACOVISTE

Reditel pracovisté: Ing. Vlastimil Matéjec, CSc.
jmenovan s uc¢innosti od 1. 6. 2007

Rada pracovisté zvolena dne 16. 1. 2007 ve slozeni:

pfedseda: Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.

mistopredseda: RNDr. Vladimir Kuzmiak, CSc.

¢lenové:

Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., Fyzikalni ustav MFF UK

Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., FJFI CVUT

RNDr. Jan Lorin¢ik, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Petr Moos, CSc., Dopravni fakulta CVUT

tajemnik Rady Ustavu: Ing. Pavel Honzatko, Dr., honzatko@ufe.cz

Dozor¢irada jmenovana dne 1. 5. 2007 ve slozeni:

pfedseda: Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., élen AR AV CR, Ul AV CR, v.v.i.
mistopfedseda: RNDr. JiFi Zavadil, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

¢lenové:

Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT v Brné

Ing. Michaela Polakova, Vidia, s.r.o., Praha

Prof. Ing. Jaromir Piihoda, CSc., ¢len VR AV CR, UT AV CR, v. v. .

tajemnik Dozor¢i rady Ing. Pavel Peterka, Ph.D., peterka@ufe.cz

B. ZMENY VE SLOZENi ORGANU

Ke zménam ve slozeni organti v roce 2008 nedoslo.
C. INFORMACE O CINNOSTI ORGANU

i. Reditel

Kromé vlastni vyzkumné préce a priibézného feseni operativnich zalezZitosti fesil feditel UFE
zejména nasledujici otazky a ukoly:

HwnN =

o w

11.
12.

13.
14.

Priprava podkladl pro pribézné hodnoceni Vyzkumného zaméru ustavu- leden a tnor 2008
Organizace pfipravy pribéznych a zavére¢nych zprav pro GA CR, GA AV CR - leden 2008
Organizacni zajisténi hlavnich stavebnich Uprav budovy Ustavu v roce 2009 - leden 2008
Organizace nakupU pfistrojd a zafizeni z konkurzu AV CR na pfistrojové investice —

leden - ¢erven 2008

Zajisténi pFipravy navrhi novych projektd pro GA CR a GA AV CR - tnor - duben 2008
Pfiprava podklad( pro navrh spoluprace USA-CR v obranném vyzkumu - duben 2008
Organizaéni zajisténi ptipravy ,Tydne védy a techniky” a ,Dn0 otevienych dvefi UFE” -
biezen - listopad 2008

Organizacni a technické zajisténi opatieni k odstranéni nedostatku zjisténych pfi kontrole
hospodateni ustavu z AV CR - duben 2008

Organizace pfipravy vyro¢ni zpravy Ustavu za rok 2007 - unor - Cerven 2008

Pfiprava navrh(i na nakladnou stavebni udrzbu v Ustavu v roce 2009 pro AV CR -

kvéten - ¢erven 2008

Organizace pFipravy navrha novych projektd COST pro MSMT CR - srpen - zaFi 2008
Organizace pFipravy navrha pro konkurz AV CR na pfistrojové investice z centralnich
finanénich zdroja AV CR - duben - Fijen 2008

Pfiprava navrhu na udéleni oborové medaile AV CR F- Kfizika prof Otto Wolfbeisovi — zaFi 2008
Ptiprava navrhu rozpoctu Ustavu a rozpoctu Socidlniho fondu Ustavu pro rok 2009 -
prosinec 2008
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15. Pfiprava ndvrhu Kolektivni smlouvy pro rok 2009 - prosinec 2008

16. Rizeni oponentur projektt COST financovanych MSMT - prosinec 2008

17. Organizacni zajisténi pripravy podkladl pro Dotaznik o ¢innosti Ustavu v roce 2008 — prosinec
2008

18. Podil na ¢innosti Institutu aplikovanych véd z.s.p.o. — leden-prosinec 2008

i. Rada pracovisté

Rada ustavu se v souladu se svym statutem vénovala strategickym otdzkam souvisejicim s kvalitou
védecké ¢innosti, systémem jejiho hodnoceni a opatfenimi pro zvySovani jeji kvality, diskutovala
varianty moznych zmén vyzkumné néplné Ustavu a vyjadfovala se k navrhm grantovych projektd.
Rada soucasné fesila i mnozstvi konkrétnich zalezitosti, z nichz nejvyznaméjsi jsou uvedeny nize.

Terminy fadnych zasedani Rady a vyznamné projednavané zdleZitosti:

4. 1. 2008: Schvaleni Gcasti Ustavu v Institutu aplikovanych véd CVUT a AV CR a zadosti o
prodlouzeni feseni vyzkumného zdméru o 1 rok; schvaleni rozpoctu socialniho fondu a Uprav
Organiza¢niho Fadu UFE.

19. 5. 2008: Projednani Vyroéni zpravy UFE a navrhu rozpoctu a pfijeti Auditorské zpravy o ovéfeni
Ucetni uzavérky za rok 2007.

27.10. 2008: Schvaleni vysledkd provedeného auditu problematik a vydani pfislusného doporuceni
vedeni ustavu; schvaleni ndplné konkurzu na nakladné pfistroje. Schvaleni mimoradné investice
pro Oddéleni c¢asu a frekvence, projednani navrhu na ukonéeni vyzkumné problematiky
"Sirokopasmové komunikaéni systémy" a ukoné&eni védecké &innosti pracovni skupiny Ing. J. Simsi,
CSc.

Zapisy z jednani Rady jsou k dispozici na intranetovych strankach Ustavu a u tajemnika Rady.

ii. Dozorcirada

Dozor¢i rada se sela V roce 2008 se uskutec¢nila dvé Fadna zasedani Dozoréi rady UFE. PFi svém
prvnim zasedani dne 17. dubna 2008 byla podrobné projednéana a pfipominkovana pracovni verze
vyrocni zpravy a navrh rozpoctu Ustavu. Druhd schiize se konala 11. listopadu 2008 a hlavnim
tématem této schlize bylo seznameni DR UFE s hodnocenim Ustavu a jeho vyzkumného zaméru,
které v tomto roce probéhlo. DR UFE ocenila politiku feditele UFE sméfovanou na rozvoj tymu a
pribézné provadéni hodnoceni jednotlivych tymu, kterd se nemalou mérou projevila na tom, Ze pfi
tomto hodnoceni Ustav i feSeni jeho vyzkumného zdméru byly hodnoceny nejvyssim stupném A.

Kromé zminénych dvou zasedani probéhla tfi hlasovani per rollam. DR byla v pfedstihu
informovana i o vyhledu stavebnich akci malého rozsahu a o ndvrzich do konkurzu AV na
pfistrojové investice v roce 2009, u nichZ cena Zaddné z navrzenych polozek nepfevysovala limitni
Castku 8 miliond K¢, i kdyZ v téchto dvou zaleZitostech nebyl predchozi souhlas DR UFE zapottebi.

Clenové dozoréi rady pribézné méli k dispozici vysledky hospodafeni Gstavu. Za ucelem efektivni
komunikace mezi jejimi Cleny byla zfizena webova stranka s chranénym pfistupem se viemi udaji,
které byly vyzadany predsedou, mistopfedsedou ¢i ¢leny rady. Webova stranka efektivnim
zplsobem informuje ¢leny DR o aktudlnich dokumentech a usnadnuje hlasovani per rollam.

Il. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V roce 2008 nedoslo ke zméndam zfizovaci listiny.

. HODNOCENI HLAVNI CINNOSTI PRACOVISTE

Vyzkum Ustavu v roce 2008 byl podobné jako v predchazejicim roce soustfedén zejména do
perspektivnich oblasti vinovodné fotoniky a materidll pro optoelektroniku. Pokrac¢oval rovnéz
vyzkum v oblasti zpracovani a syntézy feci a presného casu a frekvence. Na doporuceni Rady
pracovisté byl vr. 2008 ukoncen vyzkum Sirokopasmovych komunika¢nich systému. Nékteré
vysledky ziskané v r. 2008 v oblasti fotoniky a materialt pro optoelektroniku svou kvalitou dosahuji
svétové Urovné, fada vysledk( pak pfinejmensim evropské Urovné. Tii nejvyznamnéjsi vysledky
jsou popsany podrobnéji, dalsi jsou pak zminény jen stru¢né.

5





A. NEJVYZNAMNEJSI VYSLEDKY VYZKUMU
1. Kompaktni senzor s povrchovymi plazmony pro detekci chemickych a biologickych latek

V poslednich dvou desetiletich je na celém svété vénovana velkd pozornost vyzkumu a vyvoji
optickych biosenzor( a biocipl [1]. Bezznackové optické biosenzory umoznuji pfimé sledovani
molekularnich interakci v redlném case a rychlou a citlivou detekci molekularnich latek bez pouziti
fluorescencnich ¢i radioaktivnich znacek. Biosenzory zalozené na rezonanci povrchovych plazmon
(surface plasmon resonance - SPR) predstavuji jednu z nejrozvinutéjSich bezznackovych
senzorickych technologii s potencidlem pro vyuziti v oblastech jako jsou genomika, proteomika,
Iékafskd diagnostika, monitorovani zivotniho prostfedi, analyza potravin, zemédélstvi a bezpecnost
[2, 3]. Soucasné SPR senzory jsou vsak ndkladné, velké a komplexni pfistroje a jejich vyuZiti je
omezeno na centralizované laboratofre.

V Ustavu jsme vyvinuli novou metodu spektroskopie povrchovych plazmon [4, 5], kterd umoznuje
konstrukci velmi citlivych a pfitom jednoduchych a mobilnich SPR biosenzord. Tato metoda je
zalozena na soucasné excitaci povrchovych plazmonu na specidlni difrakéni mfizce pokryté zlatem
s pomoci druhého fadu difrakce a detekci SPR optického signdlu v prvnim difrakénim fadu. Prvni
generace kompaktniho SPR senzoru vyuzivajici tuto novou metodu je znazornéna na pfilozeném
obrézku. Senzor se skldda z miniaturni mikrofluidické kazety obsahujici specidlni difrakéni mrizku a
kompaktniho optického systému, ktery “Cte” data z Sesti nezdvislych méficich kandlt v kazeté.
Experimenty prokazaly, Ze tento novy senzor je schopen méfit zmény indexu lomu 3x107 a
detekovat nukleové kyseliny v koncentracich nizSich nez 200 pM [5]. Tato nova senzoricka
technologie byla patentovana [4] a jeji komercni vyuziti je pfedmétem licenéni smlouvy s
Phenogenomics Corporation (USA).

Laboratorni prototyp mobilniho senzoru s povrchovymi plazmony

[11 Homola, J.: Surface plasmon resonance sensors for detection of chemical and biological species,
Chemical Reviews. Sv. 108, (2008), s. 462-493.

[2] Homola, J, Yee, S. S., Myszka, D.: Surface plasmon biosensors, in Optical Biosensors: Today and
Tomorrow, editors F. S. Ligler, C. R. Taitt, Elsevier, (2008), s. 185-242.

[3] Taylor, A.D., Ladd, J.,, Homola, J.,, Jiang, S.: Surface Plasmon Resonance (SPR) Sensors for the Detection of
Bacterial Pathogens, in Principles of Bacterial Detection: Biosensors, Recognition Receptors and
Microsystems, editors M. Zourob, S. Elwary, A. Turner, Springer, (2008), s. 81-106.

[4] Homola, J, Telezhnikova, O., Dostélek, J.: ZpUsob spektroskopie povrchovych plazmont pro senzory s
povrchovymi plazmony a senzorovy element k provadéni tohoto zplisobu, Patent CR # 299489, 2008.

[5] Piliarik, M., Vala, M., Tichy, I., Homola, J.: Compact and low-cost biosensor based on novel approach to
spectroscopy of surface plasmons, Biosensors & Bioelectronics, in print, doi: 10.1016/j.bios. 2008.11.003.

Kontaktni osoba: Doc. Ing. Jiti Homola, CSc., DSc., tel. 266773448, homola@ufe.cz





2. Opticky integrdtor - optickd obdoba elektrického kondenzdtoru

Optické obvody nabizeji potenidl pro zpracovani informaci rychlostmi nedosazitelnymi pomoci
elektronickych soucastek. To je obzvlasté dullezité pro aplikace jako super-rychlé pocitace,
telekomunikce s ultravysokou kapacitou prenosu a analyza rychlych signald. Opticky ,obvod” muze
byt podobny elektronickému - slozeny ze soucastek jako jsou (optické) civky, kondenzétory,
paméti, atd. Tyto soucastky viak zpravidla nemohou byt zalozeny na stejnych principech jako jejich
elektronické protéjsky, mj. i proto, ze fotony - narozdil od elektrond - nelze Ucinné ,zastavit”.
Napfiklad elektronicky kondenzator nahromadi (,zastavi“) elektrony pfivedené na jeho vstup, coz z
matematického hlediska predstavuje integraci signdlu pfivedeného na jeho vstup.
K ,nahromadéni” optické energie jsme proto vyuzili rezonanéni dutinu, jejiz ztrdty byly
vykompenzovany optickym zesilenim. Ve spolupraci s kolegy z EMT-INRS z Quebecké University v
Montrealu a COPL z Lavalovy Univerzity v Quebecu se nam tak podafilo experimentélné realizovat
prvni opticky ¢asovy integrator [1, 2]. Soucastka je realizovana s pomoci specialni difrakéni miizky v
optickém vldkné dopovaném erbiem a yterbiem. Kromé ovéreni zdkladni funkce integratoru jsme
ukazali, ze se da pouzit — obdobné jako kondenzator v elektronice - i pfi konstrukci jednoduchého
optického obvodu pro analogové feseni parcidlnich diferencidlnich rovnic s konstantnimi
koeficienty. Rychlost feseni rovnic je pfitom podstatné vétsi nez v piipadé elektronickych obvodu.

Kondenzator: Elektronicky integrator T Bezeztratova rezonanchi dutina (zisk = ztraty):
Fotonicky integrator

Napéti: Casovy integral ‘Hromadéni’ dopadajiciho svételného signalu

signalu na vstupu A
\ Elektricky proud ( signal, \
ktery je tieba integrovat) W\m%w

Unikajici svétlo: Intenzita
je pfimo umérna celkové
(zintegrovane) intenzit& uwvnitf rezonatoru

Dopadajici svéto (signal,
ktery je tfeba integrovat)
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Obr. 2. Opticky integrator jako opticka analogie kondenzétoru v elektronice

[1]1 Slavik, R. - Park, Y. - Ayotte, N. - Doucet, S. - Ahn, T.-J.- Larochelle, S. - Azaia, J.: Photonic temporal
integrator for all-optical computing. Optics Express. Sv. 16, ¢. 22 (2008) s. 18202-18214.

[2] Slavik, R.-Park, Y. - Ayotte, N. - Doucet, S. - Ahn, T.-J.- Larochellg, S. - Azafa, J.: Photonic temporal
integrator. Conference on Lasers and Electro-Optics (CLEO/QELS'08), San Jose, CA, U.S.A., paper CPDB3.
May 2008 (postdeadline paper).

Kontaktni osoba: RNDr. R. Slavik, PhD., DSc., slavik@ufe.cz

3. Sirokopdsmové ramanovské vidknové zesilovace s éasové multiplexovanym éerpdnim

Navrhli a realizovali jsme novy typ optického Cerpaciho zdroje pro rozprostiené Sirokopasmové
zesilovani vicenasobnych signalt na principu stimulovaného Ramanova rozptylu. Na rozdil od
stavajicich ramanovskych vlaknovych zesilovacli (RFA — Raman Fibre Amplifier) dosud pouzivanych
v optickych sdélovacich systémech, které jsou zalozeny na cerpani pfenosového vldkna
kontinudlnimi ¢erpacimi vinami rzné vinové délky a vykonu, vychazi nas pfistup z pulsniho ¢asové
multiplexovaného ¢erpani (TDM - Time Division Multiplexing). Nevyhodou kontinudlné ¢erpanych
ramanovskych zesilovacl je, Ze i pfi vhodné volbé vinovych délek a vykonu cerpacich vin, které
vedou k ploché spektraini zavislosti zesileni, zavisi pomér optického signalu k Sumu na vinové délce
v dlsledku vzajemného zesilovani kontinudlnich cerpacich vin. Tato nevyhoda je odstranéna
pulsnim c¢asové multiplexovanym cerpanim Sirokopasmovych zesilovacu, protoze pii takovém
Cerpani se vdaném misté pfenosového vldkna v kazdém okamziku vyskytuje jen Cerpaci vina jedné
vinové délky, a tudiz nedochdzi k vzajemnym interakcim Cerpacich vin. Blokové schéma pulsniho
optického ¢erpaciho zdroje je uvedeno na obr. 3. V rdmci spole¢ného projektu s pracovniky
CESNET, z.s.p.o jsme vyvinuli dva prototypy optickych zdrojli pro ¢asové multiplexované cerpani
ramanovskych vlaknovych zesilova¢l. Tyto prototypy jsou Ufadem primyslového vlastnictvi
chranény jako uzitné vzory [8, 9]. Zaroven jsme podali pfihlasku vynalezu [10]. Cinnost obou
prototypl jsme ovéfili souc¢asnym prenosem 10 signdld s prenosovou rychlosti 10 Gbitd/s
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na vzdalenost 383 km. Méfici pracovisté je znazornéno na obr. 4. Experimentalni i teoretické
vysledky jsme shrnuli v ¢lanku [11].

vystup Cerpanif
vstup signdlu

PS 1430 nm

Jr

B

o)

‘ a fizeni teploty

PS 1460nm

.......... AlF
ps i 1445nm
WDOM uP —fizeny
\— pulsni generator
frmm———— = Zif
1 vy e

PS 1475nm

.

i
i
H
i vystup
¥ signalu

o]

Obr. 3. Blokové schéma optického pulsniho ¢asové multiplexované-  Obr. 4. Laboratorni méfici pracovisté
ho ¢erpaciho zdroje. WDM - vinovy multiplexor, PS - polariza¢ni pro opticky pfenos signald
slu¢ovac. 10x10Gbit/s na vzdalenost 383 km.

[11 Kardsek, M., Vojtéch, J., Radil, J., Sima, S: Modularni stavebnice zafizeni pro ramanovské rozprostfené
optické zesilovani signalu. Uzitny vzor CZ 18264 U1 (udélen UPV dne 11.2.2008).

[2] Karasek, M., Vojtéch, J., Radil, J.: Modularni stavebnice zafizeni pro optické zesilovani signalu
ramanovskym vlaknovym zesilova¢em. UzZitny vzor CZ 19087 U1 (udélen UPV dne 10.11.2008).

[3] Karasek, M., Vojtéch, J., Radil, J.: Modularni stavebnice zafizeni pro optické zesilovani signalu
ramanovskym vlaknovym zesilova¢em. Pfihlaska vynalezu ¢. PV 2008-569 z 6.10.2008.

[4] Karasek, M., Vojtéch, J., Radil, J.: Channel addition-removal response in a cascade of three distributed
Raman fiber amplifiers transmitting 10x10 GE channels: experimentation and modeling. Journal of
Optical Networking. Sv. 7, (2008), ¢. 15-24.

Kontaktni osoba: Ing. M. Karasek, DrSc., tel. 26677507, karasek@ufe.cz

B. DALSI VYSLEDKY VYZKUMU

Realizovali jsme nové typy optickych biosenzorl pro analyzu kvality potravin. Tyto senzory jsou
zaloZzeny na excitaci konven¢nich povrchovych plazmonl a povrchovych plazmonud s dlouhym
dosahem a pro dosazeni vysoké selektivity pro detekci chemickych a biologickych latek pouzivaji
specifické protilatky. S vyuzitim téchto senzorl byly UspéSné detekovany potravinové toxiny i
baktérie.

Navrhli a realizovali jsme nové optické senzory s povrchovymi plazmony pro paralelizované
studium molekularnich interakci. Tyto senzory vyuzivaji spektroskopie povrchovych plazmond na
poli difrak¢nich mfizek ¢i zobrazovani rezonance povrchovych plasmonut v polariza¢nim kontrastu.
Ukazali jsme, Ze tyto senzory mohou byt kombinovany s Cipy obsahujicimi soubory nukleovych
kyselin a proteinli a vyuzity pro studium molekul (napfiklad potencidlnich biomarkerd rakoviny) i
jejich rychlou a citlivou detekci.

Systematicky jsme prozkoumali mechanizmus pusobeni vlivu malignich vlastnosti bunky na
projevy jeji elektromagnetické aktivity. Experimentalné jsme ukazali, Ze délici se bunky maji vétsi
elektrickou aktivitu v pdsmu akustickych frekvenci nez burky, které se nedéli.

Na zakladé teoretického rozboru jsme navrhli optimalni usporadani mikrostrukturnich vldken pro

optické komunikace a senzory s cilem maximalizovat optické nelinedrni efekty ve vlaknech pro
komunikace, resp. citlivost na detekovanou veli¢inu v senzorovych aplikacich.

Urcili jsme vzdjemné korelace mezi mikroskopickymi, chemickymi a elektrickymi vlastnostmi
pfipravenych nanovrstev s kovovymi nanocasticemi na povrchu polovodice InP.





Vyznamné jsme zlepsili metodiku extrémné presného méfeni ¢asu udalosti a ¢asovych intervald,
snizili jsme Sumové pozadi laboratorniho systému pro ultracitlivda méfeni kratkodobé frekvencni
stability extrémné stabilnich krystalovych oscilatorll a vypracovali metody kalibrace casové
informace prenasené po internetové siti.

Objasnili jsme procesy vzestupné frekvencni konverze v optickych vldknech dopovanych thuliem a
yterbiem pro vldknové optické zesilovace a lasery.

Realizovali jsme nové typy povrchovych pokryti pro senzory s povrchovymi plazmony. Tato pokryti
vykazuji extrémné nizkou nespecifickou interakci s komplexnimi vzorky a umoznuji detekci
biomolekularnich latek v tak komplexnich prostiedich, jako je krev.

Na zakladé teoretické analyzy jsme realizovali aktivni vldknové soucastky (s optickym zesilenim)
zalozené na vlaknovych mfizkach s dlouhou periodou. Rovnéz jsme navrhli a realizovali konvertor
nosné vinové délky pro optické komunikace zaloZzeny na polovodi¢ovém optickém zesilovaci a
mfizce s dlouhou periodou.

Experimentalné jsme urcili podminky pro pfipravu a charakterizaci tenkych vrstev na optickych
vldknech, které jsou citlivé k chloru ve vodé jiz od koncentraci 0,14 ppm. Tento vysledek vytvafi
zaklad pro aplikovany vyzkum novych senzorl chloru s citlivosti odpovidajici svétovym
hygienickym normam.

Navrhli jsme a experimentalné ovéfili novou metodu studia optickych vlastnosti tenkych vrstev.
Tato metoda je zaloZzena na komparativni spektroskopii povrchovych plazmon( a umoznuje urceni
indexu lomu velmi tenkych vrstev bez znalosti jejich tloustky.

Ur¢ili jsme hlavni senzorové charakteristiky mfizek s dlouhou periodou zapsanych v novém vlakné s
parabolickym profilem indexu lomu, které jsou vyznamné pro monitorovani teploty a vnitiniho
napéti kompozitnich struktur. Vlastnosti mfizky zapsané vtomto novém vldkné jsou velmi malo
citlivé k ohybovym deformacim v Sirokém rozmezi kfivosti ohyb(, ¢imZ umoznuji monitorovani
teploty a vnitfniho napéti i v nerovinnych strukturach.

Navrhli jsme vicenasobny konvertor optického signalu na bazi hybridniho integrovaného Machova-
Zehnderova interferometru se dvéma polovodi¢ovymi optickymi zesilovaci a experimentalné
ovérili jeho funkci. Signdl z jednoho spektralniho kanalu s pfenosovou rychlosti 10 Gb/s jsme
pfenesli na 6 jinych a signal s prenosovou rychlosti 40 Gb/s na dva jiné. Zafizeni ma vyznamné
aplikace v optickych komunikacnich systémech.

Vypracovali jsme metodu pro fizenou pfipravu poréznich vrstev o slozeni TiO2-SiO2 s definovanym
indexem lomu na kiemennych optickych vldknech a prokazali jsme, ze vrstvy s indexem lomu
blizkym indexu lomu taveného kiemene maji nejvyssi citlivost, ktera u plynného toluenu ¢inila
0.07 0bj. %.

Experimentalné jsme prokazali, Ze vyuziti nanocastic oxidu hlinitého pfi pfipravé kiemennych skel a
optickych vldken dopovanych erbiem vyznamné zvysuje fluorescenci erbia v oblasti vinové délky
1550 nm.

Na zékladé teoretické analyzy jsme pfipravili kdnicky zdzend vldkna z rliznych druhl optickych
vldken (v¢etné mikrostrukturnich) a experimentalné vysetfili pfenos vykonu optického zareni
témito vlakny.

Ptipravili jsme nové polovodicové struktury na bazi InP pro citlivou detekci ionizujiciho zareni.
Vypracovali jsme optimalizovany navrh systému pro distribuované fizeni vykonu v bezdratovych

sitich. Vysledkem jsou algoritmy pro optimalni fizeni vysilanych vykon( ucastnik( s ohledem na
hodnoty vznikajici meziuzivatelské interference.

Vypracovali jsme algoritmy pro automatické rozpoznavani emoci a slepou separaci zvukovych
signalli z fecového signalu.
C. PROJEKTY MEZINARODNIi SPOLUPRACE RESENE V USTAVU

Rada vyznamnych vyzkumnych vysledkd zminénych vyse byla ziskana v ramci intenzivni
vyzkumné spoluprace s evropskymi vyzkumnymi pracovisti. Tato spoluprace byla podpofena
projekty financovanymi EU, USA i CR, jejichz vy¢et zde uvadime.
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Projekty EU- RP 6:

BrightLight — Periodic-dispersive photonic components for control of spectral, spatial and
temporal characteristics of laser diode radiation

+PATHOMILK - Providing Milk Supply Chain with a Rapid, Portable and Cost Effective
Biosensor for Multi-Pathogen Detection in Milk”

ePIXnet - European Network of Excellence on Photonic Integrated Components and Circuits
Projekt U.S. Food and Drug Administration (FDA)

Vyzkum optickych biosenzorll s povrchovymi plasmony pro rychlou a citlivou detekci
potravinovych patogent a toxinU. Spole¢ny projekt s FDA a University of Washigton, Seattle v USA.

Akce COST

COST 291 Towards digital optical networks. Spoluprace na vyzkumu optickych vldknovych
zesilovacl pro optické digitalnf sité

COST 299 Optical fibers for new challenges facing the information society. Spoluprace v oblasti
vyzkumu mikrostrukturnich vldken pro optické komunikace a senzory

COST 2102 Cross-Modal Analysis of Verbal and Non-Verbal Communication International
Institute of Advanced Scientific Studies. Vyzkum problému verbdlni a neverbalni
komunikace v analyze a syntéze feci

COST 540 PHONASUM : Photocatalytic technologies and novel nanosurfaces materials — critical
issues. Spoluprace v oblasti novych fotokatalytickych metod a testovani moznosti
jejich pramyslovych aplikaci.

Program KONTAKT

Mikrofaradayovsky detektor s vysokym dynamickym rozsahem pro multikolek¢ni izotopicky SIMS.
Spoluprace s University of Arizona, Tuscon a s Arizona State University, Tempe, USA na konstrukci
nového detektoru iontd

lontové indukovana kineticka elektronova emise z kovUl. Spoluprace s Technickou univerzitou ve
Vidni na experimentélnim a teoretickém vyzkumu emise elektront z kovu

Rlst nanostruktur/heterostruktur polovodo¢t A"BY na mtizkové nepfizplsobenych podlozkach.
Spoluprace s Aristotelovou Univerzitou v Soluni na charakterizaci heterostruktur

Program BARRANDE

Compact high-power passively Q-switched Yb**:Cr** all-fibre laser. Spoluprace s Univerzitou Sophia
Antipolis v Nice ve Francii ve vyzkumu vykonovych vldknovych laserd.

Structural monitoring by using long-period fiber gratings. Spoluprace s Ecole Centrale de Lyon,
Francie na vyzkumu optickych vldknovych senzord.

Integrated nonreciprocal photonic cuircits based on 2D magnetooptic photonic crystals.
Spoluprace s Université Paris-Sud na vyzkumu struktur vyuzivajicich dvojdimenzionalnich
magnetooptickych fotonickych krystalu.

Program EURAMET

Projekt #847 Metrologické aplikace nasobeni ¢asové diference s dualnim smésovanim. Spoluprace
31 evropskych statl a Turecka na aplikaci laboratornich systému pro méfeni stability ultrastabilnich
frekvencnich zdrojli a pro pfesna méfeni malych ¢asovych zpozdéni.

Program BIPM
Vytvareni mezindrodni atomové stupnice. Spolupréace v oblasti definice pfesného casu.
Program GACR/DAAD

Vyzkum jodidu olovnatého pro RTG detekci. Spoluprace s Univerzitou ve Freiburgu v Némecku a
s VSCHT v Praze na vyzkumu moznosti vyuziti krystalu Pbl, pro detekci RTG zafeni.
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D. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY SPOLUPRACE SE ZAHRANICNIMI
PRACOVISTI

RP 6 EU — projekt PATHOMILK — Providing Milk Supply Chain with a Rapid, Portable and Cost Effective
Biosensor for Multi-Pathogen Detection in Milk

Koordinator: M. Castellarnau (CRIC, S.A., Spanélsko), fesitel J. Homola (UFE AV CR, v.v.i.)

Realizovali jsme novy opticky biosenzor s povrchovymi plazmony pro detekci bakteridlnich
patogen( prostfednictvim detekce specifické ¢asti RNA.

RP 6 EU - projekt ePIXnet — European Network of Excellence on Photonic Integrated Components and

Circuits

Koordinator: R. Baets, University of Ghent, Belgie, fesitel: J. Ctyroky (UFE AV CR, v.v.i.)

Vypracovali jsme obecny numericky model nelinedrniho Siteni optickych impuls v kiemikovych

optickych vinovodech a mikrorezonatorech.

[1] Lauerman, T., Ctyroky, J.: Numerical Model of Nonlinear pulse Propagation in SOI Microring Resonators.
XVlith Int. Workshop on Optical Waveguide Theory and Numerical Modeling OWTNM 2008, 13-14. June
2008, Eindhoven, Nizozemsko, Proc. s. 8.

Program BARRANDE i.¢. 2-07-50 Structural monitoring by using long-period fiber gratings

Koordinator M. Salvia (Ecole Centrale de Lyon), fesitel D. Berkova (UFE AV CR, v.v.i.).

Ve spolupréci s Laboratoire de Tribologie LTDS na Ecole Centrale de Lyon jsme realizovali a

experimentalné ovéfili vzorky prvkd pro monitorovani ohyb struktur z kompozitnich materiald.

Prvky obsahovaly mfizky s dlouhou periodou zapsané CO, laserem v optickém vlakné konven¢niho

typu zabudované rGiznymi zptsoby do jednoduchych kompozitnich dil(i pfi jejich pfipravé nebo

dodatecné.

[1] Chomat, M., Berkova, D., Todorov, F., Ctyrok)’/, J., Matéjec, V., Kasik, 1., Probostova, J., Salvia, M., Jellid, J.:
Bend sensing with long-period fiber gratings in capillaries embedded in structures. — Materials Science
and Engineering C 28, 716-721 (2008).

MSMT - program Kontakt: Dynamické vlastnosti Boseovych-Einsteinovych kondenzdt( v optickych

miizkdch

Koordinator V. V. Konotop, ICCTI Portugalsko, Fesitel V. Kuzmiak, (UFE AV CR, v.v.i.).

Teoreticky jsme vypocitali spektra akustickych vin v Boseové-Einsteinové kondenzatu v

dvojrozmérné optické mfrizce.

[1] Kuzmiak, V.: Spectrum of Bolgoliubov phonon in 2D optical lattices, Proceedings of “Nonlinear penomena
in degenerate quantum gases”,(2008), s. 26.

E. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI
V OBLASTI VYZKUMU

Centrum LC 06034 — Remorost

Analyzovali jsme mimobunéénou Uroven pH v bunécéné kulture.

[1] Martan, T., Kanka, J., Kasik, I., Matéjec, V. , Tapered optical fibres for sensing, Photonics Prague 2008,
Prague, 27.- 29. 8. 2008. Proc. SPIE Sv. 7138 (2008), s. 71380Z-1 — 71380Z-6.

[2] Martan, T., Podrazky, O., Kasik, |., Pospisilova, M., Matéjec, V., Karika, J.: Fibre-Optic Local Detection of pH,
Proc. EUROPTRODE IX, Dublin, 30.3.2008-2.4.2008, s. 276-277.

[3] Martan, T., Kasik, I., Podrazky, O., Mrazek, J., PospiSilova, M., Aubrecht, J., Matéjec, V., Kanka, J.: Local
Detection of pH Using Optical Fibre Probes. Proc. 6th Journees Maghreb-Europe, Les Materiaux et Leurs
Applications aux Dispositifs Capteurs (MADICA), Enset-Rabat, 30.10.2008- 1.11.2008.

MFF UK v Praze a MFF UK v Bratislavé

Vypracovali jsme metody pro imobilizaci nukleovych kyselin na povrsich optickych senzord s

povrchovymi plazmony a vysledné biosenzory jsme vyuZili pro detekci trombinu a studium

interakénich vlastnosti HIV-1 integrazy.

[1] Vaisocherovd, H., Yang, W., Zhang, Z.., Cao, Z.., Cheng, G.,. Piliarik, M., Homola, J., Jiang, S.: Utra-low fouling
and functionalizable surface chemistry based on a zwitterionic polymer enabling sensitive and specific
protein detection in undiluted blood plasma, Analytical Chemistry. Sv. 80, (2008), s. 7894-7901.

[2] Vaisocherova, H., Zhang, Z,, Yang, W., Cao, Z., Cheng, G., Taylor, A. D., Piliarik, M., Homola, J., Jiang, S.:
Functionalizable surface platform with reduced nonspecific protein adsorption from full blood plasma -
material selection, protein immobilization optimization, Biosensors & Bioelectronics. Sv. 24, (2009), s.
1924-1930.
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[3] Vaisocherova, H., Snasel, J., Springer, T., Sipova, H., Rosenberg, I., Stépének, J., Homola, J.: Surface plasmon
resonance study on HIV-1 integrase strand transfer activity. Analytical and Bioanalytical Chemistry. Sv.
393, (2009), 5. 1165-1172.

FS CVUT Praha a FJFI CVUT Praha

Navrhli a vypracovali jsme metodu zapisu senzorovych mfizek s dlouhou periodou pomoci CO,

laseru do standardnich a mikrostrukturnich optickych vldken.

[1] Todorov, F., Chomat, M., Berkov4, D., Matéjec, V., Kasik, I., Kanka, J., Dunovsky, J.: Long-period gratings in a
microstructure fiber with a planar array of air holes for directional bend sensing, Proc. Int. Conf. MADICA
2008: Les Materiaux Et Leurs Applications Aux Dispositifs Et Capteurs, October 2008.

FJFI CVUT Praha

Experimentdlné jsme pfipravili a zkoumali opticka vldkna dopovana ionty Tm** vhodna pro

vlaknové lasery pracujici v komunikaénim pasmu S.

[1] Pospisilovda, M., Adamek, P., Peterka, P., Kubecek, V., Kasik, I., Matéjec, V.: Influence of Si-Al-Ge-Sb Matrices
on Tm3* Excitation Levels. Materials Science Forum IV, Sv. 587-288 (2008), s. 293-297.

FJFI CVUT Praha

Realizovali jsme zafizeni pro méfeni ¢asu udalosti se subpikosekundovou pfesnosti. Uplatni se v

kosmickém a fyzikdlnim vyzkumu a v metrologii ¢asu.

[1] Prochazka, 1., Panek, P.: Progress in sub-picosecond event timing. Proc. 16th International Workshop on
Laser Ranging, Poznan, Poland, 2008.

FJFI CVUT Praha

Vzajemné jsme porovnali tfi vyznamné modalni metody pouzivané pro modelovéani fotonickych a

nanofotonickych struktur (vinovodd, fotonickych krystald, plazmonickych struktur a j.)

[1] Ctyrok)’/, J., Richter, I., Kwiecien P.: Critical Comparison of Three Modal Methods: Bidirectional Eigenmode
Expansion, Aperiodic Rigorous Coupled Mode Analysis, and Fourier Series Expansion. Photonics North
2008, 2-4 June 2008, Montreal, Canada, Proc. SPIE Sv. 7099 (2008), s. 70991K-1 - 70991K-11.

[2] Kwiecien, P., Richter, I, Ctyroky, J.: Aperiodic Rigorous Coupled Wave Analysis Applied to Photonic
Nanostructure Modeling: a Critical Study. XVII™ International Workshop on Optical Waveguide Theory and
Numerical Modeling OWTNM 2008, 13-14. June 2008, Eindhoven, Nizozemsko, Proc. s. 29.

F. SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI PRI VYUCE A VYCHOVE STUDENTU

Ctyfi pracovnici Gstavu méli v r. 2008 ¢aste¢ny pracovni Uvazek na vysokych $kolach jako ucitelé.
Dva pracovnici jsou nositeli titulu profesor, dva jsou docenty. Pracovnici Ustavu prednaseli v r. 2008
celkem 402 hodin v ramci Fadnych semestrélnich pfednasek na FJFI, FEL, FS a FBMI CVUT v Praze, na
MFF UK v Praze, na FEKT VUT v Brné, na JCU v Ceskych Budé&jovicich a na PfF UP v Olomouci. Ustav
byl vr. 2008 $kolicim pracovistém pro 22 doktorandd z MFF UK, FEL, FJFI a FS CVUT a VSCHT
v Praze. Na pracovistich Ustavu vzniklo v r. 2008 celkem 11 diplomovych praci.

G. SPOLUPRACE PRACOVISTE S DALSIMI INSTITUCEMI
A S PODNIKATELSKOU SFEROU

Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z verejnych prostredkd

Biosenzory s povrchovymi plazmony a proteinové ¢ipy pro lékaiskou diagnostiku. GA AV CR
(Nanotechnologie pro spole¢nost), UFE AV CR, v.v.i.,, Ustav makromolekularni chemie AVCR, v.v.i., a
Ustav hematologie a transfuze, VIDIA, s.r.0.

Byly navrzeny a ovéfeny nové senzory s povrchovymi plasmony umoznujici paralelizované studium

vysokého poctu molekularnich interakci.

[1] Dostélek, J., Homola, J.: Surface plasmon resonance sensor based on an array of diffraction gratings for
highly-parallelized observation of biomolecular interactions, Sensors and Actuators B. Sv. 129, (2008) s.
303-310.

[2] Piliarik, M., Homola, J.: Self-referencing SPR imaging for most demanding high throughput screening
applications, Sensors and Actuators B. Sv. 134, (2008), s. 353-355.

[3] Ladd, J., Allen, T., Piliarik, M., Homola, J., Jiang, S.: Hybrid surface platform for the simultaneous detection
of proteins and DNA using a surface plasmon resonance (SPR) imaging sensor, Analytical Chemistry. Sv.
80, (2008), s. 4231-4236.

[4] Ladd, J., Allen, T., Piliarik, M., Homola, J., Jiang, S.: Label-free detection of cancer biomarker candidates
using surface plasmon resonance imaging, Analytical and Bioanalytical Chemistry. Sv. 393, (2009), s. 1157-
1163.
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Peptidy amyloidu B a mitochondridlni enzym 17B-hydroxysteroidovd dehydrogendza typu 10,

moznosti diagnostiky Alzheimerovy nemoci pomoci optickych biosenzori. IGA MZd CR, UFE AV

CR, v.v.i., a Psychiatrické centrum Praha.

Na zakladé experimentalni analyzy molekularni interakce mezi syntetickym peptidem odvozenym

od sekvence mitochondridlniho enzymu 178-hydroxysteroidové dehydrogenazy typu 10 (1783 -

HSD10) a vybranymi protilatkami jsme navrhli a realizovali assay pro detekci enzymu 178 -HSD10.

[1] Hegnerova, K., Bockova, M., Vaisocherova, H., Kristofikova, Z., Rl’én)’/, J., Ripova, D., Homola, J.: Surface
plasmon resonance biosensors for detection of Alzheimer disease biomarkers, Sensors and Actuators B.
Sv. 139, (2009) s. 69-73.

[2] Ostatnd, V., Vaisocherovd, H., Homola, J., Hianik, T.: Effect of the immobilisation of DNA aptamers on the
detection of thrombin by means of surface plasmon resonance, Analytical and Bioanalytical Chemistry. Sv.
391, (2008), s. 1861-1869.

Ramanovské vidknové zesilovace s éasové multiplexovanym éerpdnim. GA AV CR (Informaéni

spole¢nost), UFE AV CR, v.v.i.,, a CESNET, z.s.p.o.

Navrhli jsme novou variantu optického modulu ¢erpaciho zdroje ramanovského zesilovace se

¢tyfmi dvojicemi depolarizovanych laserovych diod a elektronického systému pro jejich impulsni

napajeni a na laboratornim vzorku jsme experimentalné ovéfili jejho funkci.

[1] Karasek, M., Vojtéch, J., Radil, J., Sima, S: Modularni stavebnice zafizeni pro ramanovské rozprostiené
optické zesilovani signalu. Uzitny vzor CZ 18264 U1 (udélen UPV dne 11.2.2008).

[2] Kardsek, M., Vojtéch, J., Radil, J.. Moduldrni stavebnice zafizeni pro optické zesilovani signalu
ramanovskym vlaknovym zesilova¢em. UzZitny vzor CZ 19087 U1 (udé&len UPV dne 10.11.2008).

[3] Kardsek, M., Vojtéch, J., Radil, J.. Moduldrni stavebnice zafizeni pro optické zesilovani signalu
ramanovskym vldknovym zesilova¢em. Pfihlaska vynalezu ¢. PV 2008-569 z 6.10.2008.

[4] Karasek, M., Vojtéch, J., Radil, J.: Channel addition-removal response in a cascade of three distributed
Raman fiber amplifiers transmitting 10x10 GE channels: experimentation and modeling. Journal of
Optical Networking. Sv. 7, (2008), ¢. 15-24.

Terndrni skutterudity pro termoelektrické aplikace : od objemovych vzorki k tenkym filmim.
GA CR, UFE AV CR, v.v.i., Ustav makromolekularni chemie AV CR, v.v.i., a Fyzikalni ustav AV CR.
Zkoumali jsme termoelektrické vlastnosti Yb plnéného CoSb; v tenkych vrstvach. Ve srovnani s
objemovymi vzorky jsme dosahli lepSich vysledki s tenkymi vrstvami.

[1] Vani§, J.,, Zelinka, J., Malina, V., Henini, M., Pangrac, J., Melichar, K., Hulicius, E., Sroubek, F., Walachov4, J.:
Preliminary comparison of ballistic electro emission spectroscopy measurement on InAs quantum dots in
GaAs/AlGaAs heterostructure grown by MBE and MOVPE. Microelectr. J. (2008), in print.

[2] Gorodynskyy, V., Yatskiv, R., Zdansky, K., Pekarek, L.: High Detection Performance of Particle Detectors
Based on SI InP Doped With Ti and Zn. IEEE Transactions on Nuclear Science. Sv. 55 (2008), s. 2785-2788.

Vyzkum rozhrani kovovych nanoddstic s InP pro monitoring neZddoucich Idtek, plynii a zdreni v

Zivotnim prostiedi. GAAV CR (Nanotechnologie pro spole¢nost), UFE AV CR, v.v.i. a FJFI CVUT

Praha.

Pfipravili jsme laboratorni vzorky polovodi¢ovych diod na InP podlozkach pro detekci ionizujiciho

zareni.

[1] Gorodynskyy, V., Yatskiv, R., Zdansky, K., Pekarek, L.: High Detection Performance of Particle Detectors
Based on Sl InP Doped With Ti and Zn. IEEE Transactions on Nuclear Science. Sv. 55 (2008), s. 2785-2788.

[2] Zdansky, K., Kozak, H., Sopko, B., Pekarek, L.: Study of Schottky diodes made on Mn doped p-type InP. J
Mater Sci: Mater Electron. Sv. 19, (2008) s. S333-S337.

Souddstky s mikrostrukturnimi optickymi vidkny pro optické komunikace. M\SMT - EUREKA, UFE

AV CR, v.v.i,, a SQS Vldknova optika, a.s., Nova Paka

Navrhli jsme nové usporadani fotonickych krystalovych vldken pro nelinedrni aplikace v optickych

komunikacich.

[1] Kanka, J.: Design of photonic crystal fibres with highly nonlinear glasses for four-wave-mixing based
telecom applications. Optics Express. Sv. 16, €. 25 (2008), s. 20395-20408.

Projekty vyzkumu a vyvoje podporené z neverejnych prostredku
Phenogenomics, USA: Vyzkum a vyvoj kompaktniho senzoru s povrchovymi plazmony (viz. str. 6).

SPEKTRA, v.d.n.: Druzstvo zajistovalo distribuci systému pro pfevod psaného textu na fe¢ PC-VOX
2005 vyvinutého v Ustavu.

Riizni zadavatelé z vyzkumu a priimyslu: Provadéli jsme kalibraci pfesnych zdrojl frekvence a
casu.
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H. NEJVYZNAMNEJSi POPULARIZACNI AKTIVITY PRACOVISTE

5th International Conference on Missile Defence 8.-11.7.2008 - na konferenci byl vystaven poster
o vyzkumu vlaknovych lasert a zesilovacu v CR.

Den otevienych dvefi 5. - 7.11.2008 - Bylo zpfistupnéno 9 laboratofi ustavu. Prohlidky byly
vedeny tak, aby byly srozumitelné i pro stfedoskolaky. Ustav navstivilo pfes 600 navstévnik,
predevsim stredoskolskych studentl. Z Dna byla natocena reportaz, zkracena verze je k dispozici
na webové strance Ustavu na adrese http://www.ufe.cz/media.php .

Akce v ramci Tydne védy a techniky (AV CR) 7.11.2008 - v Muzeu Policie CR ptednesl| lvan Kasik,
prednasku "Opticka detekce latek znecistujicich zivotni prostiedi”.

IV. HODNOCENI DALSI CINNOSTI PRACOVISTE

Ustav je povéfen uchovavanim a rozvojem Stitniho etalonu ¢asu a frekvence v ramci
narodniho metrologického systému CR. Tuto ¢&innost zajistuje Laboratof Statniho etalonu ¢asu a
frekvence, kterd je na zakladé dohody Ustavu s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
pridruzenou laboratofi CMI, jez splfiuje mezinarodni standard ISO/IEC 17025. Vedouci laboratofe
zastupuje CR v oblasti méfeni ¢asu a frekvence v evropském sdruzeni narodnich metrologickych
institutd EURAMET.

Laboratof zajistuje fyzickou realizaci trvani sekundy TAl a s ni koherentnich etalonovych
signdl. Hlavnim vystupem laboratofe je narodni casova stupnice UTC(TP) jako ceskd fyzicka
predikce svétového koordinovaného c¢asu UTC. Laborator provadi jeji prlibézné porovnani v rdmci
spoluprace s Mezinarodnim uradem pro miry a vahy (BIPM) a jejim prostfednictvim navazuje dalsi
cesiové zdroje frekvence operujici v CR na mezinarodni atomovou stupnici TAl a pfispiva tak k jeji
frekvencni stabilité. Na zékladé kalibraci zajistuje pfenos jednotky ¢asu na etalony nizsich fadua.
Provadi rovnéz ultracitlivé kalibrace frekvencné stabilnich zdrojl. Presny cas distribuuje po
internetové siti prostfednictvim c¢asového serveru synchronizovaného vici stupnici UTC(TP).
Soucasti ¢innosti laboratofe je i expertni ¢innost a konzultace v oblasti metrologie ¢asu a frekvence.

V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA SPLNENA
OPATRENI K ODSTRANENI NEDOSTATKU ULOZENA V
PREDCHOZIM ROCE

V roce 2008 probéhla v bfeznu a dubnu externi kontrola hospodareni Ustavu pracovniky
kontrolniho odboru AV CR. Pro odstranéni zjisténych nedostatk(i v oblasti G¢tovani a zajisténi
pracovnich cest, vnitiniho kontrolniho systému a ucelového financovani vyzkumu a vyvoje urcil
feditel Ustavu technickd a organiza¢ni opatieni, kterd maji podobnym nedostatkiim v budoucnu
zabranit. Zprava o plnéni téchto opatfeni podana v &ervnu 2008 na AV CR byla pfijata.

VI. FINANCNIINFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENi HOSPODARSKEHO
POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT VLIV NA JEJiVYVOJ

V r. 2008 nedoslo ke skutec¢nostem, které by mohly zésadnim zplsobem ovlivnit hospodarské
postaveni Ustavu. Ustav hospodafil s pfebytkem rozpo¢tu ve vysi 2,675 mil. K& Podrobné informace
o hospodateni instituce v r. 2008 jsou obsazeny v PFiloze 1 k této zpravy. Uéetni uzavérka je
uvedena ve ,Zpravé auditora o ovéfeni ro¢ni uzavérky k 31.12.2008".

VIl. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Lze konstatovat, Ze v roce 2008 byly splnény cile definované Vyzkumnym zamérem UFE AV
CR, v.vi. & AV0Z20670512 i cile dalSich projekt(i Fesenych v uUstavu. V priibézném externim
hodnoceni zajisténém AV CR byly vysledky vyzkumné ¢innost Ustavu i vysledky Feseni Vyzkumného
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zaméru zarazeny do nejvyssi kategorie jako ,velmi dobré”. Spinény byly cile daldich projekt(
fesenych v ustavu. Ustav dosahl fady vyznamnych vyzkumnych vysledk s vysokou mezindrodné
srovnatelnou uUrovni, a to zejména v oblasti fotoniky a material(l pro optoelektroniku. Byly ziskany i
hodnotné vysledky z aplikovaného vyzkumu, zejména v oblasti senzord s povrchovymi plazmony a
vldknovych optickych zesilovacd. Viechny tyto vysledky vytvareji dobry zéklad pro ¢innost Ustavu v
roce 2009 i v letech nasledujicich.

Na zdkladé dosavadnich vyzkumnych vysledkt bude hlavni vyzkumna ¢innost Ustavu v roce
2009 a 2010 zaméfena zejména na perspektivni oblasti vyzkumu v oblasti fotoniky a material( pro
optoelektroniku a elektroniku v souladu s Vyzkumnym zémérem & AV0Z20670512.

Dalsi ¢innost bude na zékladé dohody UFE s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
zaméfena na uchovavéani a rozvoj Statniho etalonu casu a frekvence v ramci narodniho
metrologického systému CR.

VIIl. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Vyzkum v oblasti optickych biochemickych a chemickych senzorl je zaméfen mj. i na senzory
pro ochranu Zivotniho prostfedi (kvalita vody, ovzdusi —viz ¢l. lll této zpravy). Ostatni vyzkumna i
dalsi ¢innost Ustavu je uskute¢riovana v souladu se zadsadami ochrany Zivotniho prostiedi.

IX. AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

V r. 2008 probéhly na zidkladé zavér( periodickych atestaci vr. 2007 reatestace nékterych
vysokoskolsky vzdélanych pracovniki védeckych oddéleni ustavu, které byly ddlezitym voditkem
pro feditele Ustavu pii zafazeni pracovnikl do kvalifikatnich stupnt podle Kariérniho fadu
pracovist AV CR.

Razitko Ustavu Jméno a podpis feditele Ustavu

USTAV FOTONIKY
A ELEKTRONIKY AV CR, v.v.i.

(1)
Chaberska 57, Praha 8 182 51
Ing. Vlastimil Matéjeq, CSc.

Prilohami této zpravy jsou zprava o hospodareni a icetni uzavérka a zprava o jejim auditu
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Zakladni personalni adaje

Celkovy pocet zaméstnancl byl v roce 2008 roven 151 (bez zaméstnancll na matefské a rodicovské
dovolené a dlouhodobych stazi v zahranici) a pfepocteny pocet osob 117,28. V tomto obdobi doslo
k malé obméné zaméstnanc(l ustavu, nové nastoupilo 16 a odeslo 26 pracovnikl. Primérny hruby
mésicni plat za rok 2008 byl 33.815,- K¢. Podrobnosti jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

1. Clenéni zaméstnancti podle véku a pohlavi - stav k 31. 12. 2008 (fyzické osoby)

vék muzi Zeny celkem %
do 20 let 1 0 1 0,7
21 -30let 27 6 33 21,9
31-40Ilet 22 3 25 16,6
41 -50 let 9 7 16 10,6
51-60 let 10 19 29 19,2

61 letavice 37 10 47 31,1
celkem 106 45 151 100,0
% 70,2 29,8 100,0 X

2. Clenéni zaméstnancu podle vzdéldni a pohlavi - stav k 31. 12. 2008 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muzi Zeny celkem %
zakladni 1 3 4 2,6
vyucen 4 1 5 33
stredni odborné 6 6 12 7,9
Uplné stredni 2 2 4 2,6
Uplné stfedni odborné 6 11 17 11,3
vyssi odborné 0 0 0 0,0
vysokoskolské 87 22 109 72,2
celkem 106 45 151 100,0

3. Trvdni pracovniho a sluZzebniho poméru zaméstnanct - stav k 31. 12. 2008

Doba trvani prac. poméru Pocet %
do 5 let 66 43,7
do 10 let 22 14,6
do 15 let 17 11,3
do 20 let 10 6,6
nad 20 let 36 23,8
celkem 151 100,0
Majetek
Nemovity majetek

Nemovity majetek, ke kterému ma UFE AV CR, v.v.i. pravo hospodaitit, se sklada z pozemkd a
budov uvedenych ve zfizovaci listiné a nachazi se jednak v arealu hlavniho pracovisté UFE AV CR,
v.v.i. Chaberska 57, ¢.p.1014 , Praha 8 - Kobylisy a jednak v areadlu AV CR Rozvojova 135, &. p. 264,
Praha 6 — Lysolaje, kde je dislokované pracovisté. Celkova Ucetni cena budov je 32.678 tis. K¢
(27.833 a 4.845 tis. K¢). Pozemky maiji celkovou ucetni cenu ve vysi 14.332 tis. K¢.

V areadlu hlavniho pracovisté se nachazeji hlavni budova, provozni budova, budova jidelny a
ubytovny a dalsi budovy (neutraliza¢ni stanice, garaze, skladové prostory apod.) slouzici k provozu
UFE AVCR, v.v.i. Vdruhém patie budovy jidelny a ubytovny je umisténa ubytovna s osmi
jednoltzkovymi pokoji slouzici zaméstnanclim Ustavu, popf. pro navstévy, predevsim pro mladé
pracovniky. Dale je varedlu budova sdeviti bytovymi jednotkami, znichz osm je obsazeno
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zaméstnanci, resp.byvalymi zaméstnanci UFE AV CR, v.v.i, a jedna je vyuZivdna pro navstévy
predevsim zahrani¢nich pracovnikd UFE AV CR, v.v.i..

Na dislokovaném pracovisti v Lysolajich se nachézi hlavni budova a budova redukéni stanice
technickych plynd.

Movity majetek

V majetku UFE AV CR, v.v.i. jsou zafazeny samostatné movité véci a soubory movitych véci
v pofizovaci cené v celkové vysi 246.434 tis. K¢ a software v pofizovaci cené 525 tis. K¢

Unikatni a zvlast nakladné pfristroje pofizené v roce 2008 jsou uvedené v nasledujici tabulce.
Tyto pfistroje jsou v pfevazné vétsiné vyuzivané pro vice sekci a oddéleni Ustavu.

Movity majetek s cenou prevysujici 1 mil. K¢ pofizeny v r. 2008

Dlouhodoby hmotny majetek Porlz?vaavcena
tis. K¢
Fluorescenéni spektrometr (Fluorolog 3) s pfisl. 4159
FT-IR spektrometr Nicolet 6700 1438
Méfi¢ chybovosti TG 1B1-A 1246

Pohledavky a zavazky

Pohledavky z obchodniho styku k 31.12.2008 cinily 884 tis. K¢ a zavazky z obchodniho styku
679 tis. K¢ Celkova vyse pohledavek po Ihité splatnosti cinila 195 tis. K¢ Vroce 2008 se stav
vymahani starych pohledavek nezménil, jednalo se o nedofedené pfipady zlet 1991 a 1992. Tyto
pfipady fesi advokatni kancelai Faméra & spol. V soucasnosti se fesi dvé skupiny pohledavek ve
vysi 153 tis. K& V prvnim pFipadé CKD Polovodice Praha, a.s. stale probiha konkurzni Fizeni,
v druhém prFipadé ZPA Cakovice s.p. a Veltech s.r.o se ¢eka na skonéeni konkursniho fizeni. V obou
téchto pripadech je velice pravdépodobné, ze nebude prostiednictvim konkurzniho fizeni a
likvidace nic vymozeno, jelikoZz majetek Upadct je minimalni a rozsah zavazkd je ohromny. V zafi
2008 byla zaZzalovdna spole¢nost Straton Technologies s.r.o. o pohledavku ve vysi 42 tis. K¢.
Platebni rozkaz viak neni pravomocny, nebot se ho soudu jesté nepodafilo zalované spole¢nosti
dorucit.

Udaje o hospodareni

Celkové vynosy ve vysi 110.720 tis. K¢ se skladaly z instituciondlnich prostfedkl ve vysi
76.837 tis. K¢, z ¢ehoz dotace Cinila 64.632 tis. K¢, z Ucelové pfidélenych prostredkd ve vysi 7.734 tis.
K¢, z ¢ehoz dotace cinila 7.624 tis. K¢ a z prostredkl z mimorozpoctovych zdroji ve vysi 26.150 tis.
K¢. Celkovy vysledek hospodareni za r. 2008 byl ve vysi 1.861 tis. K¢.

1. Clenéni vynosu podle zdrojii

Vynosy tis. K¢ %
instituciondlni - dotace 64 632 69,4
institucionalni - ostatni 12 205 11,0
Ucelové (kapitola AV-¢l.1,2,5a 6) 7734 7,0
mimorozpoctové (¢l. 3 a 4) 14 069 12,7
ostatni mimorozpoctové v¢. jiné ¢innosti (¢l. 0 a 7) 12 081 10,9
Vynosy celkem 110720 100,0






2. Clenéni vynosti podle ¢ldnk

Clanek - zdroj prostiedkii tis. K¢ %

8- Inlstltuaor,\allnl Qrostredky 76 837 69.4

9 - Vyzkumny zamér

1 - Granty Grantové agentury AV CR - Gi¢elové 796 0,7

2 - Program Nanotechnologie pro spole¢nost - icelové 4071 3,7

5- Tfavmatlc,ky program NPV Informacni spole¢nost - 2 445 22
ucelové

6- Plr?grarrlm Podpora projektt cileného vyzkumu. - 422 04
Ucelové

3 - Granty GA CR- mimorozpoctové 8 044 7.3

4 - Projekty ostatnich poskytovatel(l- mimorozpoctové 6 025 54

0 - Zahrani¢ni granty, rezervni fond - mimorozpoctové 7757 7,0

7 - Zakazky hlavni ¢innosti - mimorozpoctové 4323 39

Celkem 110720 100,0

Kapitalové (investi¢ni) zdroje a jejich uziti

Na pofizeni dlouhodobého majetku bylo celkové pouzito 13.189 tis. K¢, dotace celkem a
ostatni pfrijaté prostfedky byly 12.757 tis. K¢ z fondu rozvoje investicniho majetku tedy bylo
Cerpano 432 tis. K¢ Tvorba fondu rozvoje investicniho majetku celkové ve vysi 3.560 tis. K¢ byla
dana jednak odpisy a jednak jako prevod na zakladé zlepSeného hospodaiského vysledku za
r.2007. Pocatecni stav fondu rozvoje investi¢niho majetku v r.2008 byl 15.567 tis. K¢, konecny

18.694 tis. KC.

Kapitdlové (investicni) zdroje

Investicni zdroje

Pofrizovaci cena

tis. K¢

Tvorba fondu rozvoje investi¢niho majetku 3560
z toho: odpisy 1060
prevod ze zlepSeného hospodarského vysledku 2500

Dotace ze statniho rozpoctu 11160
z toho: institucionalni 11160
z toho: konkurzni prostfedky 6309
stavebni investice 43851

ucelové 0

Ostatni 1597
z toho: GA CR 944
ostatni poskytovatelé 293
zahrani¢ni 360
zakazky 0

Celkem 16 317






Rozbor ¢erpani mzdovych prostiedki

Primérny hruby mési¢ni plat za rok 2008 byl 33.815,- K¢.

v tomto obdobi 151 a pfepocteny pocet osob 117,28.

1. Clenéni mzdovych prosttedku podle zdrojii

Celkovy pocet zaméstnancl byl

Mzdové prostredky tis. K¢ %
instituciondlni 39079 79,6
Ucelové (kapitola AV-¢l.1,2,5a6) 2810 57
mimorozpoctové (¢l. 3 a 4) 3629 74
ostatni mimorozpoctové (¢l. 0 a 7) 3603 7,3
Mzdové prostredky celkem 49 121 100,0
2. Clenéni mzdovych prostredkii podle ¢lankd
o . . o Platy OON
Clanek - zdroj prostiredku tis. K& tis. K&
8- In,stltuaor,}allnl rzrostredky 38 856 223
9 - Vyzkumny zamér
1 - Granty Grantové agentury AV CR - Gicelové 191 0
2 - Program Nanotechnologie pro spole¢nost - icelové 1128 152
5- Tievmatlc,ky program NPV Informacni spole¢nost - 1189 20
Ucelové
6 - Program Podpora projektt cileného vyzkumu. - 105 25
Ucelové
3 - Granty GA CR- mimorozpoctové 2167 257
4 - Projekty ostatnich poskytovatel(i- mimorozpoctové 1114 91
0 - Zahrani¢ni granty, rezervni fond - mimorozpoctové 1455 687
7 - Zakazky hlavni ¢innosti - mimorozpoctové 1386 75
Celkem 47 591 1530
3. Vyplacené platy celkem v ¢lenéni podle sloZek platu
Slozka platu tis. K¢ %
platové tarify 25572 53,7
pfiplatky za vedeni 325 0,7
zvlastni priplatky 43 0,1
ostatni slozky platu 0 0,0
nahrady platu 4588 9,6
osobni pfiplatky 4045 8,5
odmény 13018 27,4
Platy celkem 47 591 100,0






4. Vyplacené OON celkem

tis. K¢ %
dohody o pracich konanych mimo pracovni pomér 1530 100,0
autorské honorare, odmény ze soutézi, odmény za 00
vynalezy a zlepSovaci navrhy '
odstupné 0,0
OON celkem 1530 100,0

5. Priimérné mésicni vydélky podle kategorii zaméstnanct
Pramérny oy Y v s
Kategorie zaméstnancu pfepocteny pocet Prurn %h me5|€n|
. o vydélek v K¢
zamestnancu

védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 40,09 47 255
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 34,87 30135
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 2,00 44 105
odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 6,28 23786
odborny pracovnik s VaV s SS a VOS (kat. 5) 9,13 22251
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 12,00 28 536
délnik (kat. 8) 3,00 24 048
provozni pracovnik (kat. 9) 9,91 16610
Celkem 117,28 33815

Projekty a zahranic¢ni spoluprace

Projekty realizované v r. 2008

Typ projektu pocet
Vyzkumny zamér 1
Ucelové (kapitola AV- ¢l.1, 2,5 a 6) 8
Mimorozpoctové (¢l. 0,3 a 4) 34
z toho: granty GA CR 12
ostatni poskytovatelé 16
zahrani¢ni granty 6

Vyzkumny zadmér AV0Z20670512 ,Materidly, struktury, systémy a signaly v elektronice,
optoelektronice a fotonice” je zdkladnim projektem Ustavu s dobou feseni v letech 2005 az 2011.
V roce 2008 ptispival vyzkumny zamér k vynosiim Ustavu asi ze 69%. S prispévkem kolem 7% byla
nejvétsim poskytovatelem prostiedk(i na mimorozpo¢tové projekty GA CR. Tyto prosttedky byly
vyuzity pro feseni projekt( v oblasti fotoniky, oblasti materidlG pro elektroniku a optoelektroniku a
oblasti elektronickych systém( a signald. Vyzkum podporovany z projektd feSenych v Ustavu
vyustil jednak do vysledktd publikovanych v 45 pracich vimpaktovanych mezindrodnich ¢asopisech
a 76 pracich presentovanych na mezinarodnich konferencich, jednak do aplika¢nich vystup.

VUFE AVCR, v..i. byla feSena i fada mezinirodnich projektt, kde mezi vyznamné
poskytovatele prostredk( patfila EU s celkovou vysi ¢erpanych financnich prostredkd 4.949 tis. K¢.

Ustav poradal nebo spolupofadal vroce 2008 tfi konference nebo seminafe, kterych se
zucastnilo celkové na 200 ucastnikd, z toho 126 zahranic¢nich.

Zaveér
Zlepseny hospodafsky vysledek za r. 2008 ve vysi 1.861 tis. K¢ je v souladu se zfizovaci
listinou ve vykazu ziskd a ztrat ¢lenén na Cinnost hlavni ve vysi 1.315 tis. K¢ a ¢innost dalsi ve vysi

546 tis. K¢. Bylo navrzeno jeho rozdéleni do fondu reprodukce majetku ve vysi 700 tis. K¢ a zbytek
ve vysi 1.161 tis. K¢ do rezervniho fondu.
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