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1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

a) Strucna charakteristika védecké Cinnosti pracovisté

Piedmétem ¢innosti URE AV CR je védecky vyzkum v oblasti radioelektroniky a optoelektroniky.

V radioelektronice je vyzkum zaméfen na Cislicové zpracovani signald zejména feCovych, na metody
prenosu signalti mezi uzivateli tvoficimi sit, na sdélovaci systémy s rozprostfenym spektrem a na diagnostiku
elektronickych systémil. Tradi¢nim zaméfenim ustavu je vyzkum generovani, porovnavani, distribuce a vyuziti
ptfesného Casu a frekvence.

V optoelektronice se vyzkum soustfed’uje na komponenty a systémy pro opticky pfenos informaci a na
senzorové systémy, zejména na vlnovodné a miizkové difraktivni struktury a prvky, na pfipravu a vySetiovani
vlastnosti vlaknovych optickych vinovodi a na metody technologické ptipravy slozitych polovodic¢ovych
struktur pfedevsim pro pouziti ve zdrojich optického zafeni. Provadi se téz zakladni vyzkum novych fyzikalnich
jevit v materidlech a strukturdch perspektivnich pro mikroelektroniku a rozvijeji se fyzikalni metody
charakterizace materialdi a struktur na bazi polovodi¢a A"B". Pfedmétem vyzkumu je rovnéz elektromagneticka
aktivita zivych bunék.

v

— Byl realizovan novy laboratorni opticky senzorovy systém s povrchovymi plazmony potencialné vhodny pro
multikanélovou detekci a byla ovéfena jeho schopnost méfit zmény indexu lomu mensi nez 1x10°. Dale byl
navrzen a realizovan novy typ miniaturniho vlaknového senzoru s povrchovymi plasmony umoziujici méfit
zmény indexu lomu s rozli§enim lep§im nez 1x107. (B,C)

— Srovnavaci teoreticka analyza citlivosti objemovych senzorovych struktur s povrchovymi plazmony prokazala,
ze hranolové senzorové struktury vykazuji lepsi citlivost nez miizkové, pficemz rozdil v citlivosti je zvlast
podstatny u senzorl pracujicich ve spektralnim modu. (B)

— Byl realizovan a testovan programovy systém pro automatickou segmentaci feCi zalozeny na ceském
difonovém inventati a metod€ borceni ¢asové osy. (B)

— Byl realizovan systém pro pfevod psaného textu na fe¢ zalozeny na kepstralni syntéze pracujici se
vzorkovacim kmitoctem 16 kHz. (B)

— Byly navrzeny, zhotoveny a promeéteny vzorky dvoujadrovych optickych vlaknovych vazebnich ¢lent a
experimentalné ovéfeny moznosti jejich vyuziti ve vlaknovych laserech. (B)

— Byla sestavena méfici aparatura pro ur¢ovani priméru vidového pole, mezni vinové délky, vinovodné disperze
a ekvivalentniho skokového profilu indexu lomu vlaken silné¢ dopovanych prvky vzacnych zemin. (B,C)

— Byla pfipravena specialni opticka senzorova vlakna s nekonven¢nimi profily lomu a experimentalné i teoreticky
prokazana vysoka citlivost vlaken ke zménam indexu lomu jejich plasté v oblasti indexti lomu 1.44—1.45. (B,C)

— Byla vytazena opticka vlakna z optického skla s indexem lomu 1.51 a s jejich vyuzitim byla vypracovana opticka
metoda pro sledovani zmén indexu lomu v epoxidovych polymerech pii jejich vytvrzovani (B,C).

—Byla vypracovana analytickd aproximace pro pole prostorového naboje vybuzeného ve fotorefraktivnim
materialu interferenénim svételnym polem za pfitomnosti periodického ¢asoveé proméného napéti ptilozeného ke
vzorku. (B)

— Byl teoreticky rozpracovan dvouprvkovy holograficky difraktivni systém pro kolimaci siln¢ astigmatického a
eliptického optického svazku hranové vyzatujiciho diodového laseru a realizovany jednotlivé prvky systému.
(B)

— Byla vypracovana studie o architektufe fotonickych siti pfisti generace zaloZzenych na pfenosu internetovych
datovych paketti v optické formé s vyuzitim vlnového multiplexovani.(C)

— Byly analyzovany obvody komplexniho rozprostirani signalu kddového multiplexu a proveden rozbor signatur
s ortogonalnim variabilnim faktorem rozprostieni. (C)

— Byly analyzovany spektralni vlastnosti sinusového vystupniho signalu kmitoctového syntezatoru pii omezené
presnosti fazovych dat slouzicich k vybéru sinusovych hodnot z tabulky ROM. (B)

— Byly vySetfovany spektralni vlastnosti ¢islicovych kmitoctovych syntezatorii se zlomkovymi délicimi poméry
ve zpétnovazebni cesté fazovych zavésu a studovany moznosti Cislicové realizace zlomkovych délicich poméria
za pomoci usporadani stfadacl dat £ — A modulaci. (B)

— Byla provedena analyza dat ziskanych prenosem etalonové frekvence prostfednictvim pozemni a druzicové
televizni sité¢ na horu Pradéd. Byly urCeny vlivy pfenosovych tras na nestabilitu pifenasené frekvence a byl
ovéfen teoreticky stanoveny gravitaéni frekvenéni posuv cesiovych hodin pfevezenych na Pradéd. (C)

— Byla navrZena a v praxi vyzkouSena televizni metoda hvézdicového porovnani frekvencnich kalibracnich
laboratofi.(C)

— Byla generovana narodni atomova koordinovana ¢asova stupnice UTC(TP) s frekvenc¢ni nestabilitou 1,5.10"
(ve smyslu Allanovy odchylky za 5 dnit) vici stupnici TAIL (C)

— Byl zjistén a studovan jev iontové emise z tenkych vrstev (<1000 A) kovil a polovodicii nanesenych na
feroelektrickych podlozkach pii ptiloZeni napétovych pulsi s rychlymi ndbéhy (< 10 ns). (B)

— Byl analyzovan vliv endogenniho elektromagnetického pole na transport reakénich komponent v butice Zivého
organismu a porovnan s transportem vlivem Brownova pohybu. (B)

— Metodou kauzalnich diagramt byly analyzovany Frohlichovy kinetické rovnice, které modeluji chovani
polarnich molekularnich oscilatori v membranach bun¢k. byl sestaven matematicky aparat, pomoci kterého byly
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ziskany kvantitativni zavislosti veli¢in Frohlichova modelu. Bylo zjisténo, ze chovani pfenosovych funkci
zpétnovazebnich smycéek v diagramech je asymptotické, s celo¢iselnymi limitnimi hodnotami. (B)

— Byl upfesnén model popisujici kinetiku povrchové rekonstrukce GaAs vychazejici z experimentu zaloZzeného
na teplotné programované desorbci. (B)

— Byl uzavien vyzkum a vyvoj nekoherentnich zdroji zafeni na bazi heterostruktury GalnAsP/InP (A=1.3um)
legované kobaltem pro optické komunikace. ReSeni umoziuje konstrukci zdroji s velkym vykonem pii
zachovani rychlosti odezvy. (C)

—Byla experimentalné ovétena piiprava struktur GalnP/GaAs vhodnych ke sniZzeni rekombinace na rtstovém
rozhrani s podlozkou pro solarni ¢lanky a ptiprava dvojité heterostruktury GalnAsP/InP legované yterbiem pro
koherentni a nekoherentni zdroje zafeni, ktera se vyznacuje vysokou Cistotou aktivni oblasti. (C)

— Byly studovany epitaxni vrstvy InP a IngsGagsP vypéstované metodou LPE z tavenin s piisadou vzacnych
zemin a monokrystaly InP vypéstované metodou Czochralského s dotaci Fe a (Zn+Fe). (B)

— Byly charakterizovany a modifikovany vzorky Bi,Te; a Sb,Te; s pomoci AFM a STM.

— Experimentalné byla prokazana zavislost obsahli dopantd kiemennych vrstev nanesenych MCVD a sol-gel
metodou na jejich tloust'’ce a navrZena hypotéza objasiiujici tuto zavislost. (B)

— Byla zpracovana metoda navrhu iterativniho inkrementalniho modelu analogového systému pro simulaci
smiSenych soustav metodou ¢islicového zpracovani signalt. (B)

¢) Naméty na zpiesnéni Védni koncepce AV CR

Védecké aktivity Ustavu spadaji do oblasti vytyéenych stavajici Védni koncepci AV CR, se kterou
koresponduji problematiky feSené v ramci Programu rozvoje badatelského vyzkumu v klicovych oblastech védy
pestovanych v AV CR.

d) Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracoviste

— Ve dnech 22. a 23. fijna 1999 probéhly v tstavu Dny otevienych dveri, jichZ se zcastnilo asi 90 zajemct
zejména ze stiednich Skol. Ustav se rovnéz zucastnil vystavy u pfilezitosti Dnl védy a techniky v Letiianech s
vlastnimi exponaty.

—V Magazinu Pravo uvetejnén ¢lanek ,,Strazce ¢asu, ktery popisuje praci oddé€leni pfesného ¢asu a kmitoctu.

e) Specifické informace o pracovisti

— Ustav je povéfen vytvafenim statniho primarniho etalonu ¢asu a frekvence.

2. Spoluprice URE s vysokymi $kolami

V ramci jiz diive uzavienych smluv o spolupraci s vysokymi $kolami se nasi pracovnici podileli na
magisterském i doktorandském studiu na FEL a FJFI CVUT a MFF UK formou fadnych semestralnich
prednasek, vybérovych prednasek a laboratornich cviCeni a letnich stazi studentli. Nové byla rozsifena
akreditace doktorského studijniho programu Fyzika v oborech Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy
vyzkum, Fyzika povrcht a rozhrani a Kvantova optika a optoelektronika, uskute¢inovaného na MFF UK, na nas
tstav. Jeden z pracovnikil Gstavu ziskal v r. 1999 védecko-pedagogicky titul docent na CVUT Praha.

a) Nejvyznamn&jsi védecké vysledky spoluprace URE s vysokymi $kolami

— Ve spolupraci s Katedrou mikroelektroniky FEL CVUT GACR v ramci projektu GACR 102/97/0867 byl
vyvinut senzor pro méfeni elektromagnetické aktivity bunék.

— Ve spolupraci s VSCHT na projektu GACR 102/99/0549 byly navrzeny a realizovany integrovang-optické
senzorové struktury s povrchovymi plazmony pro potencialni aplikace v refraktometrii a biosenzorech.

— Ve spolupraci s piirodovédeckou fakultou UP Olomouc v ramci projektu GACR 102/97/0876 byly
prohloubeny teoretické a experimentalni poznatky o struktufe vinoploch s fazovou dislokaci.

— Pokragovalo feSeni komplexniho projektu GACR 102/98/0087 ,,Teorie a aplikace hlasové komunikace v
&esting”, jehoz nositelem je FEL CVUT. Na projektu se podili URE AV CR, Filosoficka fakulta UK v Praze,
Fakulta mechatroniky TU v Liberci, Zapado&eska univerzita v Plzni a Ustav pro jazyk Cesky AV CR.

— V ramci projektu GACR 102/99/1391 byly ve spolupraci s FEL CVUT a VSCHT ptipraveny vzorky
jednovidovych kanalkovych optickych vinovodi ve sklenéné podlozce s mérnym utlumem 1.5 dB/cm.

— Pokracdovala spoluprace s Katedrou anorganické chemie PiF UK na vyzkumu a vyvoji novych
feroelektrickych a feroelastickych nelinearnich optickych monokrystalt pro optoelektronické aplikace.

— Ve spolupraci s FS CVUT byly studovany termoelektrické sily v monokrystalech CdZnTe s neohmickymi
kontakty.

— Ve spolupraci s FzZU AV CR a MFF UK je fesen projekt GACR 106/99/1563 ,,Semiizolaéni monokrystaly
fosfidu inditého dopovaného prechodovymi prvky.

— V ramci projektu GACR 102/97/0427 spolupracoval tstav s FJFI CVUT a Univerzitou v Pardubicich v oblasti
studia polovodic¢ovych materialii balistickou elektronovou mikroskopii a kontaktnim profilometrem.

— Ve spolupraci s piirodovédeckou fakultou Ostravské univerzity v ramci projektu GACR 406/98/0975
“Elektronicka multimedialni interaktivni encyklopedie fyziky” byl pfeveden text o optice z Vykladového
slovniku fyziky do elektronické formy.




b) Vysledky &innosti spoleéného pracovisté URE s vysokou $kolou

Na Sdruzeném laserovém pracovisti Ustavu strojirenské technologie FS CVUT a URE AV, lokalizovaném
na FS, bylo dokonceno ovéfovani vyvinuté technologie vyroby nového typu radioaktivniho zafi¢e pro
onkologické Gcely laserovym svafovanim.

¢) Kvalitativni idaje o ziskavani a ptipravé novych védeckych pracovniki
Pracovnici ustavu se pifi svém pedagogickém pusobeni na vysokych Skolach snazi ziskat absolventy pro
védeckou pfipravu realizovanou s Ucasti naseho pracoviste.

3. Spoluprice URE s dal§imi institucemi a s podnikatelskou sférou
a) Spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje s grantovou podporou

V ramci spoleéného projektu GACR 102/96/1561 s UMCH AV CR, Ustavem hematologie a krevni transfiize a
SEVA-IMUNO, s.r.0.byl opticky senzorovy systém s povrchovymi plazmony vyvinuty v ustavu Gspé$né pouZzit
v kombinaci s vybranymi monoklonalnimi protilatkami pro detekci Salmonella enteritidis v koncentracich od
10° bakterie/ml.

Ve spolupraci s Fyziologickym ustavem 1. Lékaiské fakulty Univerzity Karlovy v Praze a se Statnim
zdravotnim ustavem Ministerstva zdravotnictvi bylo provadéno méfeni zmén lidské imunity zprostiedkované
bunkami vlivem elektromagnetického pole sitového kmitoctu.

V ramci odborného zaméfeni vyzkumu byly feseny dva vyzkumné projekty Ministerstva obrany CR, projekt
¢. MO 05280898 117 ,,Holografie* a projekt ¢. MO 05280898 118 ,,Modulace*.

b) Projekty vyzkumu a vyvoje finanéné podporované prostfednictvim smluv s dalS§imi institucemi

V ramci programu rozvoje metrologie vypsaného a financovaného Utadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi (UNMZ) byly vyieseny tikoly: M/19/99 ,, Zabezpeceni primdrni etalondze casu
a frekvence® (600 000 K¢&) a M/37/99 ,,Navrh a realizace metody hvézdicového porovndavani pro ovéreni
metrologické zpiisobilosti kalibracnich laboratori frekvence “ (160 000 K¢).

¢) Vysledky vyzkumu pro ekonomickou sféru

Byly poskytovany referencni signaly a prubézné sledovany metrologické parametry primarniho frekvenéniho
zdroje Ceského Telecomu (260 000 K&) a pokracovala spoluprace s Ceskym Telecomem pii vytvafeni Statniho
skupinového etalonu Casu a frekvence.

Byla uzaviena smlouva s Teslou Blatna a.s. o spolupraci na vyvoji novych materiali pro pyroelektrické
detektory zafeni, na vyvoji a pfipravé Sirokopadsmovych detektorti zafeni pracujicich v oblasti vinovych délek
2-18um a na vyvoji a realizaci optoelektronickych zafizeni na bazi infradetektort pro technické a primyslové
aplikace.

d) Odborné expertizy

Byl zpracovan expertni posudek k zavadéni digitalni televize v CR pro Radu pro rozhlasové a televizni vysilani.

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
a) Vycet zahrani¢nich grantd a projekti, které pracovisté fesi nebo se na jejich feSeni podili

EU COST European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research

— 244B Physical mechanisms of interaction of biological systems with electromagnetic fields on cellular
signalling level

— 258 Naturalness of synthetic speech

— 262 Spread spectrum systems and techniques in wireless and wired communications

— 265 Measurement techniques for active and passive fibres to support future telecommunication standardisation
— 266 Advanced infrastructure for photonic networks

— 268 Wavelength scale photonic components for telecommunications

EU COPERNICUS Cooperation in Science and Technology with Central and Eastern European Countries
—INCO COP-96 0194 Compound waveguide structures for efficient frequency doubling in diode pumped short
wavelength microlasers

Spoluprace v ramci programu KONTAKT

— ME 316 Optical fibre sensor networks utilising Bragg gratings and surface plasmon resonance (IPHT, SRN)

—ME 053 Experimental and theoretical studies of electronic excitations in solids during atomic scattering and
sputtering (University of California, Riverside, USA)

— ME 141 Propagation of electromagnetic waves in dispersive and absorptive periodic and randomly disordered

systems (University of California, Irvine, USA)

— AV CR — TU Wien: Slow ion-induced electronic emission and surface modification for insulators

Dvojstranna védeckd spoluprace AVCR—CNRS Francie

Barrande 1998-2 98021 Modelling and realisation of fibre-optic sensors for the detection of chemical
substances

AV CR — CNRS Spoluprace URE s Ecole Centrale de Lyon, Laboratoire Ingénierie et Fonctionnalisation des
Surfaces, CNRS ,,Suivi in situ cycle de vie de composite a hautes performances per fibre optique*.
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Dvojstrannd védecka spoluprace AVCR— JNICT Portugalsko

Spolecny projekt v oblasti fotonickych krystald s Department of Physics, University of Madeira, Portugalsko.

Dvoustrannd védecka spoluprdce CR-JAR

Spoluprace v oblasti charakterizace polovodi¢ovych materialt mezi URE AV CR a University of Porth, JAR.

Dvoustrannd védecka spoluprdace CR—CLR

— Spoluprace v oblasti zpracovani signald pro mobilni komunikacni systémy mezi URE AV CR a Northern
Jiaotong University, Peking, CLR.

— Spoluprace v oblasti polovodi¢ovych materialtt mezi URE AVCR a Ustavem polovodi¢u Cinské AV.

Dvoustrannd védecka spoluprace CR—SR
— Spoluprace s Katedrou mikroelektroniky FEI STU v Bratislavé v oblasti testovani polovodicovych materiald.

b) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v ramci mezinarodni spoluprace

— COST: aktivni ucast pracovnikli ustavu v 6 akcich v oblasti telekomunikaci, z nichz vzesly spolecné
publikace.

— Bureau International des Poids et Mesures (BIPM), Francie: Statni skupinovy etalon ¢asu a frekvence ptispiva
svymi ¢tyfmi cesiovymi svazkovymi hodinami k vytvafeni mezindrodni atomové ¢asové stupnice TAIL

—FEcole Centrale de Lyon, CNRS, Francie: Vypracovani metody pro sledovani vlastnosti polymernich
kompozit in situ s vyuzitim optickych vlédken piipravenych v URE.

— University of Washington (UW), Seattle, USA: neformalni u¢inna spoluprace v ramci dlouhodobého pobytu
pracovnika tistavu v oblasti senzord s povrchovymi plazmony.

— ME 053: Experimentalni analyza emise O z kovl a polovodici.

— KONTAKT s TU Wien: Analyza energetickych spekter elektroni emitovanych z pevnych latek pii dopadu
pomalych iontd (< 500 eV). Zjisténi ptispévku mnohaelektronovych procesu.

— INCO-COP: Teoreticky optimalizovana uéinnost generace 2. harmonické v Cerenkovové rezimu v optickém
vlnovodu s nelinearnim substratem a pfipraveny vzorky vlnovodnych struktur pro experimentalni ovéfeni.
—,Barrande 1998-2°: Experimentalné¢ stanoveny detekéni vlastnosti senzorovych vlaken s invertovanym
gradientnim profilem jadra velkého pruméru pii detekci evanescentnim polem a povrchovymi plazmony.

— KONTAKT ME 141: Analyza symetrie lokalizovanych modi asociovana se substitu¢nimi a interstacionalnimi
defekty ve dvoudimensionalnim trojuhelnikovém fotonickém krystalu.

— KONTAKT ME 316, Institut fiir Physikalische Hochtechnologie, Jena, SRN: proveden zapis bragovskych
miizek do pfipravovanych vzorku optickych vlaknovych senzort.

— Real Observatorio de la Armada (ROA), Spanélsko: Méfeni kratkodobé i dlouhodobé nestability a presnosti
sekundy generované procesorem GPS Motorola Oncore zaptijceném ROA.

e

—9. Cesko-némecky workshop o zpracovani fe¢i, Praha, zati 1999

— 2. Cinsko-&esky seminai Advanced Materials and Devices for Optoelectronics, Peking, zaii 1999

d) Navstévy vyznacnych védct ze zahranici

USA: Prof. J.A.Yarmoff, Univ. of California, Riverside; Prof. R. Baragiola, Univ. of Virginia

Némecko: Dr. W. Ecke, IPHT, Jena; Dr. P. Ressel, F. Braun-Institut, Berlin; Prof. D. Wolf, Prof. A. Francie:
Dr. Lacroix, Univ. Frankfurt; Prof. Andreas Wucher, Univ. Essen;  Rakousko: Prof. H.P.Winter, TU Wien
Francie: Bartakova, CNET, Prof. H. Gagnaire, Prof. A. Trouillet, Univ. St.-Etienne

Spanélsko: Dr. M.A.Solano, Univ. of Cantabria; Potugalsko: Dr. Konotop Univ. of Madeira

JAR: Dr. J.R. Botha, Prof. Dr. Leitch, Univ. of Port Elisabeth

Mad’arsko: Prof. Laszlo Dozsa, AV MR; Polsko: Prof. Bronislav Susla, Inst. of Physics

Ukrajina: Dr. S. Grycajenko, Charkovska st. univerzita; Prof. Angelskij, Univ. Cernovcy

5. Predpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v roce 2000
Piedmétem ¢innosti ustavu bude védecky vyzkum ve tiech kli¢ovych oblastech védy péstovanych v AV CR.
a) V oblasti zpracovani signalti a systému pro pienos informaci (Kli¢ova oblast 1)
Budou studovany a optimalizovany optické a radiokomunikacéni sité¢ a jejich synchronizace. Pouzitim

kepstralniho modelovani a neuronovych siti budou dale rozvinuty metody syntézy feCi zajiStujici vysokou
srozumitelnost a pfirozenost.

b) V oblasti fyziky polovodicu a ptipravy novych polovodicovych struktur (Kli¢ova oblast 7)

Iontovou spektroskopii bude vysetifovana dynamika elektronovych procesii na povrchu polovodi¢u. Budou
studovany optické a transportni jevy v polovodi¢ovych strukturach. Bude zkoumana technologie heterostruktur
a kontaktd.

¢) V oblasti koherentnich optickych a elektrickych signali (Klicova oblast 10)

Bude pokracovat analyza pasivnich, nelinearnich i aktivnich optickych vinovodnych struktur véetné struktur
dotovanych ionty vzacnych zemin a holografickych difrakénich struktur. Budou déle rozvijeny aplikace
vysledkd v oblasti optickych senzori a komunikaci. Bude prohlubovano studium interakce zivych bunék s
vné&jsim elektromagnetickym polem.




Priloha 1

ANOTACE TRi NEJVYZNAMNEJSICH VYSLEDKU
VEDECKE CINNOSTI URE AV CR V ROCE 1999



Anotace
Optické senzory s povrchovymi plazmony pro detekci chemickych a biologickych latek
Jiti Homola, Jii Ctyroky, Miroslav Skalsky, Vaclav Malina, Radan Slavik, Petr Tobiska, Ivo Tichy

Metoda optické excitace povrchovych plazmont patii mezi moderni optické metody, které v poslednim desetileti
nalezly uplatnéni v detekci a analyze biomolekularnich latek. Vyzkumny tym URE realizoval novy laboratorni
prototyp senzoru s povrchovymi plazmony zaloZeny na vybuzeni povrchovych plazmonti metodou tlumeného
totalniho odrazu s pouzitim hranolového vazebniho elementu. Bylo prokazano, ze realizovany senzorovy systém
je schopen méfit zmény indexu lomu mensi nez 1x10°°. Byly téZ navrzeny a laboratorné realizovany nové
senzory s povrchovymi plazmony buzenymi optickym zafenim vedenym optickymi vlakny a integrované-
optickymi vinovody. Vyvinuty vldknovy senzor s povrchovymi plazmony, s rozméry senzorového elementu v
citlivé oblasti men§imi nez 1x1x2 mm, piedstavuje v soucasnosti nejvyssi troven miniaturizace senzord tohoto
uréovani koncentraci chemickych latek. V této oblasti spolupracuji pracovnici URE s vyzkumnymi tymy Ustavu
makromolekularni chemie AVCR a Ustavu hematologie a krevni transfuze, které vyvijeji biomolekularni vrstvy
shopné selektivng vazat vybrané chemické latky. S vyuzitim téchto biospecifickych vrstev byly v URE
realizovany experimenty s detekci vybranych patogend, jako je Salmonella enteritidis. Perspektivné se
predpoklada vyuziti optickych (bio)senzord s povrchovymi plazmony pro monitorovani zivotni prostfedi,
kontrolu jakosti potravin, testovani 1éCiv a v 1ékafstvi.
[1]J. Homola, S. Yee, G. Gauglitz: Surface plasmon resonance sensors: review, Sensors and Actuators B 54, 3-
15 (1999).
[2] R. Slavik, J. Homola, J. Ctyroky: Single-mode optical fiber surface plasmon resonance sensor, Sensors and
Actuators B 54, 74-79 (1999).

[3] J. Ctyroky, J. Homola, P. V. Lambeck, S. Musa, H. J. W. M. Hoekstra, R. D. Harris, J. S. Wilkinson, B.
Usievich, N. M. Lyndin, Theory and modeling of optical waveguide sensors utilizing surface plasmon
resonance, Sensors and Actuators B 54, 66-73 (1999).

[4] E. Brynda, J. Homola, M. Houska, P. Pfeifer, J. Skvor, Antibody networks for surface plasmon resonance
immunosensors, Sensors and Actuators B 54, 132-136 (1999).



Anotace
Automaticka segmentace feci pomoci syntézy feci a dynamického programovani
Petr Horak

Pro hlubsi vyzkum prozodie pfirozené feCi jsou potfeba prozodicky oznackované databaze prirozenych
promluv, jejichZ manualni vytvafeni je velice namahavé a zdlouhavé. Z tohoto diivodu byl vyvinut programovy
systém pro automatickou segmentaci fe¢i umoziujici automatické oznacovani difénd, hlasek a ptipadné i
vysSich suprasegmentalnich celkll v pfirozené fe¢i. Vyvinuty systém pracuje na principu porovnavani ptrirozené
promluvy s identickou syntetickou promluvou, u které zname hranice mezi jednotlivymi suprasegmentalnimi
prvky, s pouzitim dynamického programovani. Vstupem je tedy pfirozend promluva a text této promluvy,
vystupem je informace o poloze difoni a hlasek v pfirozené promluveé. Popisovany systém byl porovnavan
s manudlnim oznadovanim a vysledky ukazaly pouzitelnost systému v praxi pro tvorbu prozodicky
oznackovanych databazi. Pouziti automatické segmentace se neomezuje pouze na vyzkum prozodie lidské feci,
ale je dilezité také pro vyzkum rozpoznéavani feci a ma své uplatnéni i pii tvorbé novych inventari pro syntézu
feci.

[1] Horak, P.: Automatic Speech Segmentation Using Czech TTS. In: Abstracts of 9" Czech-German Workshop
Speech Processing, Prague, September 13—15, 1999, (in print).

[2] Horak, P.: Automatic Speech Segmentation Based on DTW with the Application of the Czech TTS System.
In: Working papers of COST 258, Ed. by E. Keller, Laussanne, Switzerland, 2000 (in print).



Anotace
Dvoujadrova opticka vlakna pro vliknové lasery
Jiri Kanka, Pavel Peterka, Pavel Honzatko, Viastimil Matéjec, Ivan Kasik

Dvoujadrova opticka vlakna nalézaji aplikace v oblasti optickych komunikaci (napt. v systémech s vinovym
multiplexem) i vlaknovych senzorii (snimade teploty, tlaku). V. URE AV CR byly pfipraveny vzorky
dvoujadrovych vlaken a vypracovany méfici metody pro urceni jejich linearnich vazebnich charakteristik. Byla
zkoumana pivodni aplikace dvoujadrového vlakna ve vlaknovém laseru v kontinudlnim rezimu, kdy Er-
dopované dvoujadrové vlakno ve spojeni s pieladitelnym pasmovym filtrem pracuje v rezonatoru laseru jako
sledovaci uzkopéasmovy filtr. Prakticky vyznam tohoto usporadani spociva v odstranéni nebo alespoii vyrazném
zmirnéni jinak nutného kompromisu mezi pozadavkem uzkopasmovosti filtru a jeho Siroké preladitelnosti.
Poprvé bylo demonstrovano jak numericky, tak experimentalné, Ze zafazeni Er-dopovaného dvoujadrového
vlakna do kruhového rezonatoru vlaknového laseru vede ke stabilizaci vinové délky a vyznamnému zuzeni Sitky
cary vystupniho zéfeni. Navazujici experimenty déale naznacily, ze dvoujadrové vldkno lze uplatnit i v pulsnim
rezimu vlaknového solitonového laseru. Bylo zjisténo, Ze souclinnosti hiebenové pienosové funkce
dvoujadrového vldkna a modulacni nestability ve vlaknovém rezonatoru Ize dosdhnout pasivni harmonické
vidové synchronizace s odpovidajici generaci ultrakratkych optickych pulst s vysokou opakovaci frekvenci.

[1] J. Kanka, P. Peterka, P. Honzatko, V. Matéjec, 1. Kasik, “Er-doped twin-core fibre coupler as a saturable-
absorber-based narrow-band filter for fibre lasers”. Czech. J. Phys., 49, 889-894, (1999).

[2] J. Karika, P. Honzatko, P. Peterka, V. Matéjec, 1. Kasik, “Line-narrowing and wavelength stabilization in a
tunable Er-Yb fibre ring laser with an Er twin-core fibre”, in SPIE Proceedings, vol. 4016, leden 2000.

[3] J. Karka, P. Peterka, P. Honzatko, V. Matéjec, 1. Kasik, “Performance characterisation of twin-core fibre
filter in fibre laser”, in Proc. of Optical Fibre Measurement Conference OFMC 99, Nantes, Francie, 22-24
zaii 1999, str. 190-193.
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