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Uvod: Klastry jako létajici nanolaboratoie

V nas{ laboratofi se zabyvame volnymi klastry a nanoc¢asticemi ve vakuu. Klastry jsou soubory atomu ¢i molekul,
které jsou véazany slabymi interakcemi, jako jsou napf. van der Waalsovské interakce ¢i vodikové miuistky.
Studujeme klastry od dimérui az po konglomeraty nékolika tisic i vice molekul, tzv. nanodcdstice.

Klastry ptipravujeme metodou molekulovych paprskii expanzi plynu do vakua skrze trysku o priméru nékolika
desitem pum (hovoiime o tzv. ,supersonické expanzi®). V praktiku se studenti blize sezndmi s metodou
molekulovych paprski, budou méfit charakteristiky supersonické expanze, jako je rychlostni rozdéleni molekul a
klastrd a porovnavat je s teoreticky vypocétenymi hodnotami.

Diéle v naSem experimentu vyuzivime fadu metod, jako napf. kvadrupélovd hmotnostni spektrometrie, ,,time-
of-flight* spektrometrie kterou vyuzivime v riznych médech jednak k méfeni hmotnostnich spekter ale také k
méfeni kinetické energie fragmenti po fotodisociaci. S té€mito technikami budou studenti rovnéZz ndzorné
sezndmeni a v rdmci praktika bude provedeno nékolik méfeni jak hmotovych spekter tak spekter kinetické energie
fragmenti jejichZ vyhodnocen{ a interpretace na zaklad€ nabitych znalosti bude tikolem pro studenty.

K fotodisocia¢nimu experimentu, ktery je hlavnim experimentem na na$i aparatufe, jsou v laboratofi
k dispozici dva ultrafialové (UV) pulsni laserové systémy: (1) Excimerovy ArF/F,-laser pracujici na frekvenci 193
nm a (2) laditelny UV systém, ktery se sklddd z vysokovykonového Nd:YAG laseru, laditelného barvivového
laseru a jednotky pro nelinedrni sméSovani frekvenci. Principidlné lze sméSovanim frekvenci v rdznych
nelinedrnich krystalech jednotky WEX pokryt rozsah vinovych délek od 217 nm do 400 nm. Oba laserové systémy
budou studentiim piedvedeny a budou pouzity ve fotodisocianim experimentu.

Experiment: V ramci praktika bude provedeno nékolik riznych experimenti s klastry:

1) Bude pripraven molekulovy paprsek klastrti argonu Ar, pro rizné expanzni podminky odpovidajici
rtiznym stfednim velikostem klastrii a budou zméfena hmotova spektra klastrii po ionizaci narazem
elektronu.

2) Metodou “time-of-flight” bude zméfeno rozdéleni rychlosti ¢astic v molekulovém paprsku.

3) S pouzitim 5% smési HBr/Ar budou vytvofeny klastry (HBr), (kontrola hmotnostni spektrometrii) a
budou provadény experimenty s fotodisociaci téchto klastri pfi vlnovych délkdch 243 a 193 nm pii
riznych expanznich podminkach. Budou zméfena TOF spektra H-fragmenti pomoci ,time-of-flight*

spektrometru.
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