TIN 085 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti I zima 2010/2011
1. domaci dlohy

do 29. Ffjna 2010

Uloha 1.  Necht G; a G jsou generujici matice kédu s parametry [nq,k,d1], a
[no, k, da]q. Urcete a zduvodnéte, jaké kédy generuji nasledujici matice
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a a; ;G2 je matice Gy vynasobend po slozkéach skaldrem a; ;.

Uloha 2.  Necht H je kontroln{ matice linearnfho kédu C nad GF[2] generovaného
k x n matici G, to jest {y € {0,1}", yH = 0} = {bG, b € {0,1}*}. Ukazte, ze C
mé minimélni vzdédlenost d pravé tehdy, kdyz kazdych d — 1 fadku matice H je
linedrné nezavislych a existuje d radku matice H, které jsou linedrné zavislé. Plati
toto tvrzeni i pro jind télesa nez GF[2]? (GF[2] je dvouprvkové téleso s prvky 0 a
1 a poéitdnim mod 2.)

Uloha 3. Na piednésce jsme ukézali, ze pro 0 < p < 1 je Vola(n,pn) < 2H@®",

a) Ukazte, ze % < Vola(n,pn).
b) Naleznéte (rozumnyg) dolni a horni odhad pro velikost Vol,(n,pn), tedy pro
velikost Hammingovské koule o poloméru pn v prostoru {0,...,q — 1}".

Uloha 4. Ukazte, ze pro vSechna n lze vektory z {0,1}™ uspotradat do posloup-
nosti vy, vs,...,von_1 takové, ze po sobé jdouci vektory se lisi pravé v jedné pozici,
to jest d(v;,vi+1) = 1 pro vechna 1 < i < 2™. (Tomuto uspordddn{ se tkd Grayiv
kod. Hint: Pouzijte indukei.)

Uloha 5. Ukazte, ze pro linearn{ bindrn{ kéd [n, k, d]2 plat
n>do+d +do+ -+ di—2,
kde dg =d aproi >0, di+1 = |(d; +1)/2]. |-] znamend zaokrouhlovani doli.



