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2. domáćı úlohy

do 19. listopadu 2010

Úloha 1. Dokažte:
a) Každý kód C ⊆ {0, 1}n s minimálńı vzdálenost́ı alespoň 3

4n má nejvýše dvě
slova. Ukažte takový lineárńı kód.
b) Každý kód C ⊆ {0, 1}n s minimálńı vzdálenost́ı alespoň 2

3n má nejvýše čtyři
slova. Ukažte takový lineárńı kód.
c) Sestrojte co největš́ı kód C ⊆ {0, 1}n s minimálńı vzdálenost́ı alespoň 3

5n.

Úloha 2. V Reed-Solomonově kódu se zpráva m = m1m2 · · ·mk ∈ GF [q] inter-
pretuje jako koeficienty polynomu pm(x) a kódem pro m je (pm(α1), . . . , pm(αn)).
Ukažte, že pokud m přǐrad́ıme polynom p′m(x) stupně nejvýše k − 1 takový, že
p′m(αi) = mi, pro i = 1, . . . ,m, a (p′m(α1), p′m(α2), . . . , p′m(αn)) prohláśıme za kód
m, pak dostaneme opět Reed-Solomon̊uv kód. Nalezněte generuj́ıćı matici takového
kódu.

Úloha 3. Uvažujme následuj́ıćı variantu Reed-Solomonových kód̊u. Necht’
α1, α2, . . . , αn ∈ GF [q] jsou pevně zvolená. Pro zprávu m = m1m2 · · ·mk ∈ GF [q]
definujme polynom pm(x) jako

a) pm(x) =
∑k

i=1mi−1x
3i,

b) pm(x) =
∑k

i=1mi−1x
2i+`, kde ` je pevně zvolené přirozené č́ıslo,

a kódem pro m je jako obvykle (pm(α1), pm(α2), . . . , pm(αn)). Jaký kód dostane v
př́ıpadě a) a b)? Uved’te jeho parametry.

Úloha 4. Necht’ p je prvoč́ıslo. S pomoćı jednoznačnosti rozkladu č́ısel na
prvoč́ısla ukažte, že pro každém ∈ {1, . . . , p−1} je funkce fm(x) = m·xmod p bijekćı
z {1, . . . , p − 1} do {1, . . . , p − 1}. Odvod’tě, že {0, . . . , p − 1} s poč́ıtáńım modulo
p je těleso, to jest předevš́ım že existuj́ı inverzńı prvky pro násobeńı. Podobná
věta plat́ı i o polynomech v proměnné x nad GF [p], tedy každý monický polynom
lze jednoznačně rozložit na součin monických ireducibilńıch polynomů. (Polynom
je monický, pokud člen nejvyšš́ıho stupně má koeficient 1.) S pomoćı tohoto faktu
ukažte, že {p(x), p je polynom stupně nejvýše k−1 nad GF [p]} je těleso s operacemi
sč́ıtáńı a násobeńı modulo nějaký pevně zvolený ireducibilńı polynom stupně k.
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