TIN 085 Vybrané kapitoly z vypocetni slozitosti I zima 2010/2011
2. domaéci dlohy

do 19. listopadu 2010

Uloha 1.  Dokaite:

a) Kazdy kéd C C {0,1}" s miniméln{ vzddlenosti alespon %n mé nejvyse dve
slova. Ukazte takovy linedrni kod.

b) Kazdy kéd C' C {0,1}" s minimdln{ vzdalenosti alespon %n mé nejvyse ¢tyii
slova. Ukazte takovy linedrni kod.

c) Sestrojte co nejvétsi kéd C' C {0,1}" s minimaln{ vzdélenost{ alespoii 2n.

Uloha 2.V Reed-Solomonové kédu se zpréava m = mymy - --my, € GF|q] inter-
pretuje jako koeficienty polynomu p,,(z) a kédem pro m je (pm(a1), ..., pm(am)).
Ukazte, ze pokud m piitadime polynom p/ (z) stupné nejvyse k — 1 takovy, ze
ph(a;) =mi, proi=1,....,m, a (p,,(a1),ph,(2),...,p., (an)) prohldsime za kéd
m, pak dostaneme opét Reed-Solomonuv kéd. Naleznéte generujici matici takového
kédu.

Uloha 3. Uvazujme nasledujici variantu Reed-Solomonovych kéda. Necht
ay,Q9, ..., o, € GF|q] jsou pevné zvolend. Pro zprdva m = myms---my € GF|q]
definujme polynom p,,(z) jako

k .
a) pm(x) = 3252, mi—1z™,
b) pm(z) = Zf:l m;_12%7*, kde ¢ je pevné zvolené piirozené é&islo,

a kédem pro m je jako obvykle (pm,(a1), pm(a2), ..., pm(an)). Jaky kéd dostane v
pripadé a) a b)? Uvedte jeho parametry.

Uloha 4. Necht p je prvocislo. S pomoci jednoznacnosti rozkladu ¢isel na
prvocisla ukazte, ze pro kazdé m € {1,...,p—1} je funkce f,,(z) = m-x mod p bijekei
z{l,...,p—1} do {1,...,p— 1}. Odvodte, ze {0,...,p — 1} s pocitdnim modulo
p je téleso, to jest predev§im ze existuji inverzni prvky pro nasobeni. Podobné
véta plati i o polynomech v proménné x nad GFp], tedy kazdy monicky polynom
lze jednoznacné rozlozit na sou¢in monickych ireducibilnich polynomtu. (Polynom
je monicky, pokud ¢len nejvysstho stupné mé koeficient 1.) S pomoci tohoto faktu
ukazte, ze {p(x), p je polynom stupné nejvyse k—1 nad GF[p]} je téleso s operacemi
s¢itani a ndsobeni modulo néjaky pevné zvoleny ireducibilni polynom stupné k.



