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3. domaci tlohy

do 17. prosince 2010

Uloha 1. Vezméme si neorientovany graf G = (V| E) na m vrcholech s n
hranami. Podmnoziny hran tohoto grafu lze reprezentovat pomoci vektoru z {0, 1},
kde kazdé souradnice je prifazena jedné hrané a udava, zda tam dand hrana je nebo
neni. Definujme si kéd Ceyy € {0,1}" vektoru, které reprezentuji tezy v G, tj.
mnoziny hran F C E takové, ze F' = {{u,v}, u € S & v ¢ S} pro néjakou mnozinu
SCV.

a) Ukazte, ze Ceyy je linedrni kéd.

b) Ukazte, ze pokud umime pro libovolné x € {0,1}" efektivné nalézt nejblizsi
kédové slovo z Cuyt, pak umime téz efektivné nalézt nejvétsi fez v G. Hledani
nejvétsiho fezu v G je takzvany problém MAX-CUT, ktery je NP-tézky.

Uloha 2.  Zavedme si nasledujici permutacéni vzddlenost: slovo x ma vzdalenost
od slova y nejvyse d, pokud lze x ziskat z y s uzitim nejvyse d piesunu soufadnic,
kde kazdy pfesun spociva v tom, ze symbol z x vyjmeme a piesuneme ho na jinou
pozici. Vzdalenosti x od y je nejmensi d takové, ze x mé od y vzdalenost nejvyse
d. Napf. Aperm(01101101,10110110) = 1 & Apern (000, 010) = oo.

a) Pro ktera x, Y,z plati Aperln(ma Z/) + Aperm(ya Z) < Aperm('ra Z)
b) Pro z € {0,1}" naleznéte rozumné odhady pro Vols perm (2, d), kde

VOIQ,perm(xa d) = |{y € {07 ]-}nv Aperm(xvy) < d}| 5

kdyz d = v/n a kdyz d = dn pro né&jakou konstantu 0 < § < 1.

Pfirozenym zpusobem muzeme zadefinovat samoopravné kédy pro permutaéni
vzdéalenost. Rekneme, ze kéd C' C {0,1}" detekuje d permutaénich chyb, kdyz pro
kazdé x € C, zadné slovo v C' neméa permutaéni vzdalenost od x mensi nez d + 1.
¢) Existuji takové kédy s konstantni relativni vzdalenosti a konstantnim ratem?
Pokud ano, tak néjaky navrhnéte.

Uloha 3. Necht n je kladné celé ¢islo. Zkonstruujme nésledujici kéd: necht
zprava M je matice z GF[2]"*". Jeji zakédovani je M spolecné s paritou kazdého
fadku, paritou kazdého sloupce a paritou téchto parit (tedy matice (vektor) z
GF[2]+D?). Kolik chyb tento kéd umi opravit? Jak chyby opravovat?

Uloha 4. Cinskd véta o zbytcich Fika, ze pro po dvou nesoudéln celd kladnd
cisla my, ma, ..., my a dvé navzajem ruzné ¢isla 0 < x,y < mq - mo -+ - my,
(xmodmy,xmodms,...,zmodms) # (ymodmy,ymodma,...,ymodmy).

a) Dokazte Cinskou vétu o zbytcich.

Necht p; < pz < --- < p, jsou riiznd prvoéisla mezi n? a 2n%. Polozme N =
P1 - P2 Pk, Pro néjaké k < n. Pro ¢islo 0 < M < N, definujme jako jeho kod

E(M)= (M modp;, M modps, ..., M modp,).
b) Urcete a zdivodnéte parametry kédu C = {E(M), 0 < M < N}.



