Vazeni Ctenarfi,

na nasledujicich strankach se muzete seznamit s typy clankd, které obsahové predstavuji béZznou napln
Casopisu Ziva. Kazdé Cislo se snazime sestavit tak, aby zahrnovalo co nejvice biologickych obort. Uvodem byvaji
zarazeny Clanky obecné a experimentalné zamérené, jednotliva témata pak za sebou nasleduji od molekularni
a bunéc¢né urovné pres nizsi organismy k organismim vyssim.

V rozsahu tohoto ukazkového cisla nebylo mozné pokryt vSechny obory. Nékteré z uvedenych c¢lank jiz byly
v Zivé vétsinou v rozsahlejsi podobé publikoviny, jiné byly naopak pfipraveny pouze pro tento ucel. Pfedstavuji,
co Ziva nabizi jak z hlediska informaci, tak po strance dokumentacni. Soucasti kazdého bézného Cisla, kterou zde
z prostorovych diivodud nezarazujeme, je i tzv. kulérova priloha, kde zverejnujeme aktualni informace.

Ulohou Zivy je také dat moznost poprvé publikovat popularni formou vysledky stfedo- i vysokoskolskych praci
zamérenych na biologicka témata. Dva takové ¢lanky jsme pro vas vybrali.

Od roku 1997 se kazdoro¢né vyhlasuji ceny Zivy za nejlepsi ¢lanky predchoziho ro¢niku. Pfehledu jednotlivych
cen a ocenénych autorti jsou vénovany posledni stranky ukazkového cisla.

Tajemstvi mechorostu:

Invaze nehrozi

Zdenék Soldan

Termin invaze pouzity v nadpisu pfispévku nema samoziejmé Zadnou souvis-
lost s potencidlnim nebezpecim vojenské operace bryologt, nybrz vystihuje
chovani druht, které jsou v daném uzemi neptvodni (zavlecené, introdukova-
né) a dostaly se do néj prostrednictvim c¢innosti ¢lovéka. Biologické invaze pfi-
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projevu vlivu clovéka na biosféru. Jejich historické a geografické souvislosti v glo-
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balnim méritku, ale také souvislosti ekologické s ukazkami konkrétnich pripadi
byly na strankach Zivy velmi zdafile diskutovany jiz drive (Ziva 1996, 1: 4-7; 3:
102-105). Podivejme se, jak je to s invazemi ve skupin€ mechorostli u nas.

U mechu (Bryophyta), jatrovek (Mar-
chantiophyta) a hlevika (Anthoceroto-
phyta) nalezneme nepomérné mensi pocet
rychle a tspésné se siricich — ¢i chceme-li
invadujicich — druht, nez je tomu napf.
u cévnatych rostlin. Témér na celém svété
je vSak mozné vedle stale castéjsiho ubytku
jednotlivych druhtt mechorostt z bryoflor
danych oblasti registrovat i jev opacny —
rozsifovani ptvodnich areali, velmi casto
pak spojenych s cinnosti Clovéka. Vystiz-
nym prikladem je Sifeni obecné znamych
druht prutniku stfibfitého (Bryum argen-

teum) Ci kroucence zedniho (Tortula mu-
ralis) v okoli lidskych sidel. V téchto pfi-
padech vsak nelze hovorit o invaznich
druzich, které predstavuji jen jakousi pod-
mnozinu druhti neofytnich (imigranti).
Casovy horizont, od kterého miizeme
néjaky druh povazovat za neofytni, je
v Evropé pfiblizn€ r. 1500; od 16. stol. totiz
zacala doprava ze Severni Ameriky a Afriky
na evropsky kontinent vyrazné stoupat.
Pro bezpec¢né stanoveni, zda jde skute¢né
o introdukovany druh mechorostu, je nej-
vhodnéjsi pouzit nasledujici kritéria: absen-
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ce subfosilnich nalezi (tj. z doby holocé-
nu), anomalie v geografickém rozsifenti,
spojeni s centry introdukce (napf. pristavy,
botanické zahrady), nizka geneticka riizno-
rodost jednotlivych populaci a spojeni vy-
skytu s otevienymi, narusovanymi nebo ¢a-
sové limitovanymi biotopy. Aplikujeme-li
tato kritéria na bryofloru Evropy, odpovida
jim prekvapivé jen néco malo pres dvé de-
sitky druhd mechorostt, i kdyz v nékte-
rych pripadech neni zcela zfejmé, zda byl
prenos ucinén prostiednictvim clovéka
nebo zda Slo o prenos vytrusu na velké
vzdalenosti. Vétsina téchto neofytnich dru-
ha (15) byla poprvé v Evropé nalezena na
Britskych ostrovech, coz souvisi predevsim
s ¢ilou lodni dopravou i velmi dobrou bryo-
logickou prozkoumanosti souostrovi, dal-
Sich pét druhti bylo v Evropé zaznamenano
nejdfive na Iberském poloostrové (opét
predevSim centrum dopravy), jeden druh
byl poprvé zaznamenan ve Francii a jeden
v Madarsku.

Vétsina druht mechorosta vsak zustala
omezena svym vyskytem na pomérné
malou oblast. Z celkového poctu 22 neo-
fytnich evropskych druhu se pouze Ctyfi
uspésné rozsitily do velké casti kontinentu
(rostou i v Ceské republice) a je tedy
mozné hovorit o druzich invaznich.

Trhutka rynska
(Riccia rhenana)

Tuto vodni lupenitou (frond6zni) jatrov-
ku ptvodem z jihozapadni Asie v Evropé
casto vyhledavaji akvaristé pro jeji dekora-
tivni vzhled. Touto cestou se nejspise rozsi-
fila i do volné prirody.

V CR ji nalezneme roztrou$ené na tizemi
celého statu ve stojatych i mirné tekoucich
vodach, vzdy vsak pouze ve sterilnim sta-
vu. Narast novych nalezist v soucasné
dobé vsak neni pfili§ vyrazny.

KfivonoZzka hruskovita
(Campylopus pyriformis)

Pozoruhodny druh mechu z cel. dvou-
hrotcovitych (Dicranaceae), a to pro svij
nejasny statut imigranta. Byl totiZ dlouhou
dobu povazovan za puvodni evropsky

U nejcharakteristiétéjstho invazniho mechu rov-
nozubu Cdrkovitého (Orthodontium  lineare)
zpravidla nalezneme bohaté  plodné trsy
s mnozstvim tizce hruskovitych tobolek sedicich
na asi 0,5 cm vysokém Stétu (smréina pobliz

Rizan u Prahy)
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druh. Pozdéji vSak bylo zjisténo (druh byl
popisovan pod Cetnymi synonymy), Ze jde
o mech s velmi Sirokym a viceméné souvis-
lym arealem na jizni polokouli (JiZzni Ame-
rika, jizni Afrika, Australie, Novy Zéland).

Vzhledem k omezenému a roztfisténé-
mu vyskytu na severni polokouli (vychod
Severni Ameriky, Evropa) lze usuzovat o in-
trodukci. Do Evropy se zfejmé dostal
v dobé€, kdy nebyly rostliny pro védecké
ucely jesté prilis sbirany, protoZe je dolo-
Zen v herbafich jiz z konce 18. stoleti.
Cesta Sifeni vedla nejspiSe pres Azorské
ostrovy, kde dosud roste jako statna odrida
ve vlhkych prirozenych biotopech, kdezto
na evropském kontinentu se vyskytuje
v podstatné mensich formach na prevazné
nehostinnych otevienych biotopech s pis-
citym a raSelinnym substratem. Zda se, zZe
v soucasné dobé je aredl tohoto druhu jiz
viceméné ustilen a jeho expanze byla
ukoncena. V CR se vyskytuje pouze u Stai-
kovského rybnika na Tfeborisku a u rybni-
ka Zvtle u Kunzaku.

KrivonoZzka vehnuta
(Campylopus introflexus)

Pivodnim arealem tohoto druhu je opét
jizni polokoule (téméf shodné s pavodnim
arealem predchoziho druhu). V Evropé byl
poprvé zaznamenan ve francouzské Breta-
ni a ve Velké Britanii v poloviné 20. stol.,
odkud se nasledné zacal velmi rychle Sirit
smérem na vychod. Zejména se vSak vysky-
toval v zapadni Evropé. Tento mech je

Vlevo mapa rozstient invaznich mechii v CR:
modré body rovnozub irkovity (Orthodontium
lineare), Cervené body kiivonozka vebnutd
(Campylopus introflexus) % Vpravo ndriist poctu
zndmych lokalit rovnozubu Cdrkovitého v CR
v Casovych dekdddch od objevent po soulasnost.
Orig. Z. Solddna

vazan svym vyskytem na clovékem nebo
pfirozené narusované biotopy, roste na
otevienych, suchych stanovistich s relativ-
né kyselymi a zivinami chudymi, piscitymi
nebo raselinnymi ptdami. Typické je Sifeni
vegetativni cestou pomoci kiehkych vrcho-
i rostlin i pohlavnim rozmnozovanim —
vysokou produkci sporofytt.

V CR byl poprvé nalezen v r. 1988 na
Borkovickych blatech u Sobéslavi, dnes je
znam také z Jilového u Prahy, Dzbanu,
Zatecka, Labskych piskovcd, Luzickych hor
a AdrSpassko-teplickych skal (viz obr.).
S nejvétsi pravdépodobnosti bude pocet
lokalit i nadale narustat.

Rovnozub carkovity
(Orthodontium lineare)

V Evropé predstavuje tento druh kla-
sicky priklad velmi uspésného invazniho

Porosty mechu kiivonozky vehnuté (Campylopus
introflexus) jsou za sucha ndpadné bélavym
nddechem, ktery je zpiisoben Zebrem vystupu-
Jjietm z listii v podobé bezbarvého, zpét ode-
hnutého chlupu (lesni paseka ve smréiné pobliz

Jilového u Prahy). Snimky Z. Solddna
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druhu mechu. Pivodem jde o druh s area-
lem zahrnujicim cely mirny pas jizni polo-
koule, na evropském kontinentu poprvé
nalezeny v r. 1911 ve Velké Britanii, zfejmé
zavleCeny se stavebnim drevem z jizni Afri-
ky. Jeho evropska arela se v pribéhu minu-
1ého stoleti dramaticky rozsifovala a tento
proces stale pokracuje. Dnes je druh znam
z velké casti zapadni, severni a stfedni
Evropy, vyhyba se jen vysokym horskym
polohdm. Lze jej charakterizovat jako sub-
oceansky druh s pomérné Sirokymi eko-
logickymi naroky. Zpravidla se viaze na
sekundarni borové nebo smrkové mono-
kultury, kde roste na bazich stromi, tleji-
cim drevé padlych kment a pafezt, suro-
vém humusu, humoézni piscité pudé nebo
na obnazené raseliné. UspéSnost rozsihlé
invaze zarucCuje mimo jin€ i velmi vysoka
fertilita.

V Ceské republice byl tento druh sbiran
poprvé v r. 1964 v Adrspassko-teplickych
skalach. Dnes je u nas znam z témér 150
lokalit (viz obr.) a strmy nartist mist vysky-
tu nejlépe dokumentuje priloZzeny graf (viz
obr.). Nejmasovéjsi vyskyt rovnozubu car-
kového je ve vSech piskovcovych skalnich
meéstech a v Brdech. Sifeni tohoto druhu
nebylo zjevné dosud ukonceno, a je proto
mozno predpokladat i v budoucnu dalsi
strmy narast poc¢tu novych lokalit.

Dalsi invazni mechorosty

Z dalsich vyraznych evropskych druht,
které se sice v CR nevyskytuji, ale vykazuji
mozny invazni charakter $ifeni v budouc-
nu, je mozné zminit listnatou (foliézni) ja-
trovku Lophocolea semiteres, ktera je také
puvodem z jizni polokoule a pred nékolika
lety byla nalezena krom¢ Velké Britanie
také na radé lokalit v Nizozemi a Belgii.
U tohoto druhu neni vyloucen v budoucnu
stejny typ Sifeni jako u rovnozubu carkovi-
tého a kfivonozky vehnuté.

Vyrazn€ arkto-alpinsky plonicek Pogona-
tum dentatum predstavuje jiny typ Sifeni.
Expanduje ze severu Skandinavie do nizin
Finska a Svédska a jeho vyskyt kri¢i ruku
v ruce s industrializaci krajiny. Zajimavé je
srovnani s ekologii blizce pribuzného plo-
ni¢ku poharovitého (P urnigerum), ktery
je pfirozeny na tychz lokalitich — narusSo-
vanych lesnich cestach. Diferenciace obou
druhti je totiz ve vékové struktuie biotopt:
P dentatum osidluje okraje Cerstvé vybu-
dovanych cest, kdezto plonic¢ek poharovity
okraje cest starSich, priblizné vice nez Ctyfi

roky.
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Chlupacky
vcera, dnes a zitra

Jindrich Chrtek ml., Jan Suda, FrantiSek Krahulec, Anna Krahulcova

Chlupiacky (podrod Pilosella) z prebohatého rodu jestiabnik (Hieracium)

vvvvvv
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kvéteny. Vzdyt jen na uzemi nasi republiky se mizeme setkat s témér Sesti desit-
kami taxoni, jez Casto byvaji vzijemné velmi podobné a tudiz lehce zaménitel-
né. Nelze se proto vibec divit, Ze skupina pfitahuje zna¢nou pozornost botani-
ki i dalSich badatelt (zejména genetik() jiZ po mnoho desetileti. Pokusme se
tedy poodhalit, pro¢ vlastné chlupacky patfi mezi botanické prubifské kameny,
jaké vlastnosti podmifiuji jejich nezmérnou rozmanitost, i jak se v priibéhu doby
vyvijel a ménil pohled taxonomi na jejich klasifikaci.

Na uvod snad nezaskodi letmé pfiblizeni
celého velkého rodu jestrabnik. Jde o vy-
trvalé rostliny z cel. hvézdnicovitych (Aste-
raceae), jejichZ ubory jsou tvofeny vyhradné
jazykovitymi kvé€ty Zluté, oranzové, vzacné
az rumélkové cervené barvy. V Evropé
byva rod tradi¢né ¢lenén do dvou skupin:
Lpravé“ jestrabniky (podrod Hieracium)
a chlupacky (podrod Pilosella, nékdy také
hodnocen jako samostatny rod). ,Pravé“
jestfabniky mivaji vét$i nazky (minimalné
2,5 mm dlouhé) s dvouradym chmyrem,
nikdy netvorfi vybézky a casto maji napad-
né nepravidelné zubaté listy. Naproti tomu
chlupacky se vyznacuji nazkami drobn¢jsi-
mi (nanejvys 2,5 mm), jednoradym chmy-
rem, nezfidka vytvareji nadzemni nebo
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podzemni vyb€zKky a jejich listy nikdy ne-
jsou vyrazné zubaté. Znacn¢€ odliSny byva
i zptisob rozmnozovani obou skupin — za-
timco vétsina ,pravych* jestfabnikt se fadi
mezi apomikty (semena vznikaji bez sply-
vani gamet), u chlupacki byva reprodukce
zastoupeny sexualni typy. Celkové muze-
me najit jak jedince s vyhradné pohlavnim
rozmnozovanim, tak rostliny s rizné silné
vyvinutou apomixii.

Jedinecna biologie jestrabniki vyZaduje
specifické pristupy v jejich Kklasifikaci.
Béhem doby se vyvinuly dva zakladni kon-
cepty lisici se pojetim druhu. Prvni z nich
hodnoti vSechny morfologicky poznatelné
jednotky jako samostatné taxony (uzké

pojeti druhu, tzv. mikrospecie), zatimco
druhy se snazi tyto jednotky sdruzovat do
druht Siroce pojatych. Takové Siroké dru-
hy jsou pak jest€ obvykle rozdélovany na
tzv. druhy hlavni a vedlejsi (pfechodné).
Hlavni druhy vykazuji jedine¢né znakové
kombinace, druhy vedlejsi pak svymi mor-
fologickymi charakteristikami stoji mezi
dvéma (pfip. i vice) hlavnimi druhy a zpra-
vidla byvaji povazovany za jejich hybridy.
Pro vyjadfeni vzajemnych vztaht se pouzi-
vaji témér matematické zapisy, které ukazu-
jl na vétsi nebo mensi podobnost s tim
kterym zakladnim druhem; napft. formule
jestrabnik trsnaty (Hieracium caespito-
sum) — j. chlupacek (H. pilosella) znaci,
Ze dany taxon (v tomto pripadé¢ j. vybézka-
ty — H. flagellare) lezi morfologicky pri-
blizné uprostred jmenovanych druhd. Na-
proti tomu v zapisu jestfabnik trsnaty
(Hieracium caespitosum) > j. chlupacek
(H. pilosella) se skryva prechodny taxon,
jez se znakov€ blizi prvnimu z rodicu
a nese jméno j. prusky (H. prussicum).

Proc¢ jsou taxonomicky obtiZné?

Pric¢in obrovské variability chlupacki je
hned nékolik a v nasi kvétené zfejmé ne-
existuje zadna dalsi skupina, ktera by kom-
binovala snad veskeré vlastnosti generujici
proménlivost. Dulezitou roli v evoluci bez-
pochyby hrala a stale hraje polyploidizace
(zmnozeni zakladni chromozomové sadky)
vedouci ke vzniku spletitych polyploidnich
komplext. V pfirodnich podminkich se
dosud podafilo najit diploidni (2x, 18 chro-
mozomu) az oktoploidni (8x, 72 chromo-
zomt) jedince, nicméné experimentalni
kfizeni provadéna v kultufe ukazuji, ze
chromozomové pocty mohou byt u chlu-
packu jesté vyrazné€ vyssi (az 108 chromo-
zomu, tedy dodekaploid). Lze vsak pred-
pokladat, ze konkurence a selek¢ni tlaky
pusobici v prfirodé vznik ¢i prezivani ta-
kovych vysoce polyploidnich jedinct ne-
umoznuji.

Bezpochyby zajimava je skutecnost, ze
se chlupacky velice dobife dokazi ,vyrov-
nat“ i s lichymi pocty chromozomu (napft.
27, 45, 63), tedy stavem, ktery by pro
mnohé jiné skupiny rostlin byl zcela letalni.
Navic se ukazalo, Ze témér polovina dosud
studovanych druhti vykazuje vice chromo-
zomovych pocti. Za vzorovy priklad muze
slouzit dobfe znamy a Casty jestfabnik chlu-
pacek (H. pilosella), ktery je znam v péti
rozdilnych ploidnich drovnich. Rtzné cyto-
typy stejného nebo riznych druhtt mohou
dokonce rist spolecn€ na jednom stanovis-
ti a kiizenim pak davat vznik dalsim gene-
racim novych potomku.

Se stupném ploidie byva provazan zpu-
sob rozmnozovani. Jak jiz bylo uvedeno,
1ze mezi chlupacky nalézt typy rozmnozuji-
ci se sexualné i typy s ruznym podilem apo-
miktické reprodukce (fakultativni ¢i obli-
gatni). Obecné plati, Zze diploidni typy se
rozmnozuji pohlavné, triploidi byvaji nej-
Castéji sterilni ¢i apomikticti. Situace u vys-
v zavislosti na druhu ¢i geografické poloze
populaci (typy s lichymi nasobky zakladni-
ho chromozomového disla zpravidla vyka-
zuji vetsi podil apomixe, typy se sudymi
pocty jsou castéji sexudlni). Pravé kombi-
Jeden ze zdkladnich drubii — jestidbnik
chlupdéek (Hieracium pilosella), detail siboru.
Foto E Krahulec
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naci obou typu reprodukce byva zajistén
dostatecny prostor jak pro generovani va-
riability (pomoci pohlavniho rozmnoZova-
ni, kdy dochazi ke kombinovani vlastnosti
rodicovskych jedinct), tak i pro jeji ucho-
vani (diky rozmnozovani nepohlavnimu,
jez umoznuje stabilizaci a urcitou ,konzer-
vaci“ novych morfotypt).

Pro cely podrod Pilosella je priznacna
vysoka afinita k mezidruhové hybridizaci.
Diky ni v pfirodé neustale vznikaji nové
a nové znakové kombinace a postupem
casu se nékteré z nich vyvijeji v samostatné
taxony. Témér vSechny druhy chlupacka
jsou vzajemné kiizitelné a pokud na urci-
tém stanovisti roste vétsi pocet taxonu
pohromadé, lze predpokladat, ze pritomni
budou i jejich kfiZenci. Hybridizace dokon-
ce neni omezena jen na pohlavné se roz-
mnozujici typy, nybrz acastni se ji i druhy
apomiktické. Takové rostliny totiZ zpravi-
dla tvofi funk¢ni pylova zrna a mohou tedy
bez problému fungovat jako otcovské typy.
Prekazkou pro kfizeni nebyvaji ani rozdilné
chromozomové pocty jednotlivych rodict
— lehce tedy mohou vzajemné hybridizo-
vat jedinci raznych ploidnich urovni a pro-
dukovat zivotaschopné potomstvo (pfitom
u mnoha jinych rostlinnych skupin jsou
nestejné pocty chromozomu spolehliva re-
produk¢ni bariéra a pripadni kfiZzenci ne-
maji Sanci na preziti). Aby se situace jesté
vice komplikovala, nové vznikli hybridi se
mohou dile kfizit bud s rodi¢ovskymi rost-
linami, nebo i s jinymi pfibuznymi druhy
a davat tak vznik trojnasobnym (vzicné€ i vi-
cenasobnym) hybridiim. Vysledkem tako-
vého opakovaného kriZzeni pak byvaji ne-
prehledné hybridni roje tvofené spojitou
radou morfologickych typt smérujicich od
jednoho rodic¢ovského druhu ke druhému.

Dalsi vyhodnou vlastnosti chlupacku,
ktera zvysuje jejich konkurenc¢ni schopnost
a umoznuje rychlou kolonizaci novych sta-
novist, je klonalni riist pomoci vegetativ-
nich vybézki. Diky nému dokazi v popula-
cich dlouhodobé prezivat i zcela sterilni
jedinci, ktefi by jinak byli odsouzeni k brz-
kému zaniku. Obecné tedy vegetativni
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Vlevo jesttibnik kvétnaty (Hieracium floribun-
dum) ¥ Jestidbnik oranzovy (H. aurantiacum),
uprostied & Vpravo jestidbnik chocholicnaty
(H. cymosum). Snimby M. Stecha

rozmnozovani podporuje udrzZeni a Sifeni
lokalnich genotypu a prispiva tak k dalsimu
obohaceni celkové genetické variability.

V neposledni fadé se na problémech
s determinaci chlupackt podepisuje i jejich
znacna fenotypova plasticita, kterd odrazi
konkrétni podminky stanovist. Ukazuje se,
Ze nejvice byva vlastnostmi prostiedi ovliv-
néna velikost listovych razic spolu s poc-
tem a délkou vybézki, tedy charakteristiky,
které urcuji typ vegetativni reprodukce. Né-
které predbézné vysledky dokonce nazna-
¢uji i moznost, Ze pomoci vybraného tep-
lotniho a svételného rezimu lze ménit podil
sexualniho a asexualniho rozmnoZovani
u ¢astecnych (fakultativnich) apomiktt.

Pohled do historie

Pocatky podrobného systematického stu-
dia jestrabniku lze datovat priblizné do po-
loviny 19. stol. Mozna neni obecné€ znamou
skutecnosti, Ze skupina mimo jiné inspiro-
vala i zakladatele genetiky J. G. Mendela,
ktery s nimi provadél hybridiza¢ni pokusy.
Nicméné ziskané vysledky se vyrazné liSily
od znamych stépnych pomért odvozenych
na zakladé jeho klasickych praci s kifZenim
hrachu, coz jej vedlo k pochybnostem o plat-
nosti formulovanych genetickych zakont.
Prvni (F1) generace domnélych hybrida
totiz nebyla jednotna, druha (F2) generace
naopak nestépila. Sim Mendel v korespon-
denci s mnichovskym profesorem botaniky
a specialistou na jestfabniky C. Nigelim
poukazoval na ,podivné chovani kiizenca,
které tehdy nedokazal vysvétlit. Nigeli spo-
le¢né s botanikem Peterem zasvétili cast
zivota studiu jestfabniku a vysledkem byla
na svou dobu zcela vyjimec¢na studie zahr-
nujici neobycejné rozsahlé hybridizacni po-
kusy, srovnavani rostlin z kultury a z volné
pfirody, ¢i sledovani stalosti znaka pri
péstovani v konstantnich podminkach. Na

rozdil od Mendela se vSak jmenovani bota-
nici domnivali, Ze kfiZenci jsou obecné
velmi nestali a jejich znaky nelze odvodit
prostou kombinaci vlastnosti rodicovskych
jedinct. Nutno uznat, Ze v pfipadé jestfab-
niku se tehdy jejich teorie skutecné jevila
jako platna.

K objasnéni pozorovanych nesrovnalosti
prisp€lo teprve objeveni a popsani apo-
miktického zptsobu rozmnozovani (samo-
volny vznik plodnych semen bez ucasti
otcovské rostliny) o mnoho let pozdéji
(v 1. desetileti 20. stol.). Shodou okolnosti
pravé u chlupackt byl poprvé pozorovan
mechanismus apomixe oznacovany jako
aposporie — neredukovany zarode¢ny vak
(samici gametofyt) se zde diferencuje z bun-
ky vyzivného pletiva (nucellu), tj. nikoli ze
samici archesporalni bunky jak je bézné pri
obvyklém pohlavnim rozmnozovani nebo
jiném typu apomixe. A pravé toto je velmi
vyznamna skutecnost, nebot apomiktické
chlupacky si ponechavaji jakasi ,zadni vrat-
ka“ k sexualnimu rozmnozovani (tzv. fakul-
tativni apomixe). Ze samici archesporalni
bunky totiz miize ve stejném vajicku sou-
Casné vznikat obvyklym meiotickym déle-
nim i normalni zarode¢ny vak. Ktery z nich
nakonec ,vyhraje“, zavisi na mnoha fakto-
rech a v kone¢ném vysledku to ma zasadni
vliv na proménlivost potomstva.

Klicovy vyznam pro taxonomii jestfabni-
ki méla a stale maji predevsim dvé rozsahla
monograficka zpracovani rodu némeckého
botanika C. H. Zahna vychazejici v obdobi
mezi dvéma svétovymi valkami. Zde prijaty
systém rodu je pomérné prehledny a zaro-
venn vycerpavajicim zpusobem popisuje
obrovskou variabilitu; autor uznava Siroké
pojeti druh, které dale ¢leni na poddruhy
(subspecie) a nizsi taxonomické jednotky.
Hlavni dtraz pritom klade pravé na subspe-
cie, jez povazuje za prirozené jednotky,
Siroké druhy pak chape jako vice ¢i méné
umeéle vytvorené a heterogenni kategorie. Po
2. svétové valce zajem o chlupacky docasné
Kklesl. Dalsi obnoveni zijmu je mozné sledo-
vat od 60. let 20. stol., a predevsim pak
v prubéhu poslednich dvou desetileti.
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jestrabnik trsnaty
(H. caespitosum) |~

jestrabnik vybézkaty
(H. flagellare)

~
jestrabnik hnédocerny
(H. fuscoatrum)
~

jestrabnik oranzovy
(H. aurantiacum)

|
jestrabnik Blyttav
(H. blyttianum)

jestfabnik chlupacek
(H. pilosella)

jestrabnik Slahounovy
(H. macrostolonum) ™

~
jestrabnik ¢erveny
(H. rubrum)
~

jestfabnik mysi ousko
(H. lactucella)

Zhavé novinky

Soucasné oziveni zajmu o podrobné stu-
dium chlupacka uzce souvisi s bouflivym
rozvojem modernich molekularnich i karyo-
logickych technik, které dovoluji ,ponorit
se“ az na uroven DNA a hledat tak pficiny
a podstaty jednotlivych vlastnosti a jevi.
Zastupci podrodu Pilosella se stali modelo-
vymi organismy napf. pri studiu mikroevo-
lucnich procest probihajicich v rostlinnych
populacich, karyologické diferenciace Cci
pfi sledovini chovani zavlecenych taxont
v novém prostiedi. A prekvapujici vysledky
na sebe nenechaly dlouho cekat.

Jednim z krokti dilezitych pro pochope-
ni struktury populaci bylo zjisténi neceka-
né velké variability potomstva vznikajici
z jediné matefské rostliny ¢i dokonce
v ramci jediného kvétenstvi. Kazdé semeno
pritomné v uboru muize mit u chlupackt
zcela odliSny zpusob vzniku, za vSechny
jmenujme napft. klasické oplozeni normal-
né vyvinutymi gametami, sexualni rozmno-
Zovani za ucasti gamet neredukovanych
(pylu nebo vajecnych bunék s dvojnasob-
nym poctem chromozomu oproti typic-
kym pohlavnim bunkam), samovolny vznik
embrya z redukované vajecné bunky (tzv.
haploidni partenogeneze) nebo jiz vySe
zminovana aposporicka apomixe. V praxi
muze popsana situace vypadat tfeba tak, ze
ze semen z jediného uboru vyrostou rost-
liny péti (!) ruznych chromozomovych poc-
th. Je tedy ocividné, Ze i omezeny pocet
jedinct a kratky casovy interval postacuji
u chlupacku k vytvoreni znac¢né variability.
Ve svétle uvedenych poznatka se pak jevi
naprosto logické nékdejsi ,podivné chova-
ni“ Mendelovych kfizencu.

Dulezité poznatky pii skladani mozaiky
jménem chlupacky pfinesly i nedavné ana-
lyzy velikosti jaderného genomu. Jednotlivé
zakladni druhy se totiz prokazatelné 1isi
mnozstvim jaderné DNA (napf. znamy jest-
fabnik chlupacek ma genom ze vsech
druhti nejmensi) a tyto rozdily se pak odra-
Zeji i v mnozstvi DNA druht vedlejsich vzni-
kajicich jejich kfizenim. Botanikiim se tak
do rukou dostava nastroj, ktery u nejasnych
hybridnich kombinaci ¢asto dovoluje stano-
vit predpokladané rodicovské typy.

Velice nadéjnou oblasti se jevi také stu-
dium genetiky apomixe u polyploidnich
chlupacku. Dosud se podaftilo prokazat, ze
aposporie spolu s autonomnim vyvojem
embrya a vyvojem endospermu jsou fizeny
jednim dominantnim lokusem (mistem, kde
se nachazi urcity gen) za spoluptisobeni
tzv. modifikatort (to mohou byt napft. geny
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ridici dozravani semen). Prenos dané alely
na potomstvo vsak neni mozny pomoci ha-
ploidnich gamet, které byvaji u téchto jedin-
cu pravdépodobné zcela nefunk¢ni. Zajem
o pochopeni molekularni podstaty apo-
mixe je mimo jiné veden snahou o zavede-
ni a vyuzivani takového typu nepohlavniho
rozmnozovani v praxi. Vzdyt pfipadny pre-
nos na komercéné vyuzivané plodiny by
bezpochyby mél dalekosiahlou odezvu pii
jejich péstovani (predstavme si napf. samo-
volné plodici jablon€, rajcata ¢i jahody,
které viibec nepotiebuji opylovani).

Pozadu nezulstavaji ani ekologové i ge-
netici, ktefi provadéji srovnavaci studie
chlupacku v jejich ptivodnim aredlu a v uze-
mich, kam byly v minulosti zavleCeny. Za
ucebnicovy priiklad muze slouzit chovani
téchto rostlin na Novém Zélandu, jez se
velmi lisi od evropského. Z introduko-
vanych jedincua se totiz v novém prostredi
staly invazni rostliny, které na mnoha mis-
tech nekompromisné zatlacuji puavodni
vegetaci a pusobi tak starosti mistnim
ochranafim. Dosavadni analyzy odhalily, ze
v populacich chlupackd na Novém Zélandu
nezfidka prevladaji jiné cytotypy nez
v Evropé (napf. u nejvice problematického
jestfabniku chlupacku jde o pentaploidy)
a zejména prokazaly vysokou frekvenci
aneuploidil (tj. typt, u nichz chybéji nebo
naopak prebyvaji jednotlivé chromozomy).
Aneuploidni rostliny jsou naopak na evrop-
ském kontinentu nesmirné vzacné a snad
jen v hybridnich rojich lze pfi notné davce
Stésti n€jaké objevit. V oblastech invazniho
chovani chlupacka je proto velka pozor-
nost (a vzhledem ke spolecenské zavaznos-
ti problému i nemala finan¢ni podpora)
vénovana biologické kontrole jejich Sireni.
Na zaklad€ podrobného studia fytofagniho
hmyzu vazaného na evropské chlupacky
bylo vybrano mimo jiné né€kolik druhti
pestfenek z rodu Cheilosia (Diptera, Celed
Syrphidae) a srpusek z rodt Aulacidea
a Macrolabis (Hymenoptera, Celed Aula-
cidae), které zpusobuji snizeni poctu ubo-
ra a listd a omezeni rastu vybézku.

Jak reaguje taxonomie

RozliSovani jednotlivych typt chlupackua
vzdy odrazelo stupen poznani jejich bio-
logie. Jesté v 1. pol. 20. stol. (tedy pred
odhalenim procesu zapricinujicich jejich
rozsahlou proménlivost) prevladaly snahy
klasifikovat a popsat kazdou jednotlivou
morfologickou odchylku. Nelze se proto
divit, ze pocty vyliSenych typt dosahovaly
témér astronomickych hodnot. Napf. jen na

Predpoklidané pribuzenské vztahy mezi vybra-
nymi taxony chlupdickii (Hieracium, podrod
Pilosella). Zikladni druby v ovdlu, druby ved-
lejsi (prechodné) na spojnici mezi rodicovskymi
taxony (upraveno podle C. H. Zahna 1922-38)

uzemi stfedni a jihovychodni Evropy bylo
v ramci jestrabniku chlupacku (H. pilosella)
rozeznavano na 205 (!) raznych poddruhi.
S pribyvajicimi poznatky se vsak takova kla-
sifikace ukazala byt neudrzitelna (prakticky
do nekonec¢na by bylo mozné popisovat
stile nové a nové typy). Dnesni taxonomové
se proto snazi vytvaret spiSe takové systé-
my, které by zohlednovaly urcitou evoluc-
ni historii jednotlivych morfotypt. Pritom
je nutno brat v uvahu skutec¢nost, ze ved-
lejsi (prechodné) druhy vznikaly a vznikaji
s veskerou pravdépodobnosti opakované
a zejména to, Ze morfologicky zcela shodni
jedinci mohou vznikat rtznymi zpusoby.
Klasifikace a urcovani chlupacku tedy jisté
ma své opodstatnéni, je vSak nutné se smirit
s faktem, ze ne kazdy jedinec pujde jedno-
duse zaradit a urcit. Do budoucna nemuze-
me s nejvetsi pravdépodobnosti ocekavat
zadné revolu¢ni zmény (které by byly
obecné piijimany) v klasifikaci této skupi-
ny a monograficka zpracovani C. H. Zahna
zfejmé zastanou i nadale zakladnim dilem.

Co bude s chlupacky dale?

Jaky osud c¢eka chlupacky v dnesni kraji-
né? Sledovana skupina obsahuje jak typy
vazané na prirozena stanovisté, tak druhy
preferujici lokality do rtizné miry ovliviio-
vané lidskou c¢innosti. Zajimava je pritom
souvislost s ploidni urovni — zatimco
diploidni sexualni druhy rostou pifevazné
na pfirozenych stanoviStich (napf. jestrab-
nik chocholi¢naty — H. cymosum), poly-
ploidni druhy miiZzeme mnohem castéji
nalézt na okrajich komunikaci, nadrazich,
v lomech apod. Na prvni pohled by se tedy
mohlo zdat, Ze budoucnost patfi pravé
polyploidnim a v rizné mire apomiktickym
jedincim. Nemusi to vSak byt uplné prav-
da, protoze vétSina téchto typu je vazana
na mista s malou mezidruhovou kompetici
(Casto pocatecni sukcesni stadia) a po
jejich obsazeni jinymi druhy velmi rychle
ustupuje. Pfikladem muzZe byt jestfabnik
Bauhintv (H. baubini), ktery vytvari casto
obrovské populace v zarezech dalnic a rych-
lostnich silnic na zapadnim okraji Prahy, po
zapojeni travniho drnu vSak béhem nékoli-
ka let zcela vymizi.

S uvedenym chovinim uzce souvisi
i ochrana druhového bohatstvi chlupackt
v nasi kvétené. Odhlédneme-li od druht
rostoucich v prirozenych a stabilizovanych
spolecCenstvech, je tu velka skupina druht
vazanych pravé na nestabilni stanovisté
(okraje silnic, lomy, naruSovania mista),
ktera podléhaji sukcesi a v krajiné pravi-
deln€ vznikaji a zase zanikaji; v uvedenych
pripadech je aktivni ochrana problematic-
ka. Urcitou prechodnou skupinu chlupac-
ki tvofi druhy vazané na lu¢ni biotopy. Zde
ma jejich vyskyt jiz trvalejsi charakter
a pro udrZeni druhové pestrosti je potreb-
né zachovani vhodného obhospodarovani.
1 kdyZ optimalni zptisob hospodareni zavisi
na konkrétnim typu vegetace, obecné plati
(alespon u horskych luk) potieba pravidel-
ného koseni, odvozu sena a obcasného
prihnojeni, aby byl zachovan gradient od
oligotrofnich k Zzivinami bohat$im lu¢nim
porostum.
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