DNY OTEVRENYCH DVERI 2011
V MATEMATICKEM USTAVU AV CR, v. V. i.

10.-11. listopadu 2011 (ctvrtek a patek)
dopoledne 9.00-12.00, odpoledne 13.00-15.30

Vsichni zdjemci jsou srde¢né vitani. Prosime v kazdém piipadé o predchozi domluvu, protoze kapacita
nasich seminarnich mistnosti je omezena. Rozvrh pfednasek se pokusime prizpisobit pozadavkim za-
jemci.

Prednasky a exkurze na pracovisti v Praze 1, Zitna 25

Obsah, délka, objem. Principy a paradoxy

Prof. RNDr. Miroslav Krbec, DSc., DrSc.

Strucné prehlédneme vice nez dva tisice let trvajiciho vyvoje integralniho poc¢tu. Ukazeme si, jak se
starovéci Rekové vyrovnavali s pojmem nekoneéna a jak polozili zaklady k objeviim Newtona a Leibnize
0 téméf dveé milénia pozdéji. Predstavime i dalsi fundamentalni ideje, ke kterym dospéli v 19. a 20. stoleti
vyznamni matematici jako byli Bernhard Riemann, Henri Lebesgue a dalsi, véetné ceského matematika
Jaroslava Kurzweila.

Jaka matematika se ukryva v prazském orloji?

Prof. RNDr. Michal K¥iZek, DrSc.

V letosnim roce je orloji na Staromeéstském namésti v Praze pravé 601 rok. Prednaska bude o tom, co
vSe orloj ukazuje a jaké matematické principy a triky k tomu vyuzivd. Zminime se i o matematickych
a astronomickych omylech, které provazeji prazsky orloj jiz po staleti. Napiiklad pied rokem 1979 byla
na jeho astronomickém ciferniku nespravné zakreslena kruhova oblast astronomické noci. Povime si také
o dalsich vyznamnych kruznicich, jejichz rozméry a umisténi na orloji by se daly jesté zlepsit.

Kouzlo ¢isel. Od velkych objevu k aplikacim

Prof. RNDr. Michal K¥iZek, DrSc.

Prednaska je urcena zejména tém, ktefi dokazi ocenit kouzlo abstraktni i aplikované matematiky. Sezna-
mime se s nejnovéjsimi vysledky z honby za nejvétsimi prvocisly a k ¢emu jsou nam viibec prvocisla
dobra. Uvidime, jak jsou pomoci prvocisel chranéna rodna ¢isla, identifika¢ni Cisla organizaci nebo ¢isla
bankovnich Gc¢ta proti pripadnym chybam, jak se pouzivaji velka prvocisla pro prenos tajnych zprav, jaky
vyznam maji pro digitalni podpis a generovani ndhodnych ¢isel, jak jsou utvafreny tzv. samoopravné kédy
apod.

Neeukleidovska geometrie a gravitace

Mgr. Vojtéch Pravda, PhD.

Zamyslime se nad geometrii na kfivych plochach. Ukézeme si, Ze trojuhelnik mize mit vSechny thly pravé
a obvod kruznice muaze byt kratsi nez 2. Vysvétlime si, jak to vSe souvisi s gravitaci a zpomalovanim
Casu v gravitacnim poli a pfesvédc¢ime se o tom, ze bez téchto znalosti by nefungoval navigac¢ni systém

GPS.

DML-CZ: Ceska digitdlni matematicks knihovna

RNDr. Jiri Rdkosnik, CSc.

Ceska digitdlni matematicks knihovna obsahuje vice nez 300 000 stran odbornjch matematickych textd
vydanych v ¢eskych zemich a je volné pfistupné prostfednictvim Internetu. Vysvétlime, jak se digitalni
knihovna vytvari, co nabizi a jak ji lze pouzivat. Ukazeme cile a prvni vysledky pravé probihajiciho
projektu Evropské digitalni matematické knihovny, jejiz soucéasti se DML-CZ stane. Na misté bude
mozné si knihovnu prohlédnout a vyzkouset.

Jak se pouzije matematika pri archeologickém pruzkumu nebo ve vasem MP3 prehravaci

Prof. RNDr. Karel Segeth, CSc.

Elementarni avod do zpracovani jedno- a dvourozmérnych dat, véetné dat zvukovych a obrazovych.
Postupy jsou znamy jiz desetileti a od skromnych pocatkt se dnes zakladni algoritmy dostaly do stan-
dardnich balikt programt. Dulezité je efektivnost zpracovani, protoze se ¢asto jedna o obrovské mnozstvi
dat (napfiklad pfi zpracovani obrazové informace). Doprovézeno piiklady (geofyzikdlnich i jingch dat)
na obrazcich.



Simulace, superpocitace. .. a matematika

Ing. Jakub Sistek, PhD.

Diky pocitacim dnes muzeme vérné simulovat fyzikalni, technické ¢i biologické jevy, o kterych nasi
predchidci ziskavali predstavu pouze pozorovanim ¢i experimenty. Dnesni simulace sahaji od kazdo-
denni praxe v inzenyrskych spole¢nostech az po unikatni védecké vypocty umoznujici s novou presnosti
nahlédnout ¢i pfimo vysvétlit dalsi a dalsi prirodni jevy. Tyto naro¢né vypocty jsou provadény na velmi
vykonnych paralelnich pocitacich, tzv. superpocitacich, které maji mnohonasobné vétsi vykon nez bézna
PC. V prednasce si povime, co superpocitace jsou, jaké tkoly mohou fesit, a jak hraje na pozadi takovych
simulaci casto klicovou roli matematika. Zminime nékolik projektt, na jejichz feSeni se v Matematickém
astavu AV CR podilime.

Archimédiv vypocet Cisla

RNDr. Tomds Vejchodsky, PhD.

O vice nez 2200 let starém vypoctu, ktery je poucny i dnes. Vysvétlime si, jak Archimédes pocital ¢islo
s presnosti na svou dobu nevidanou. Jeho metoda nebyla po 1300 let pfekonédna. Je zajimavé, ze pokud
jeho postup vyjadiime modernim zptisobem, ziskdme vzorec, se kterym maji dnesni pocitace problémy.

V ramci exkurze bude mozné si prohlédnout Stfedisko védeckych informaci — nejvétsi vefejnou matemat-
ickou knihovnu v CR, Stfedisko vypodetni techniky (informace o pocitacové siti a softwaru) a redakce t¥
mezindrodnich matematickych ¢asopisi, které ustav vydava, s vykladem o tom, jak se pfipravuji a sazi
matematické publikace (typograficky systém TEX) a o nasi spolupréaci pfi vytvareni celosvétové databize
matematické védecké literatury.

Terminy navstév a témata prednasek lze domluvit v sekretariatu reditele.
Kontakt: Lucie Buresova, tel.: 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz

Prednaska a exkurze na pracovisti v Brné, Zizkova 22
Pracovisté k dispozici verejnosti pouze v utery 1. listopadu 2011, od 9:00 do 13:00.

Prednéska (9:30-11:00): O hledani nejkratsich rovinnych cest

Doc. RNDr. Jaromir Sv’imfa, CSc.

Prednaska o feseni zajimavych extremalnich planimetrickych iloh spojena s prezentaci vysledkd pomoci
geometrického softwaru. Vyklad bude pfistupnym vsem stfedoskoldktm se zakladnimi poznatky o geo-
metrii roviny, ktefi maji o tuto oblast matematiky zajem a jsou ochotni pfemyslet o nerutinnich a pfitom
prakticky vyznamnych geometrickych tlohéch.

Po skonceni prednésky poskytnou pracovnici ustavu individudlnim zajemcim informace o naplni své
vyzkumné prace zejména v oblasti diferencidlnich rovnic, o svych publikacnich aktivitach a o své spolu-
praci s Ustavem matematiky a statistiky Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity a s jinymi aka-
demickymi pracovisti u nas i v zahranici.

Navstévu lze domluvit na brnénském pracovisti.
Kontakt: doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc., tel.: 549497 371, 532290 445, e-mail: simsa@ipm.cz



