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Ocenény projekt:

»Fluxgate efekt v tenkych vrstvach”

Hlavni vysledky projektu:

Byl vyvinut novy typ bezcivkového tenkovrstvého fluxgate senzoru, popsany zakladni
principy jeho ¢innosti a novy teoreticky popis experimentalné ovéren.

Shrnuti hlavnich vysledki projektu:

Fluxgate senzory se pouzivaji pro presna méreni magnetického pole napt. v kosmickém
vyzkumu, pro navigaci nebo ve vojenskych aplikacich.

Tyto senzory jsou jiz fadu let jednim z klicovych vyzkumnych a vyvojovych témat katedry
méreni CVUT FEL. Toto pracoviité se v oblasti magnetickych senzor( fadi mezi nékolik
Spickovych svétovych laboratofi. Prvni etapa vyzkumu byla zavrSena vyvojem nové
konstrukce senzoru, kterd ziskala v r. 2010 Cenu inovace a byla Uspésné komercializovdna
(mj. i pouZita v hledaci bomb fadu let vyrdbéném rakouskou firmou Schiebel).

Pro soucasné pozadavky tyto klasické senzory prestavaji svymi parametry stacit a klasicky
vyvoj narazil na fyzikdlni meze. Bylo nutné vratit se k zakladnimu vyzkumu a premyslet o
novych principech a materialech.

DaleZitou etapou proto byl pravé ukonéeny projekt GACR Fluxgate efekt v tenkych vrstvach.

Béhem reseni projektu jsme navrhli dvou-doménovy model ortogondlniho fluxgate senzoru,
ktery |épe charakterizuje fluxgate efekt v tenkych vrstvach, nez dosavadni model Primdahla.
Platnost modelu jsme experimentalné ovéfili. Vytvofili jsme také jednoduchy model pro
noveé navrzeny bezcivkovy fluxgate senzor,

jehoz princip byl patentovan (narodni a evropsky patent). Ve spoluprdci se Spanélskymi
partnery jsme vylepsili elektrolytickou technologii pro pfipravu magnetickych tenkych vrstev
a aplikovali ji i na sklem pokryté amorfni mikrodraty. Ukazali jsme, Ze tato topologie vede k
lepsimu rozloZeni budiciho proudu a budiciho pole, coz v dlsledku zpUsobilo radikalni snizeni



remanence senzoru (tzv. perming efekt). Byl stanoven vliv depozi¢nich parametr( na velikost
a smér indukované anizotropie v magnetické vrstvé. Anizotropie byla zkoumdna
standardnimi metodami i metodou GMI. Pro indukci helikdlni anizotropie (nutnou pro
bezcivkové fluxgate senzory) byly vyvinuty dvé metody - elektrodepozice v helikdlnim
magnetickém poli a elektrodepozice pod torzi. Pfekonali jsme tedy predchozi omezeni
plynouci z nutnosti indukovani takovéto anizotropie mechanicky na jiz hotovych senzorech.
Vyrobili jsme prototypy magnetickych senzor( vyuzivajici bezcivkovy i ortogonadlni fluxgate
efekt - vyuZili jsme vrstev Cu-FeNi, Cu-sklo-FeNi a také amorfni CoFeSiB material. Byla
vyvinuta elektronika pro buzeni a zpracovani signald z téchto senzorli a proméreny jejich
charakteristiky z hlediska citlivosti, Sumu a stability jak ve fluxgate mddu, tak v médu GMI.
Byla provedena charakterizace cross-field odezvy u senzor( pracujicich na principu fluxgate
efektu. Vyse uvedené vysledky byly prezentovdny na mezinarodnich konferencich a celkem v
16-ti publikacnich vystupech v impaktovanych ¢asopisech.



