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1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledki

a) Strucna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Piedmétem hlavni ¢innosti URE je védecky vyzkum v elektronice, fotonice a optoelektronice
zaméfeny na generovani, pfenos a zpracovani signald, pfipravu specidlnich materiali a struktur
vhodnych pro tyto Ggely a fyzikalni vyzkum jevii v téchto materialech a strukturach. Ustav p¥ispivé ke
zvySovani Grovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledkti védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava,
zpracovava a rozSifuje védecké informace, vydava védecké publikace, Casopisy, sborniky apod.,
poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a provadi konzultacni a poradenskou ¢innost. Ve
spolupraci s Vysokymi S$kolami uskutectiuje doktorské studium a vychovava védecké pracovniky.
Vramci predmétu své cCinnosti rozviji mezinirodni spolupraci vcetné organizovani spole¢ného
vyzkumu se zahrani¢nimi partnery, pfijimani a vysilani stazistd, vymény védeckych poznatkii a
ptipravy spolecnych publikaci. Potada védecka setkani, konference a seminéate, véetné mezinarodnich.
Ustav je povéfen uchovavanim a rozvojem stitniho etalonu frekvence a asu.

vvvvvv

— Teoreticky i experimentalné byla studovana moznost stabilizace zisku ramanovského vlaknového
optického zesilovaCe pti zméné poctu prenasenych datovych tokl. Ktomu ucelu byl vytvoren
soubor programl pro modelovani ramanovského vlaknového zesilovace soptickou zpétnou
vazbou. Bylo zjisténo, ze pii uzavieni optické zpétnovazebni smycky dojde k desetinasobnému
potlaceni pfechodovych jevt vznikajicich pfi zméné poctu pirendSenych datovych toki. (C)

— Vramci vyzkumu vysokorychlostniho pienosu dat ve formatu 10Gb/s Ethernetu (GE)
standardnimi (G.652) jednovidovymi vlaknovymi spoji bez mezilehlych opakovact a optickych
linkovych zesilovaci byla provedena rozsahlda numericka optimalizace, na jejimz zakladé se
podafilo bez mezilehlych vldknovych zesilovaci experimentalné prenést soucasné Ctyfi datové
kanaly (2x10 GE a 2x1 GE) na vzdalenost 200 km a dva kanaly 10 GE na vzdalenost 250 km. (C)

— Byla analyzovana a navrzena nova varianta reflexniho holografického difrakéniho prvku
vytvofeného na konkavni podlozce pro kolimaci siln¢ eliptickych a astigmatickych svazki
polovodicovych laseri. Vyzkum holografickych metod tvarovani koherentnich optickych svazki
byl dovrSen realizaci vzork(i maticovych filtrd. Byla vyfeSena piiprava holografickych matric
spektroskopickych miizek na duté podlozce pro ultrafialovou oblast spektra. (B,C)

— Byl navrZzen a realizovdn systém pro ultracitlivda meéfeni frekvencni stability, jehoz vlastni
nestabilita ve smyslu Allanovy odchylky relativni frekvence &ini 4,2x10"* pfi primérovacim
intervalu 1 s, frekvenci 5 MHz a §ifce pasma 100 Hz. (C)

— Metodou nizkoteplotniho rlstu byly pfipraveny homogenni jednodoménové monokrystaly siranu
triglycinia legované L-alaninem a komplexy dvojmocné a ctyfmocné platiny sglycinem. Byl
prokazan vliv legovani na hodnoty zapolarizace. Pro pfipravu byl vyuzit novy systém tfizénového
pritokového krystalizatoru pro riist monokrystali za presné definovanych podminek (piesyceni,
teplota ristu, hydrodynamické podminky, legovani). Byly zkoumany charakteristiky pfipravenych
monokrystalll potfebné pii jejich aplikaci v Sirokopasmovych detektorech infracerveného zateni a
v analyzatorech plyni. (B,C)

— Byl navrzen a vyvinut novy typ optického senzoru zalozeny na excitaci povrchovych plazmont na
poli difrakénich mtizek. (C)

— Byla vypracovéana ptivodni metoda sol-gel pro ptipravu mikrostrukturnich vldken s definovanym
stupném vzduchového zaplnéni, pfipravena vlakna sutlumem 0,5 dB/m a byla prokézana jejich
citlivost k plynnému toluenu. (B)

— Byl vypracovan postup chemické depozice zplynné faze umoziujici pfipravit optickd vldkna
s invertovanym gradientnim profilem, kterd maji maximalni citlivost ke zménam indexu lomu
okoli posunutou do oblasti indexti lomu az 1,50. Tato citlivost byla experimentaln¢ prokazana. (C)

— Pokracoval vyzkum emise iontl a elektronti zdielektrik vybuzenych ultrakratkymi napétovymi
pulsy a byla provadéna pocitacova simulace tvorby excitovanych atomd pii atomovém
rozpraSovani. Ve spolupraci se zahrani¢nim pracovistém byly ziskany nové vysledky voboru
mapovani elektrostatického potencialu v okoli povrchovych pfimési s pouzitim rozptylu pomalych
iontu. (B)

— Pokracovalo studium a oveéfovani metod vyhlazovani spektra fe¢i pomoci nelinearnich transforma
ci spektra. Bylo zjiSténo, ze mocninova transformace spektra sraciondlnim exponentem vede na
tzv. pseudokepstrum, které poskytuje pro vybrané hodnoty parametrd model hlasového traktu
s mensi spektralni chybou a krat$i impulsni odezvou nez tradi¢ni metody. Pokracoval rozvoj metod
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konstrukce modelu hlasového traktu s konecnou impulsni odezvou z vyhlazeného spektra feci.
Kepstralni syntezatory feci s konecnou impulsni odezvou jsou pamétoveé i vypoctové méné né-
ro¢né nez kepstralni syntezatory feci s nekone¢nou impulsni odezvou a jsou vzdy stabilni. (B)
Analyza elektromagnetického pole mikrotubuli ukézala, Ze dodavand energie excituje jejich
vibracni stavy a vysledné spektrum je superpozici dil¢ich spekter. (B)

S vyuzitim nov€ vyvinuté aparatury pro méteni elektromagnetické aktivity bun€k Saccharomyces
cerevisiae v pasmu byla zméfena elektromagnetickd emise kvasinek v pasmu 40 GHz a
mikroskopicky byl sledovan vliv elektromagnetického pole na buiiky. (B)

Za ucelem ziskani vétsiho spektra hlasi bez nutnosti tvorby databazi pro vice mluvéich a jejich
segmentace byly navrzeny a experimentalné ovéfeny tii metody transformace hlasu muz/zena a
Zena/muz, a to s pouzitim harmonického a kepstralniho modelu fe¢i a metodou PSOLA. (B)

V ramci vyzkumu novych pfistupit k pouziti neuronovych siti pro modelovani zakladniho tonu
Cestiny byl realizovan experimentalni systém pro prevod psaného textu na fe¢ s moznosti
modelovani zakladniho tonu pomoci neuronovych siti riznymi metodami. (B)

Byl vypracovan optimalizovany proces adaptace slepych adaptivnich detektord signald sdilejicich
kanal v kdédovém multiplexu a simulovany detektory s mekkym rozhodovanim v turbo-dekodéru.
(B)

Experimenty sprogramem Matlab pro vytvofeni Sifrovaciho systému pro pienos diskrétnich
signalt algoritmem RSA zalozenym na teorii Cisel ukazaly, Ze pro dosazeni dostatecné bezpecnosti
Sifrovani je tieba pouzit Symbolic Math Toolbox. (B)

Byl navrzen novy pfistup ke vzniku Sumu 1/f v oscilatorech, resonatorech, rozvodné el. siti atp. (B)
Teplotné zavislym Hallovym méfenim, Seebeckovym méfenim a nizkoteplotni optickou absorp¢ni
spektroskopii byly zkoumany mechanizmy. které zpusobuji konverzi InP monokrystali
pripravenych Czochralského metodou do semiizola¢niho stavu pti dlouhodobém (90 hod) Zihani
pti 950°C. Na semiizolacnich vzorcich InP pfipravenych s dopovanim Zelezem nebo titanem byl
studovan vliv sniZeni teploty na zmény znaménka Hallova a Seebeckova koeficientu. Na vzorcich,
které byly dopovany manganem a dal$imi tranzitivnimi kovy, byl uren vliv dopovani na
transportni vlastnosti. (B)

Na zaklad¢ nelinearniho jednodimenzionalniho fotonického krystalu jsme navrhli koncept
frekvencniho ménice, ktery vykazuje nerecipro¢ni vlastnosti vzhledem ke sméru Sifeni
dopadajiciho svétla. Nereciprocity je dosazeno pomoci generace druhé harmonické v levé Casti
dudlni periodické struktury s kvadratickou nelinaritou ¥® a Braggova rozptylu fundamentélniho
signalu v pravé ¢asti struktury. Ukazali jsme, Ze pro vhodnou frekvenci fundamentalniho signalu,
ktery lezi v oblasti pasu zakazanych frekvenci, se tento systém chova jako svételna dioda, ktera
pracuje na frekvenci druhé harmonické. (B)

Vysetiovali jsme nizkoteplotni fotoluminiscen¢ni vlastnosti dvojitych heterostruktur typu:
GalnP/GalnAs/GalnP/Ge ptipravenych epitaxi z plynné faze metalorganickych sloucenin. Zjistili
jsme, ze tato nezadouci rekombinacni centra na rozhrani GalnAs/GalnP—spodni vrstva jsou tvofena
komplexy (Vas — akceptoras) nachazejicimi se v bezprosttedni blizkosti rozhrani ze strany GalnAs
v disledku migrace arsenovych atomill v procesu rustu, které obsazuji vakance fosforu ve spodni
vrstvé GalnP. (B)

Byly charakterizovany chalkogenni skelné systémy As-S, As-Se, As-S-Se a Ge-Se-Te, popfipadé
dotované prvky skupiny vzacnych zemin pomoci nizkoteplotni fotoluminiscence. Byla prokézana
uloha mnohafononovych ptechodl pfi zprosttedkovani luminiscence z vnitifnich 4f elektronovych
slupek iontl vzacnych zemin. (B)

¢) Naméty na zpiesnéni Védni koncepce AV CR

d) Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Ve dnech 7. a 8. listopadu 2003 probéhly v tstavu Dny otevienych dvefi, jichz se zuc¢astnilo
ptiblizné 100 zajemct, prevazné stiedoskolskych a vysokoSkolskych studentli i firemnich
zastupcu.
Oddéleni cislicového zpracovani signali pokracovalo v pofadani tradi¢nich pravidelnych kolokvii
teorie obvodd, systému a signalil, o kterych je elektronickou formou informovan Siroky okruh
zajemcd.



— Pii pilezitosti predstaveni knihy Prof. Ing. Jiffho Jana, CSc. ,,Cislicova filtrace, analyza a
restaurace signald*“ na VUT v Bmé ptednesl Ing. R. Vich, DrSc. pfednasku ,,Historie syntézy teci
z textu®.

— Ing. Vénceslavu Kroupovi, DrSc. byla udélena Cestna oborova medaile E. Macha za zasluhy ve
fyzikalnich védach (Zasedani Akademické rady AV CR dne 15. dubna 2003).

f) Dalsi zavazné specifické informace o pracovisti, zménach v jeho struktuie a védeckéorientaci, o
vysledcich atestaci a o prekazkach a problémech v ¢innosti pracovisté

—  Tradicni specifickd cinnost ustavu: Ustav je trvale povéfen uchovavanim a rozvojem statniho
etalonu Casu a frekvence. V ramci Narodniho metrologického systému provadi vtéto oblasti
kalibrace na priméarni urovni. V soudinnosti s Ceskym metrologickym institutem reprezentuje
Ceskou republiku v oblasti metrologie ¢asu a frekvence ve sdruzeni EUROMET.

—  Organizacni zmény: Védecka oddé€leni byla s platnosti od 1. ledna 2003 restrukturalizovana a k
prohloubeni jejich vzajemné vazby sdruZzena do tii tematickych sekei (signalt a systému, fotoniky
a optoelektroniky).

— Atestace: V r. 2003 probeéhly atestace, na jejichz zaklad¢é byli pracovnici védeckych oddéleni
zatazeni do novych kvalifika¢nich stupiiti a kvalifika¢nich tfid nové tarifni tabulky. Bylo pfitom
pfihlédnuto k vysledkim atestace provedené koncem r. 2002.

2. Védecka a pedagogicka spoluprace ustavu s vysokymi Skolami

V ramci dlouhodobych smluv o spolupraci s vysokymi §kolami se nasi pracovnici podileli na vyuce
v bakalarském, magisterském 1 doktorandském studiu na MFF UK, FEL a FJFI CVUT, VSCHT
v Praze, na Ptirodovédecké fakulté UP v Olomouci a na Jihogeské université v Ceskych Bud&jovicich
formou tadnych semestralnich pfedndsek, vybérovych prednaSek, laboratornich cviceni, exkurzi
studentii do ustavnich laboratofi a letnich stazi studentil. Rada pracovnikii istavu piisobila ve funkcich
oponentl habilitacnich, doktorskych a diplomovych praci a Clenti pfislusnych komisi. Podrobnéjsi
udaje o pedagogickych aktivitach pracovnikll ustavu jsou uvedeny v pfilozenych tabulkach.

a) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky spoluprace vistavu s vysokymi §kolami

—  GA CR 102/03/0745 ,Miizky s dlouhou periodou v jednovidovych senzorovych vldknech pro
detekci indexu lomu piipravené expozici vldkna zatenim CO, laseru®, nositel URE, spolunositelé
FJFI CVUT a FS CVUT. Pro optické senzory s miizkami s dlouhou periodou byl vypracovan
postup zdznamu miizek pomoci impulzniho CO; laseru. Ve standardnich jednovidovych vlaknech
se skokovym profilem byly vytvofeny miizky sabsorpénim pasem o hloubce az 15 dB a
polositkou 15 nm.

—  GA CR 102/03/0633 ,,Optické multisenzory pro detekci potravinovych patogeni, nositel URE,
spolunositelé¢ Ptirodovédecka fakulta UK a UMCH AVCR. Projekt je zamé&fen na vyvoj novych
senzorickych technologii pro detekci potravinovych patogenti a toxind. Vjeho ramci byl
realizovan novy multikandlovy senzor s povrchovymi plazmony kombinujici vyhody paralelnich a
spektralnich kanalt.

— IGA MZ ND/7581-3/2003 ,,Opticka biopsie v diagnostice kolorektalni rakoviny*, nositel 3. LF
UK Praha. V prvnim roce feSeni projektu byla navrzena a sestavena experimentalni aparatura.

— GACR 102/02/0124 , Hlasové technologie v podpofe informa¢ni spole¢nosti, nositel FEL
CVUT. Byly navrzeny a ovéfeny nové metody vyhlazovani spektra fe¢i, konstrukce modeli
hlasového traktu s kone¢nou impulsni odezvou a modelovani prozodie pomoci neuronovych siti.

—  GA CR 104/03/0385 ,Nové technologické postupy piipravy optickych vrstev na bazi uhliku a
organickych latek pro aktivni struktury integrované optiky®, nositel VSCHT Praha. Metodami
vlnovodné optiky byly stanoveny optické parametry epitaxnich vlnovodnych vrstev GaN
vypéstovanych ve VSCHT.

b) Nejvyznamnéjsi vysledky Cinnosti vyzkumnych center a dalSich spole¢nych pracovist tistavu AV s
vysokymi Skolami;

¢) Informace o spolupraci s vysokymi Skolami na doktorském, magisterském i bakalafském studiu
V rémci rozsifeni akreditace tstav spolupracuje v doktorském studijnim programu Fyzika s MFF UK
ve tfech oborech a ve studijnim programu Elektrotechnika s FEL CVUT rovnéz ve tfech oborech.



Ustav je zastoupen v radach viech téchto oborii. V tstavu vzniklo 8 diplomovych praci magisterského
studia prazskych vysokych skol.

3. Spoluprace ustavu s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

a) Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podpoiené z vetejnych prostiedkti

—  Unikatni laboratorni zafizeni vyvinuté v ramci spole¢ného projektu GA AVCR A4050006 s
UMCH AV CR a Ustavem hematologie a krevni transfiize umoznilo vyzkum jevii na rozhrani
umélych materiald a biologickych prostredi.

— Ve spolupraci s UMCH AVCR a firmou SEVA-IMUNO, s.r.o. byl studovan proces fizené
imobilizace souborti biomolekul na povrsich pevnych latek a studovany vlastnosti téchto soubort
z hlediska jejich potencialniho uplatnéni v imunoseparacnich systémech a biosenzorech.

—  Vramci feSeni projektu: M/19/03 Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusSebnictvi Praha ,ZabezpeCeni primarni etalondze casu a frekvence Programu rozvoje
metrologie 2003 byla aproximovana sekunda SI s relativni nejistotou (95%) 6x10™* (denni
prumér) a ¢asova stupnice UTC s nejistotou 42 ns v predikénim intervalu 20 dnt.

—  Vramci projektu sdruzeni CESNET, zs.p.o, Praha snidzvem ,,Casova synchronizace a NTP
servery“ byl realizovan casovy sever NTP navdzany na statni etalon ¢asu a frekvence.

— Na zékladé Cileného projektu AV CR &. S 2067204 a dvoustranné smlouvy mezi URE AV CR a
a.s. TESLA BLATNA byly jednodoménové ferroelektrické smésné monokrystaly L-alaninu a
siranu triglycinia s ionty ¢tyfmocné platiny pouzity ke zhotoveni ¢tvercovych Sirokopasmovych
detektorii infracerveného zafeni a byla upfesnéna konstrukce infracervenych detektori pro
pokusny analyzator plynt.

— Byl fesen spole¢ny projekt s fakultni nemocnici Kralovské Vinohrady v ramci grantu IGA MZ
¢. 75463 na méfeni vlivu elektromagnetickych poli na imunitu mediovanou buiikami.

b) Vysledky vyzkumu pro ekonomickou sféru

— Ve spolupraci s firmou PHENOGENOMICS, Inc. (USA) byly studovany moznosti optické
detekce vybranych biomolekularnich indikatord lidského zdravi pro potencidlni vyvoj novych
diagnostickych nastroji pro medicinu. 5

— Pro Cesky Telecom, a.s. bylo provedeno navazani frekvence primarnich zdroji Ceského
Telecomu na statni etalon s relativni nejistotou na trovni 95% vhodinovém priméru mensi nez
5%107",

— Vramci grantu firmy Pragolab, s.r.o. byly vyvinuty specialni optické komponenty pro moderni
optickou spektroskopii.

¢) Nové firmy vzniklé na zakladé vysledkii ¢innosti tistavu

d) Odborné expertizy pro statni organy a instituce

— Vramci Clenstvi pracovnika tstavu M. Karaska v Technické komisi 86 ,,Vlaknova optika*
Ceského normalizagniho institutu byly posuzovany, piekladdny a zpracovavany normy IEC a
CENELEC na normy CSN z oblasti vlaknové optiky.

—  V ramci ¢lenstvi v Terminologické komisi JCMF, jejimz pfedsedou je pracovnik tistavu M. Miler,
byly posuzovany pieklady norem CSN ISO a CSN EN ve védnich a technickych oborech optika,
optické pristroje, lasery, laserova zafizeni, vlaknova optika a;.

4. Mezinarodni védecka spoluprace tstavu
a) Prehled mezinarodnich projektti, které pracovisté fesi v rdmci mezinarodnich védeckych programi
— 5. ramcovy plan EU: 4 projekty
— Akce COST (European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research):
8 projektt, z toho jeden koordinovan
— EUROMET: 2 projekty

b) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v ramci mezinarodni spoluprace

— V rdmci projektu 5. RP ¢. QLK4-CT-2002-02323 , MENDOS* byla realizovana nova kompaktni
platforma senzord na bazi povrchovych plazmonii, ktera umozni vyvoj mobilni senzorové
technologie pro detekcvi znecisténi Zivotniho prostredi.

— Projekt 5. RP ¢. GRD-2001-40477 ,, MATINOES* byl zaméfen na piipravu senzorovych vrstev na
zaklad¢ organicky modifikovanych silikath (ORMOCERY) pro detekci kysliku a glukosy
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v roztocich. V ramci experiment byla pfipravena detekéni struktura umoziujici za pomoci Ru
komplexu citlivého na pfitomnost kysliku a glukosoxidasy detekovat glukosu vrozmezi 0-2 mM.

— Vramci projektu 5. RP ¢. IST-2000-28018 ,,NAIS* byla vyvinuta pivodni semivektorova metoda
pro vypocet rozlozeni optického zateni v kruhovych optickych vilnovodnych mikrorezonatorech a
byly teoreticky vySetfeny moznosti jejich termooptického a elektrooptického ladéni.

—  Vramci projektu EUROMET ¢&.651 koordinovaného URE byla provedena analyza zdrojt
nestability v ndsobici Casové odchylky pro ultracitlivd méteni frekvencni stability.

— Vramci projektu EUROMET ¢. 731 byla provedena analyza nejlep$i métici schopnosti
Laboratote statniho etalonu ¢asu a frekvence.

—  Ustav piispival k realizaci mezinarodni atomové stupnice TAI vramci celosvétové spoluprace
organizované Bureau International des Poids et Mesures v Pafizi.

¢) Akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté potadalo nebo spolupotadalo

— 11™ European Conference on Integrated Optics (ECIO’03), Praha, 2.-4. dubna 2003 (spole¢né
s FJFI a FEL CVUT), 189 tcastnikii z 25 statt z Evropy, Asie, Ameriky a Austrélie.

— 11" International Workshop on Optical Waveguide Theory and Numerical Modelling
OWTNM’03, Praha, 4.-5. dubna 2003 (s FIFI CVUT); 87 ucastnikii z 21 stati z Evropy, Asie,
Ameriky a Australie.

— 13. Cesko-némecky workshop o zpracovani fe¢i, Praha, zafi 2003, 50 ucastnikd, ztoho 10
zahranicnich.

—  Workshop “Weak Photon Emission from Living Tissues”, Lublan, 25.- 26.dubna 2003
(spolupotadatel) s G¢astniky z Italie, Loty$ska, Ukrajiny, Slovinska a CR.

d) Navstévy vyznacnych védci ze zahranici vr. 2002

— Dr. Roland Barillet, Bureau National de Métrologie — Systémes de Référence Temps Espace,
Paftiz

—  Prof. Dr.Ing. Arild Lacroix, ufadujici feditel Institut fiir Angewandte Physik, J.-W. Goethe
Universitit Frankfurt/Main, SRN

—  Prof. Dr. Dietrich Wolf, emeritni feditel Institut fiir Angewandte Physik, J.-W. Goethe Universitit
Frankfurt/Main, SRN

—  Prof. Dr.-Ing. habil Riidiger Hoffmann, Institut fiir Akustik und Sprachkommunikation,
Technische Universitdt Dresden, SRN

— Prof. Nicole Jaffrezic-Renault, Ecole Centrale de Lyon, Francie

—  Prof. Krysztof Maruszewski, Wroclaw University of Technology, Polsko

— Dr. Rober Marks, Ben-Gurion University of the Negev, Izrael

— Dr. Claudia Preininger, Austrian Research Centres, Seibersdorf, Rakousko

e) Dvoustrannd spoluprice

V1. 2003 bylo feSeno 7 projektit dvoustranné spoluprace (mimo meziakademickych dohod) se
zahrani¢nimi partnery (4xUSA, 1xXSNR, 1xMexiko, 1xRecko).

5. Predpokliadané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v roce 2004

Piedmétem &innosti URE AV CR bude védecky vyzkum v oblastech specifikovanych vrozsifeni
vyzkumného zdméru tstavu ¢. AVOZ2067918 na rok 2004. Je zamétfen na problematiku generace,
pfenosu a zpracovani Sirokopasmovych, frekvencnich, Casovych, optickych a fecovych signald
s vyuzitim modernich metod a relevantnich polovodic¢ovych a fotonickych struktur.

Dale budou feseny tikoly v kli¢ovych oblastech védy 1, 4 a 7 péstovanych v AV CR, bude pokracovat
feSeni 3 mezinarodnich projekti EU, 7 mezinarodnich projekti vramci akci COST, dale bude
probihat feseni 16 projekti GA CR, 5 granti GA AV CR, 2 projekti vramci programu MSMT
KONTAKT, 2 projektti IGA MZ CR a dalsich projektii.
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Anotace 1 — ¢eska verze

Stabilizace zisku ramanovského vlaknového zesilovace optickou zpétnou vazbou.
M. Karasek, J. Kanka, P. Honzatko, J. Radil

Kapacita optickych sdélovacich systémt se tadoveé zvysila diky zavedeni technologie vlnového
multiplexovani, tj. soucasnému pienosu nckolika desitek ¢i stovek datovych kandli liSicich se
vlnovou délkou po jednom vlakné. Prenosova rychlost kazdého ztéchto kanalt je 10 Gbit/s nebo
40 Gbit/s. Vyvoj optickych vlaknovych zesilovaci umoznil zesilovani vSech ptenasenych kanall
soucasné vzdy, kdyz pomér signalu k Sumu klesne v disledku ztrat ve vlakné pod pfipustnou uroven.
V optickych sdélovacich systémech pfisti generace bude mozné jednotlivé datové kanaly vuzlovych
bodech sit€ vyclenovat ¢i zacleniovat vzavislosti na jejich vinové délce, takze pocet kanali
pfenasenych mezi sousednimi body sit¢ se bude ménit. Zisk vlaknovych zesilovaci pro tento typ sité
nesmi byt tudiz zavisly na poctu soucasné pfitomnych kanald. Navrhli jsme stabilizaci zisku
ramanovského vlaknového zesilovae pomoci optické zpétné vazby. Tento typ stabilizace zisku byl
dosud vyzkousen jen u optickych zesilovacii na bazi vlaken dopovanych prvky vzacnych zemin. Pro
teoretickou analyzu stabilizace zisku ramanovského zesilovace jsme vytvofili numericky model
zalozeny na feSeni soustavy parcidlnich diferencidlnich rovnic popisujicich $iteni vin signalu, ¢erpani
a zesilené spontanni emise zesilovacim vldknem. Z teoretické analyzy vyplyvé, ze pomoci optické
zpétné vazby lze omezit §pickové fluktuace vykonu signalu vice nez desetkrat a lze zcela odstranit
trvalé zmény vykonu signdlu pfi zméné€ poctu prenasenych datovych kanala. Teoretické vysledky jsme
ovétili experimentalné a dosahli jsme kvantitativni shody teoretickych a experimentalnich vysledku.

—— bez zpétné vazby bez zpétné vazby )
- — -zpétna vazba - 11dB zpét. vazba -11dB
154 zpétna vazba - 8dB

Fluktuace optického vykonu, dB
Fluktuace optického vykonu, dB

-0,5 T

Cas, ms

Levy obrazek predstavuje teoreticky vypoctené fluktuace vykonu vjednom ze 16 kanall v pfipade,
kdy 8 kanalti bylo periodicky vypinano a zapinano. Na pravém obrazku je experimentalni ovéfeni
stabilizace zisku ramanovského zesilovace s parametry, které byly uvazovany pii teoretické analyze.

[1] Karasek, M., Menif, M., Bellemare, A.: Remotely pumped hybrid amplifiers for extended
bidirectional passive optical networks. Fiber and Integrated Optics 22: 13-24 (2003).

[2] Karasek, M., Katika, J., Honzatko, P., Radil, J.: Protection of Surviving Channels in All-Optical
Gain-Clamped Lumped Raman Fibre Amplifier: Modelling and Experimentation. Optics
Communications 231: 309-317 (2004)

[3] Karasek, M., Karika, J., Honzatko, P., Radil, J.: Channel Addition/Removal Response in All-
Optical Gain-Clamped Lumped Raman Fiber Amplifier. IEEE Photonics Technology Letters 16:
(March 2004, v tisku)

[4] Karasek, M., Karka, J., Honzatko, P., Radil, J.: All-Optical Gain-Controlled Lumped Raman Fibre
Amplifier. 8th Working Conference on Optical Network Design and Modelling, 2.-4. February
2004, Ghent, Belgium, Proceedings (2004, pfijato k prezentaci).



Anotace 1 — anglicka verze

All-optical gain-clamping technique for lumped Raman fibre amplifiers
M. Karasek, J. Kanka, P. Honzatko, J. Radil

The capacity that can be provided by long-haul transmission systems has been boosted during the last
few years by the use of optical wavelength division multiplexing techniques (WDM). Currently,
WDM systems have reached a stage where several hundreds of channels are considered, with bit rates
of 10 Gbit/s, 40 Gbit/s or even more in the labs. This evolution has been enabled owing to new
technologies such as wideband optical amplifiers. Wavelength based routing has been proposed as a
promising approach towards transparent all-optical WDM networking. When conventional fibre
amplifiers are used, such networks would be vulnerable to transient inter-channel cross-gain
modulation when they undergo dynamic reconfigurations. We have suggested an application of all-
optical gain-clamping (AOGC) technique for lumped Raman fibre amplifiers. This technique has
previously been tested for gain stabilization of erbium-doped fibre amplifiers. We have analyzed, both
theoretically and experimentally, the suppression of transient and steady-state surviving channel
power excursions in an AOGC lumped Raman fibre amplifier. Theoretical analysis is based on
application of a comprehensive large-signal dynamic model of the Raman fibre amplifier. We have
confirmed our theoretical results experimentally and found that if sufficient lasing is allowed, the
steady-state surviving channel power fluctuations are fully eliminated. Amplitude of the remaining
power transients that occur when channels are switched off/on is about 10 times lower than the
steady-state power excursion of the unclamped Raman fibre amplifier.

unclamped
1,5+ - - -4=11dB unclamped
1 ) -

0,5+

Power fluctuation, dB
Power fluctuations, dB

0,04 RS - el

-0,5 T T T |

Time, ms

The left figure show theoretically calculated surviving-channel power fluctuations in one of the 16
channels when 8 channels are periodically dropped/added. The right figure depicts the results of
experimental verification. Raman fibre amplifier parameters are the same for both the theoretical and
experimental verification.

[1] Karasek, M., Menif, M., Bellemare, A.: Remotely pumped hybrid amplifiers for extended
bidirectional passive optical networks. Fiber and Integrated Optics 22: 13-24 (2003).

[2] Karasek, M., Kaiika, J., Honzatko, P., Radil, J.: Protection of Surviving Channels in All-Optical
Gain-Clamped Lumped Raman Fibre Amplifier: Modelling and Experimentation. Optics
Communications 231: 309-317 (2004)

[3] Karasek, M., Karika, J., Honzatko, P., Radil, J.: Channel Addition/Removal Response in All-
Optical Gain-Clamped Lumped Raman Fiber Amplifier. IEEE Photonics Technology Letters 16:
(March 2004, in print)

[4] Karasek, M., Karka, J., Honzatko, P., Radil, J.: All-Optical Gain-Controlled Lumped Raman Fibre
Amplifier. 8th Working Conference on Optical Network Design and Modelling, 2.-4. February
2004, Ghent, Belgium, Proceedings (2004, accepted for presentation).
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Holografické pretvareni gaussovskych svazkii na svazky s plochym vrcholem
M. Miler, I. Aubrecht, J. Pala

Rovnomérné plosné osvétleni €i ozafeni vytyCené oblasti koherentnim optickym svazkem je dulezité
v riznych informacnich a tiskovych technologiich, v pramyslovych a lékatskych aplikacich apod.
Bézny typ koherentniho svazku méa gaussovsky profil se zakulacenym vrcholem a pro rovnomérng;jsi
osvétleni je tieba svazek rozsitit a vybrat pouze jeho stiedni ¢ast. Tim se vSak plosna hustota osvétleni
znacn¢ zeslabi. Jinou moznosti je pretvotit svazek tak, aby mél plossi vrchol. Zpiisoblim vytvareni
takovych svazkil se v soucasnosti ve svété vénuje velka pozornost. Jednim z efektivnich zplsobu je
pouziti nehomogenniho holografického prvku, jehoz pribéh difrakéni ucinnosti po ploSe umozni
potlacit stfedni a naopak posilit okrajovou ¢ast. Vyzkum tohoto pfistupu na nasem pracovisti vyustil
v ptipravu holografického filtru ve formé matice mfizkovych nehomogennich struktur. Ztéto matice
je pak mozno bez predbéznych méfeni a vypoctdi pouzit vhodny prvek kziskdni potiebné
rovnomeérnosti, popf. k jeji optimalizaci.

Levy obrazek predstavuje vzhled matice holografickych filtri a pravy obrazek ukazuje svazek
s plossim vrcholem ziskany priichodem gaussovského svazku jednim z prvki filtru.

[1] Miler, M., Aubrecht, 1., Pala, J.: Holographic Gaussian to flat-top beam shaping. Optical
Engineering 42: 3114-3122 (2003).

[2] Hradil, M., Miler, M.: Diffraction efficiency of surface-relief gratings with various profiles. SP/E
Proceedings 5036: 668-673(2003).
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Holographic Gaussian to flat-top beam shaping
M. Miler, I. Aubrecht, J. Pala

Spatially uniform illumination or irradiation of particular surface areas by a coherent optical beam is
required in many different information processing and printout technological processes, in industrial
and medical applications, etc. The profile of a standard coherent beam is Gaussian, with a rounded
top. For more uniform illumination the beam must be expanded and only its central part can be
utilised. The surface density of illumination is considerably reduced, however. Another possibility is
to re-shape the beam profile so as to get a more flat top. Formation of such beams represents presently
a hot research topic in many research laboratories in the world. A viable way to this goal consists in
the implementation of a nonuniform holographic optical element, the surface profile of its diffraction
efficiency acts to suppress the central part and to boost the peripheral parts of the incident beam. Our
research in this direction has resulted in the development of a holographic filter in the form of a
matrix of non-uniform grating structures. A suitable near-optimum element of this matrix that
possesses the required beam uniformity can then be selected experimentally, without any preliminary
measurements and/or calculations.

Left — the matrix of realised holographic filters. Right — the profile of a flattened beam obtained by
the transition of a Gaussian beam by a filter in a suitably chosen matrix element.

[1] Miler, M., Aubrecht, 1., Pala, J.: Holographic Gaussian to flat-top beam shaping. Opftical
Engineering 42: 3114-3122 (2003).

[2] Hradil, M., Miler, M.: Diffraction efficiency of surface-relief gratings with various profiles. SP/E
Proceedings 5036: 668-673(2003).
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Sirokopasmové detektory infraferveného zafeni
J. Novotny, J. Zelinka a Z.Podvalova

Detektory infracerveného zareni lze vzasadé rozdélit na dva typy: fotonové (polovodice) a
pyroelektrické (feroelektrické materidly). Fotonové detektory jsou vprincipu uzkopasmove,
pouzivané prevazné v optickém sdé€lovani a rychlém zpracovani optického signalu. Pyroelektrické
detektory infracerveného zafeni jsou obvykle Sirokopasmové (2-25um), coz nabizi jejich Siroké
vyuziti vfadé aplikaci. Pouzivaji se jako detektory alarmi, v bezkontaktnim méfeni teploty, ve
védeckych aplikacich jako je spektroskopie FTIR a ptfesna kalorimetrie. V ekologii a chemii nalezly
vyznamné pouziti v detektorech plynd. Jejich pouziti v neposledni fad¢ patii vojenstvi, kde slouzi
v infracervenych navadécich systémech a k noénimu zobrazovani.

VURE AV CR jsme vypéstovali, nové ferroelektrické monokrystaly na bazi hybridniho siranu
triglycinia legovaného L-alaninem a ionty Pt(IV) [1,2]. Krystaly maji vysoky pyroelektricky
koeficient, velmi dobrou homogenitu a komplex Pt-glycin zajistuje vhodnou vnitini zapolarizaci Ey
nutnou pro konstrukei Sirokopasmovych detektorit zateni pracujicich vinfracervené oblasti spektra.
Zajem o studium téchto material projevila fyzikalni laboratof na Université v Alabamé (USA), ktera
se materidly téchto typl pro vojenské vyuziti zabyva vice nez tficet let.

Z vypéstovanych monokrystalit LATGS/Pt(IV) jsme zhotovili ve spolupraci sa.s. TESLA BLATNA
pyroelektrické detektory, které vykazuji i ve srovnani se zahrani¢nimi laboratofemi vysokou citlivost
[3-5]. Konstrukce detektoru byla volena s ohledem na jejich zabudovani do normalizovanych pouzder
elektronickych soucastek TOS k usnadnéni jejich pfipadn€ hromadné vyroby. Zvlastni pozornost byla
pfitom vénovana optimalizaci systému absorpénich elektrod. Fyzikalni a technické parametry
fotodetektorti byly dikladné proméfeny. Perspektivné se pocita s vyuzitim vyvinutych detektorti v a.s.
TESLA BLATNA v senzorech plyni a plynnych smési pro ekologii a chemii.

[1] Novotny, J., Zelinka, J., Podvalova, Z.: Catalysed growth of doped TGS single crystals for
infrared applications. Proceedings of SPIE. Vol 4710, 704. Int. Conf. Thermosense XXIV,
Orlando USA 2002.

[2] Novotny, J., Zelinka, J.: Characterisation of LATGS and LADTGS Single Crystals Doped with
Pt(Il) and Pt(I'V) Ions for Infrared Applications. Int. Congress “Euromat 2003”, Poster,1-5.9.
Lausanne 2003.

[3] Novotny, J., Podvalova, Z., Zelinka, J.: Growth of Triglycine Sulfate Single Crystals Doped
with Pt(IV) and L-alanin. Crystal Growth and Design 3: 393-395 (2003).

[4] Novotny, J. Zelinka, J., Franc, J.: Technology of Infrared Detectors Preparation on the Basis of
LATGS/Pt(IV) and LADTGS/Pt(Il) Single Crystals. Mezinar. konf. Applied Electronics 2003,
Plzen, 152-156 (2003).

[5] Novotny, J., Bfezina, B., Zelinka J.: Growth and characterization of TGS and DTGD single
crystals doped with Pt(II), Pt(IV) and L-alanine. Crystal Research and Technology (in print,
2004).
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Broadband infrared detectors
J. Novotny, J. Zelinka, and Z. Podvalova

Detectors of infrared radiation come, in essence, in two varieties, namely photonic (based on
semiconductors) and pyroelectric (realized with ferroelectric materials). Photonic detectors, by their
nature narrow-band, are mostly used in optical communications and for rapid optical signals
processing. Pyroelectric infrared detectors usually cover the broad wavelength range 2 — 25um which
is of advantage for numerous applications such as alarm systems, contactless temperature
measurements, and scientific tasks (e.g. FTIR spectroscopy and exact calorimetry). They also proved
to be useful in gas detectors for ecology and chemistry as well as in military applications such as
infrared tracking systems and night vision.

In the Institute of Radio Engineering and Electronics, Academy of Sciences of the Czech Republic,
novel ferroelectric monocrystals on the basis of hybrid triglycinium phosphate doped with L-alanine
and Pt(IV) ions (LATGS/Pt(IV) for short) have been prepared [1,2]. They exhibit elevated
pyroelectric coefficient values and superior homogeneity. The Pt-glycine complex secures internal
polarization E, values suitable for construction of broadband infrared detectors. Interest to study
properties of these crystals was manifested by workers of the Physical Laboratory of the University of
Alabama, USA, an institution with more than thirty years of experience with warfare applications of
ferroelectric materials.

On the basis of LATGS/Pt(IV) monocrystals, the pyroelectric detectors were assembled in
cooperation with the TESLA Blatna Company. The detectors possess high sensitivity values that
compare very favourably with products of laboratories abroad [3-5]. The detector wafers have been
designed to fit into the normalized TOS5 housing so as to make the detectors friendly for the envisaged
mass production. The devices were thorougly characterised and care was taken to optimize the system
of absorption electrodes. The nearest applications of the detectors are expected to be in the field of
gas sensors for ecology and chemistry.

[1] Novotny, J., Zelinka, J., Podvalova, Z.: Catalysed growth of doped TGS single crystals for
infrared applications. Proceedings of SPIE. Vol 4710, 704. Int. Conf. Thermosense XXIV,
Orlando USA 2002.

[2] Novotny, J., Zelinka, J.: Characterisation of LATGS and LADTGS Single Crystals Doped with
Pt(IT) and Pt(I'V) Ions for Infrared Applications. Int. Congress “Euromat 2003”, Poster,1-5.9.
Lausanne 2003.

[3] Novotny, J., Podvalova, Z., Zelinka, J.: Growth of Triglycine Sulfate Single Crystals Doped
with Pt(IV) and L-alanin. Crystal Growth and Design 3: 393-395 (2003).

[4] Novotny, J. Zelinka, J., Franc, J.: Technology of Infrared Detectors Preparation on the Basis of
LATGS/Pt(1V) and LADTGS/Pt(1l) Single Crystals. Mezinar. konf. Applied Electronics 2003,
Plzen, 152-156 (2003).

[5] Novotny, J., Bfezina, B., Zelinka J.: Growth and characterization of TGS and DTGD single
crystals doped with Pt(Il), Pt(IV) and L-alanine. Crystal Research and Technology (in print,
2003).
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Il) Tabulkova €ast

Védecti pracovnici - DSP, spoluprace s VS, grantova uspésnost
(&ast IIA. vyroéni zprévy védeckych pracovist AV CR za rok 2003)

1)

Identifikaéni &islo organizace (IC):| 67985882
Zkraceny nazev pracovisté: URE
pocet pocet pocet nové
Forma védeckého vzdélavani absolventt doktorandu pfijatych
vr. 2003 k 31.12. 2003 v r. 2003

doktorandi (studenti DSP) v prezen¢ni formé studia 1 19 7
doktorandi (studenti DSP) v kombinované a distan¢ni formé studia 0 2 0
ICelkem 1 21 7

- z toho pocet doktorand(i ze zahranici 1 1 1

2) |Forma vychovy studentti pregradualniho studia

Icelkovy pocet diplomant( 8
Ipoc":et pregraduantu podilejicich se na védecké &innosti Ustavu 9

védecka hodnost

védecko-pedagog. hodnost

3) |Védecké a védecko-pedagogické

hodnosti pracovnikll Gstavu DrSc. CSc., PhD profesor docent
I;Z)oc";et k 31.12.2003 7 30 0 3
toho udéleno v roce 2003 0 0 0 0

4) | Pedagogicka ¢innost pracovnikt ustavu letni semestr | zimni semestr
2002/03 2003/04
|Celkovy pocet odpfednasenych hodin na VS 174 230

|Poéet semestralnich cykll pfednasek, seminari a cvi€eni 6 8
|Poéet pracovniki Ustavu pedagogicky pisobicich na VS 6 9




5)

v v

Védecti pracovnici - priprava k védecké praci, DSP, spoluprace s VS, grantova uspésnost

pokracovani
(Cast IIA vyrocni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2003)
pracovisté AV pracovisté AV

Spoluprécle ustavu s|V§ ve vyzh(umu pFijemcem spolupfijemcem
IPocet projéktfj a granf(, Feéen;’«:ﬂ\ v .2003 spole¢né s VS (véetné granttl GA CR a GA AV) 8 |
|Poéet pracovnik( VS, ktefi maji v Ustavu vedlej§i pracovni Gvazek 2
IPoéet pracovnik( Ustavu, ktefi maji na VS vedlejsi pracovni uvazek 4
K oddilu 1:
1. a 2. fradek: uvadéji se i studenti DSP, ktefi se v ustavu Skoli (Skolitel je pracovnikem tstavu),

i kdyZ proces akreditace tohoto programu pro tstav AV CR nebyl dosud dokonéen
K oddilu 2:
1. radek: uvadi se celkovy pocet diplomant, ktefi béhem roku méli vedouciho prace z ustavu
K oddilu 3:
1. radek: uvadi se celkovy pocet fyzickych osob v hlavnim pracovnim poméru (véetné pracovnikil zaméstnanych na castecny uvazek)
K oddilu 4:
1. a 2. fadek: uvédi se celkovy pocet odpfednasenych hodin na vSech vysokych Skolach dohromady,

ale pouze u téch vyuéujicich, ktefi maji hlavni pracovni pomérv AV CR
3. radek: uvédi se pocet pracovnikti bez ohledu na rozsah tivazku v AV CR
K oddilu 5:

1. radek: nezahrnuji se stipendia na zahrani¢ni pobyty, granty urené pouze na nakup techniky, literatury apod.



’

Udaje o mezinarodni védecké spolupraci pracovisté
¢ast lIB. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2003)

Identifikaéni éislo organizace (IC): 67985882
ZKkraceny nazev pracovisté: URE
1.  Pocet konferenci s u€asti zahrani¢nich védc

(pracovisté jako pofadatel nebo spolupofadatel) 4
2.  Pocet zahrani¢nich cest védeckych pracovnikl ustavu 63
2al z toho mimo rdmec dvoustrannych dohod AV CR 47
3.  Pocet aktivnich ucasti pracovniku ustavu na mezinarodnich konferencich 44
3a/ Pocet pfednasek prednesenych na téchto konferencich 28
3b/ ztoho zvané prednasky 8
3c/ Pocet posteru 23
4.  Pocet pfednasejicich na zahraniCnich univerzitach 3
5.  Pocet Clenstvi v redak&nich radach mezinarodnich ¢asopisu 4
6. Pocet Clenstvi v organech mezinarodnich védeckych vladnich

a nevladnich organizaci (spole¢nosti, komitéty) 10
7.  Pocet pfednasek zahrani¢nich hostl v ustavu 3
8.  Pocet grantl a projektd financovanych ze zahranici 10
8a/ z toho z programu EU 5
k fadku 4: Zapocitavaji se semestralni nebo delsi kursy nebo jim rovnocenné ucelené bloky prednasek;

nezapocitavaji se jednotlivé izolované pfednasky (seminare) v ramci navstév

k radku 5: Pocita se kazdé &lenstvi v redakcéni radé u kazdého pracovnika ustavu
k fadku 6: Pocita se kazdé ¢lenstvi ve vyboru nebo podobném organu mezinarodni védecké organizace pracovnika ustavu

k fadku 8: Zapocitavaji se granty a vyzkumné projekty vypsané zahrani¢nimi nebo mezinarodnimi (napr. EU) agenturami a firmami



Prehled o poctech prihlasenych vynalezu, uzitnych vzord, udélenych patentt
a platnych licenénich smluv v AV CR v roce 2003

(8ast IIC. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2003)

Identifikaéni &islo organizace (IC): 67985882

Zkraceny nazev pracovisté: URE

1. Patenty udélené v CR

1a. v zahranidi

Zapsané uzitné vzory

PFihlasky vynalezd

PFihlasky uzitnych vzoru

5. Platné licencni smlouvy celkem

o |O |©O |©O |©O |©o |IN

5a. z toho uzaviené v roce 2003

Pripadné dotazy k vypinéni tabulky zodpovi Ing. Dana Semberovs,
Patentové a licenéni sluzby SSC AV CR, tel.: 224005231, email: semberova@kav.cas.cz.

Prosime o vypinéni vSech rubrik, tzn. prazdné rubriky vyplnit nulami.

Tabulkovou éast vyplnil :  Doc. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc.
(jméno a podpis)
Telefon / email: 266773409, ctyroky@ure.cas.cz
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Sborniky z konferenci, workshopi a seminaii poradanych nebo spolupoiradanych ustavem

[1] 11" European Conference on Integrated Optics ECIO’03, Proceedings Vol. I — Contributed Papers
(402 str.), Vol. I1 — Invited Lectures (186 str.), Vol. Il — Programme and Exhibition Guide (40
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