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Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, Fakulta Zivotniho prostredi

Doktorské studium v oboruEnvironmentalni analytickd chemie je uskuteénovano
na Fakulg Zivotniho progedi Univerzity Jana Evangelisty PurkyUJEP) v Usti nad Labem
a v Ustavu anorganické chemie &R, v.v.i. vReZi na zaklad spoleéné akreditace
uvedeného oboru.

Studenti jsou fijimani ke studiu na Fakwtzivotniho prosedi UJEP, studium sédi inter-
nimi predpisy univerzity. Denni studium jayileté, je mozna i kombinovana forma studia.
Skolicimi pracovisti doktorarid jsou Fakulta Zivotniho prasdi UJEP nebo Ustav
anorganické chemie ReZi. Na vyuce se podili téZiiRbdowdecka fakulta UJEP #ada
odborniki z jinych vysokych Skol a Usta\AV.

Prijimacitizeni bylo vyhlaSeno v lednu 2011ieg@gpokladanym zg@tkem studia od akade-
mického roku 2011/2012, termin podarih@sek je do 13. 5. 2011, termikjpnacihofizeni
je 16. 6. 2011. BliZze vieodminky p fijimaciho Fizeni (http:/fzp.ujep.cz/).

Studium je zarfeno na prohloubeni znalosti analytické chemie, mmide analytickych
metod afeSeni vybranych problénchemie Zivotniho prostdi s vyuzitim metod analytické
chemie. Sotasti pijimaciho pohovoru je kroth owéieni znalosti z analytické chemie,
chemie Zivotniho prostdi a jazykovych znalostiigdevsSim odborna rozprava nad moznym
zaneienim diserténi prace uchaze o studium. VyhlaSena témata disémiah praci jsou
uvedena v filoze. Vylowena neni ani moznost stanovit téma diseitarace podle vlastniho
navrhu uchazme. V kazdém fipad je dopordovano kontaktovat uvazovaného Skolitele
prace a konzultovat s nim teze prace. Skolitelé&ajivhavstvu budoucich doktorarid
na svych pracovistich!

Podrobné informace o studiu poskyttec. Ing. Pavel Janos, CSc ., prodkan pro ¥du
Fakulty Zivotniho progedi UJEP aigdseda oborové rady. Informace o tématech diseda
praci poskytnou jednotlivi Skolitelé.

Kontakt :

doc. Ing. Pavel Janos, CSc.,

Fakulta zivotniho prostdi, Univerzita J. E. PurkgnKralova vySina 3132/7,
400 96 Usti nad Labem, tel.; +420 475 284 148, é-mavel.janos@ujep.cz




Témata disertmich praci v oboru
Environmentalni analytickd chemie

Stanoveni organickych polutanti ve slozitych matricich pomoci chromatografickych
metod ve spojeni se spektralnimi technikami

Skolitelé Dr. Ing. Pavel Kuré, FZP UJEP a Dr. Vlastimil Dohnal, Ph.DFPUJEP.
Tel.: 475 309 256 (PK), 475 283 386 (VD), e-mpdvel.kuran@vuanch.gz
vlastimil.dohnal@ujep.cz

V tomto okruhu je mozné vypsat vice praci, kterébsdou liSit zamtenim na fizny typ
sledovanych analyta zvlas¢ pak na @izny typ matric. Spolsmym rysem bude vyuZiti
chromatografickych technik ve spojeni se spektndilnimetodami (GC-MS, HPLC-MS,
HPLC-DAD, aj.), fficemz dileZitou sodasti vyzkumu bude vyvoj metod Upravy vziged
vlastni analyzou (separace, prekoncentrace, dexaeat aj.). Fedpoklada se zafteni praci
do dvou oblasti. Prvni oblasti je analyza sloZitgalmyslovych efluent — jako giklad mize
slouzit sledovani rigstot v tiznych proudech ip vyrob¢ kaprolaktamu. Druhou oblasti je
charakterizace f resp. fidni biomasy a mikroflory népmymi chemickymi postupy
s vyuzitim chromatografického stanoveni vhodnyclpatyslowenin, nap. fosfolipid.
Zanmgteni prace je mozné tgsnit po konzultaci se Skoliteli.Ve vSedhigadech bude sdasti
prace vyvoj a validace analytickych metodg¢ami jejich vykonnostnich charakteristik,
piipadré vyhod a omezeni ve srovnani s alternativnimi gostu

Stanoveni markeri oxida¢niho stresu v biologickem materialu
Skolitel: Dr. Vlastimil Dohnal, Ph.D, #F UJEP.
Tel.: 475 283 386, e-makndastimil.dohnal@ujep.cz

V Zivych organismech se po jejich vystaveni okdenu stresu objevuji specifické latky,
které mohou slouzit ke kvantifikaci tohoto jevu. pii&lad pi oxidaci lipidd vznika
malondialdehyd jako produkt peroxidace polynenasycke mastnych kyselin. Navrhovana
prace je experimentalniho charakteru. V prvnim ukrdly se jednalo o vy vhodného
markeru¢i vice markeili. Nasled# by byla vyvinuta respektive adaptovana a validavan
metoda pro jejich stanoveni pomoci vysakoaé kapalinové chromatografie s UV nebo
hmotnostni detekci. Poté by byly analyzovany realmérky ve spolupraci s Katedrou
toxikologie Univerzitou obrany (doc. Ka). Vysledky ziskanédhem prace budou fiézne
zpracovavany a publikovany v odborny&sopisech.

Experimentalni studium a matematické modelovani romovah pfi sorpci na

pevnych sorbentech 3 5

Skolitelé doc. Ing. Pavel Janos, CSc., FZP UJEP a docJbsgf Sedlbauer, Ph.D., TUL
Liberec.

Tel.: 475 284 148 (PJ), 485 353 375 (JS), e-maiel.janos@ujep.cz
josef.sedlbauer@vslib.cz

Adsorpce na pevnych sorbentech se vyuziva jakané a ekonomicky vyhodna technika k
odstraiovani Giznych chemickych kontaminan vod zejména véth gripadech, kdy jde o
latky obtizré rozloZitelné chemickymi postupy. Vzhledem k pon¢ vysoké ce#
konvertnich sorberit je vwnovano znéné usili testovani alternativnich levnych sorlent



zvlast biosorbeni.Cilem prace je experimentalni sledovani a naslaén@odynamické
modelovani vybranych systénbiosorbent-sorbovana latka-vodna faze.

Studovany budou kinetické i rovnovazné procesymgfui interakce na rozhrani tuhé faze a
vodné faze, jakoz i systémy vedlejSich-konkdréch rovnovah ve vodné fazi (zejména
acidobazickych a komplexotvornych). Mezi moZné sti@hé systémy a procesy fatag.
sorpce katiof t¢Zkych kowi na vybranych biosorbentech, kinetika sorpce a tifileace
fidiciho @je, zavislost sofni rovnovahy na pH a nafippmnosti jinych latek v roztoku.
Konkrétni specifikace po dohé&ds uchazéem. Redpokladem je schopnost orientace v
anglicky psané literate a zaklady programovani ve zvoleném integrovan&mgramovacim
systému, nap Maple nebo Mathematica (bude &asti studijniho planu). Prace navazuje na
projektyfesené na katee technickych d FZP UJEP — vihttp:/fzp.ujep.cz/ktv/

Priprava a charakterizace dopovanych fotokatalytickyb materiali na bazi TiO, na
rozklad polutanta

Skolitel: Mgr. Véaclav Stengl, PhD, UACH AUR, v.v.i.

Tel.: 266 17 31 93, e-mastengl@iic.cas.cz

TiO, je Zejm¢ nejperspektivESi anorganicky material umadjici fotokatalyticky rozklad
organickych polutarit Jeho pouZziti je omezeno nutnosti aktivace UYerimn. Aby bylo
mozné aktivovat fotochemické reakce tohoto maiteriglditelnym s¥tlem, je teba
modifikovat strukturu a elektronické vlastnositeho TiQ dopovanim dalSimi prvky. Toho
bude dosazeno pouzitim syntetickych metod vyvijarskolitelem v rdmci &kolika beZicich
projekii aplikovaného vyzkumu poskytovanych Ministerstveminpyslu a obchoduCR
(www.uach.cz/projekty/). ipravené materialy budou podrabn charakterizovany
konvergnimi metodami (specificky povrch a porozita, rtfyakce, elektronova mikroskopie).
Materialy budou testovany pro fotokatalyticky rcedtljak modelovych slagnin (Orange 2,
rhodamin B, salicylova kyselina), tak vybranychamigkych polutarit s vyuzitim chemicko-
analytickych metod.

Priprava a charakterizace oxidi a oxido-hydroxida piechodnych kovi na rozklad
polutanta

Skolitel: Mgr. Véaclav Stengl, PhD, UACH AQR, v.v.i.

Tel.: 266 17 31 93, e-mastengl@iic.cas.cz

Oxidy a hydroxidy Fe, Ti a Zr jsou velmiciiné sorbenty a katalyzatory rozkladu
anorganickych polutafit Jejich zavedeni do praxe vyzZaduje ekonomickyudicé a
ekologicky Setrné metodyipravy, které vedou k produkh umoziujicim praci v provoznim
meiitku, nag. maji dobrou filtrovatelnost, stabilitutipskladkovani. K pipraw téchto
materiati byla Skolitelem této prace vyvinuta originalni omas homogenni hydrolyzy pomoci
mocoviny nebo thioacetamidu. K charakterizaci matérige pracovist vybaveno
instrumentalni technikou, financovani prace je¥ajiano projekty aplikovaného vyzkumu v
ramci podpory prmyslovych inovaci (www.uach.cz/projekty/). Mateyiddudou vyuzity ke
stechiometrickému rozkladu zfigt'ujicich latek pomoci oxidaich nebo srazecich reakci.
Prace bude kombinovat moderni chemické i analytipkétupy a smiovat k praktické
aplikaci.



Studium kinetiky a mechanismu rozkladu plynnych poutanti na fotokatalytickych
materialech

Skolitel: Mgr. Véaclav Stengl, PhD, UACH AQGR, V.V.i.

Tel.: 266 17 31 93, e-masiengl@iic.cas.cz

Fotokatalyticky rozklad plynnych polutanfe princip, ktery najde uplaéni jak @i snizovani
emisi Skodlivin v pimyslu, tak pi zlepSovani kvality vniniho prostedi. V ramci préce
budou pipravovany vrstvy fotokatalytickych mateni@lpro studium fotokatalytického
rozkladu tkavych organickych latek (VOC), jako jsou mamceton a ethanol, pomoci
plynové chromatografie s hmotoegpektrometrickou detekci (GC-MS). Jednim 2 gitace
bude také popis redkiho mechanismu rozkladu s sledovatdipadnych nebezgaych
vedlejSich readnich produkii. Pracovist Skolitele je pro tuto praci kompletrvybaveno.
DalSi informace jsou k dispozici na adrese www.uzch

Fotokatalytické vlastnosti tenkych vrstev vybranychkovovych oxidi
Skolitel: doc. Ing. Petr Klusg Ph.D., UCHP AR, v.V.i.
Tel.: 220 390 204, e-maikluson@icpf.cas.cz

Tematicky je tato prace zaiena na vytvéeni tenkych vrstev vybranych kovovych okid
predevsim oxidu titaditého, oxidu cetiitého a oxidu zingnatého. Tyto materialy maji za
ur¢itych podminek charakter polovaedi ktery je schopen tzv. fotoexcitace. Vrstvy maji
pouziti napiklad jako sodasti specialnich elektrod pro selektivni sledowaritaminani v
Zivotnim prostedi, jako heterogenni fotokatalyzatory, atd. V prhade jejich aktivita
testovana fedevSim ve vsadkovém reakm systému osazeném éginymi  diodami
emitujicimi v UV oblasti a s michadlem, jehoZ Idgabudou potazeny vrstvami tkenymi
uvedenymi oxidy. Toto rea&ki uspdadani by milo umoznit dikladnou diskuzi kinetiky
studovanych reakci, ¢etné posouzeni vlivu vnihi a vrgjSi difuze a schopnosti
fotokatalyzatoru vyuzit fotonového toku. Reakcedwseedeny jak za standardnich podminek
tak také nap v deuterovanych rozpouwsiech. Sodasti bude vyvoj metod pro hodnoceni
katalyzatod a sledovani gibéhu reakce.

Kontaminace nivnich sedimend tézkymi kovy 5
Skolitel: RNDr. Tomas Matys Grygar, CSc., UACH AR, v.v.i.
Tel.: 266 17 31 13, e-matlirygar@iic.cas.cz

Nivy ftek, které ukladaji id povodnich jemné sedimenty, takto wytivAhmotny
environmentalni archiv lokalni i regionalni kontaage ¢Zkymi kovy, nap. Cr, Cu, Pb a Zn.
Pokudieky agraduiji, tj. pokud &sem systematicky roste mocnost pavamych sedimerit,
muze tento archiv obsahovat informaci o vyvoji kontaawe za #kolik poslednich staleti az
tisicileti. Takovy je nafiklad pipad nivy feky Moravy na  StraZnicku
(www.iic.cas.cz/~grygar/M_projekt.htm), ale i mnohdalSich ceskych, nap Jizery,
Plownice, Luznice a Ote. V oblastech, které nebyly ovligmy t&Zbou zpracovanim rud, se
jako hlavni zdroje kontaminac€zkymi kovy uplatnily spady popitk (Pb, Zn), imise z
chemického pimysl, vyuZivani antikorozni ochrany oceli (Cr, Zm)ivani olovnatych
automobilovych benzin (Pb) a dalSi. Vyvoj kontaminacetfippdy €mito kovy od doby
pramyslové revoluce ¥eskych zemich (od 19. stoleti) nebyl dositi§zkouman, &oli jeji
rekonstrukce by #la nejen znény mezioborovy wdecky gesah i velmi praktickym
vyznamem. Tento archiv dosud nebyl nategijuzit, protozeri¢ni nivy vyzaduji specifické
znalosti a techniky, které nejsou wzZbém arzenalu sdasnych environmentalnich



geochemik, ale zato jsou k dispozici na pracovisti Skolitélen poskytne vice informaci na
pozadani.

Mobilita t €zkych kowi v Fiénich sedimentech 5
Skolitel: RNDr. Tomas Matys Grygar, CSc., UACH AR, v.v.i.
Tel.: 266 17 31 13, e-matlirygar@iic.cas.cz

Povodiové sedimenty, uloZzené v nivadbk, jsou potencidlnim nebezj@ pro Zivotni
prostedi z rkolika davodi. P¥i extrémnich povodnich mohou byt starSi sedimenty
erodovany a redeponovany, ale diky kolisani hladipgdni vody v ni¥ se mohou starSi
kontaminace mobilizovat a $vr¢ dostavat dd@i¢ni vody nebo do vegetace rostouci veniv
dokonce i bez extrémnich udalosti. V nivéekkychiek se — podolinjako mnohde v Evrap

— mohou vyskytovat vrstvy kontaminovanéiesiowkymi i novowkymi téZbami a
metalurgickymi vyrobami, doizné miry zn&istené sedimenty se ukladaly i v zéuslskych
oblastech po celé 20. stoleti. Odsudé kovy dostavaji zf ,do obchu” bez ohledu na
moderni ekologitéjSi pristupy a opaeni. Prace by #ha popsat situaci a z ni vyplyvajici
rizika mobilizace &Zkych kowa (hlavré Pb a Zn) na vybranyateskychiekach, nap Litavce
na Ribramsku, Bilig na Teplicku a Berounce na Pis&u a Berounsku. Nastroji prace budou
terénni odbry vzorki, jejich geochemicka analyza a speciace pomociesgRich extrakci,
datovani sedimefitpomoci metod“C, **'Cs a**%b.



