Navrh programu
"Nanotechnologie pro spoleCnost"

Navrh predklada: AV CR

Zajidténi finanénich prostiedki: V ramci vydaji kapitoly AV CR v letech 2006-2012 a
z nevetejnych zdroja.

1. Identifika¢ni udaje programu.

Nazev: ""Nanotechnologie pro spolecnost'.
Koéd ISVaV:

Program se ¢leni na 4 podprogramy:

1. Podprogram '"Nanocastice, nanovlikna a nanokompozitni materialy"'.
2.  Podprogram '"Nanobiologie a nanomedicina".

3. Podprogram '"Nano-makro rozhrani".

4. Podprogram '"Nové jevy a materialy pro nanoelektroniku'.

2. Poslani a cile programu.

2.1. Poslani programu.
Nanovédy a nanotechnologie piedstavuji koncepéné novy pristup k pochopeni a vyuziti téch
vlastnosti hmoty, jez kriticky zavisi na rozmérech fadu nanometru.

Nanovéda je studium hmoty na atomové a molekularni urovni (obvykle od 0,1 do 100 nm), kde
se vlastnosti vyrazn¢ lisi od vlastnosti pii vétSich rozmérech.

Nanotechnologie je aplikaci téchto znalosti pfi vytvareni uzite¢nych materiald, struktur a
zafizeni.

Vyzkumem a vyvojem v téchto oblastech se otvira moznost pochopit nové jevy a rozvijet nové
vlastnosti na mikro i makro Urovni. Aplikace nanotechnologii budou ovliviiovat Zivot kazdého
obcana, vyvoj a vyzkum nanotechnologii se proto stal prioritou v USA, Japonsku i v Evropské
unii.

V roce 2004 byly v celosvétovém meétitku investovany z vefejnych prostfedki do vyzkumu
nanotechnologii pfiblizn¢ 3,5 miliardy eur. Z toho v zemich Evropské unie 1,15 miliardy eur,
v Japonsku 0,81 miliardy eur a v USA 1 miliarda eur.

Vyzkum v zemich EU vSak trpi nedostatkem koordinace i rozdilnym pfistupem k podpoie
vyzkumu a vyvoje v jednotlivych clenskych zemich. Proto Evropska komise vypracovala
v kvétnu 2004 sdéleni Rad¢ Evropy ,,Na cesté k evropské strategii nanotechnologie® (COM
(2004) 338), vnémz vytyCila sedm strategickych opatfeni pro podporu rozvoje vyzkumu
nanotechnologii:

e ZvysSeni investic a koordinaci Va Vscilem rozvijet pramyslové vyuziti
nanotechnologie a zaroven zachovat vysokou troven védy a konkurenceschopnosti

e Rozvoj konkurenceschopné infrastruktury (high-tech center), ktera pokryje potieby
pramyslu a vyzkumnych organizaci

e Podpora interdisciplinarniho vzdélavani vyzkumného persondlu, vcetné celozivotniho,
které by bylo zamé&feno i na podnikatelsky zptisob mysleni



e Zabezpeceni ptiznivych podminek pro transfer technologii a inovaci tak, aby produkty a
postupy Spi¢kového technologického V a V pfispivaly ke zlepSovani Zivotni urovné

e Vcasné zatazeni spoleCenskych uvah do procesu Va Vv

e Posouzeni potencialnich rizik pro zdravi, bezpecnost, zivotni prostiedi a spotiebitele, a
to predevsSim ziskdnim nezbytnych udaji pro hodnoceni rizik a jejich integraci pro
kazdou etapu zivotniho cyklu nanotechnologickych produktt, dale pro zmény
stavajicich metod a popiipad¢ i pro rozvoj metod novych

e Propojovani vySe uvedenych opatfeni vhodnou spolupraci a iniciativami na
mezinarodni urovni

Tato strategie byla schvalena Radou Evropy v zatfi 2004, pticemz bylo ulozeno pfipravit akéni
plan rozvoje nanotechnologii v Evropé. Ten bude zdvazny pro vSechny clenské staty. Je
nezbytné, aby Ceska republika tento vyvoj trvale sledovala a nezanedbala.

Navrhovany program pfispiva k realizaci této strategie a je prispévkem Ceské republiky
k budovani evropského vyzkumného a inova¢niho prostoru.

Poslanim programu tedy je:

e Urychlené¢ dosdhnout vyznamného pokroku v rozvoji vyzkumu a praktického vyuziti
nanotechnologii a nanomateridld pro spole¢nost v CR, a to koordinovanym a
koncentrovanym usilim akademické sféry, vyzkumnych organizaci a podnikt, zejména
MSP.

e Program by mél téz pfispét k vytvoreni platformy zahrnujici AV CR, university i
priamyslovou sféru, ktera zajisti vyvazeny dlouhodoby rozvoj tohoto oboru a pfispéje
k efektivnéjsimu zapojeni CR do Evropského vyzkumného prostoru.

Zakladnim rysem projektd, které se mohou uchédzet o podporu ztohoto programu, bude
vytvafeni interdisciplinarnich tymu s dostatecnou velikosti, umoznujici koncentraci lidského
potencidlu a Spickovych specialistl z riiznych instituci a dale koordinované budovéni novych,
resp. spoleéné vyuzivani jiz v CR existujicich unikéatnich piistrojii a zafizeni. Rezim fe$eni
projekt musi umoziovat relativné pohotové reagovani na rychly rozvoj nanotechnologii a
nové moznosti praktického vyuziti a vyroby nanoproduktt.

Projektové névrhy budou hodnoceny podle nésledujicich kritérii: soulad projektu s cili
programu, potiebnost projektu, o¢ekévany piinos a kvalita a proveditelnost a realizace projektu.

2.2. Cile programu:

1) Vytvorit nové materialy a metody jejich pripravy, vypracovat metody optimalizace
a dosahovani cilené modifikovanych uZitnych mechanickych, elektrickych a
dalSich vlastnosti materiali, zaloZzené na unikatnich vlastnostech nanocastic,
nanovlaken, kompozitnich a nanostrukturnich materiald.

Udinnym transferem poznatké roziifit spektrum primyslové vyuZitelnych
technologii, zaloZenych na praktickém vyuziti nanocastic, nanovliken,
nanopovlakii, nanostruktur a nanokompozitd v materialové vyrobé vCR a
zejména u volnych nanodastic a nanovlaken posoudit moZny negativni vliv na
Zivotni prostiedi a ¢lovéka.

2) Vyuzit nanostruktury a nanokomplexy, v€éetné hybridnich materiali ovladatelnych
vnéjSim magnetickym polem, pro nové 1ékové formy, diagnostika, kontrastni latky
a nosice, zajist'ujici cileny transport téchto latek ¢i pienos genové informace, jejich
aktivaci a biodegradaci v organismu.
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3.1

3)

4)

Navrhnout nové biosensory a diagnostické systémy umozZiujici citlivou detekci
molekularnich objekti a podporit zavadéni modernich nanotechnologickych
materiali a metod do zdravotnické praxe v CR.

Navrhnout nové nastroje, pristroje a zarizeni pro tvorbu a charakterizaci
nanostruktur s vysokym rozliSenim a vypracovat nové metody pro manipulaci a
propojovani nanoobjektti s mikro a makrookolim, zejména s mikroelektronikou.

Pro technicky zajimavé objemové a gradientni materidly vytvorit nové
metrologické postupy pro soucasnou charakterizaci topografie a chemického
sloZzeni jejich povrchii s vysokym lateralnim rozliSenim a vypracovat metody
optimalizace uzitnych mechanickych, elektrickych a dalSich vlastnosti téchto
materiali.

Navrhnout, pripravit, charakterizovat a modelovat nové nanostruktury, vhodné
pro detektory, fotonické krystaly ¢i lasery a nové polovodifové spintronické
materialy pro vyvoj nové generace nanosoucastek pro zaznam a prenos informace.

Vypracovat nové metody pripravy nanostruktur a nanomateriali s cilenym
Fizenim rozméru objekti ¢i jejich samoorganizaci, zejména pripravit,
charakterizovat a optimalizovat nové nano-uhlikové a nanodiamantové materialy
pro bio-aplikace a nanoelektroniku.

Charakteristika a odiivodnéni programu a jeho cila
Uvod

Nanotechnologie a nanomaterialy 1ze zhruba rozdélit do Ctyt oblasti:

Nanotechnologie a nanomaterialy, majici jiz dnes Siroké praktické vyuziti (nanocastice,
nanovlakna, nanokompozity ...).

Nano-biotechnologie, v soucasnosti jiz blizké k realizaci (cilené léky, biosenzory,...).

Nano-makro rozhrani - rozvoj ndastrojli a zafizeni pro nanotechnologie, umoziujici
roz$ifeni nanotechnologii do novych oblasti, propojeni (naptiklad nanosenzorit) s dnes$ni
mikroelektronikou; charakterizace makroskopickych materidlii, zejména povrcha,
s nanometrovym rozliSenim, ale i nanostrukturni objemové a gradientni materialy.

Nov¢ technologie v nanoelektronice s velkym ekonomickym potencidlem (nano-fotonika,
spintronika, ...) vyuzitelné v delSim vyhledu.

Pro kazdou z téchto Ctyf oblasti, liSicich se vedle vécné néplné predevsim ¢asovym horizontem
praktického vyuziti vysledkli vyzkumu, je navrzen samostatny podprogram.

Zaroven se ukazuje, ze zejména nanovldkna a nanocastice, které se jiz v fad¢ zemi vyrab¢ji, by
mély byt urgentné posouzeny z hlediska potencialniho vlivu na zdravi Clovéka ¢i zivotni
prostiedi.

3.2 Oduvodnéni programu a jeho cili

Nanotechnologie uz dnes - diky "top-down" pfistupu v mikroelektronice (zmenSovani rozmérii
soucastek) - zasahuje do kazdodenniho zivota. Nové perspektivy oteviel "bottom-up" pfistup,
zaloZzeny na rostouci znalosti vlastnosti jednotlivych atomil, molekul, jejich samo-uspotadani a
na zcela novych materidlech a kvantovych jevech, vyvolanych jejich nanometrovymi rozmeéry.



Zasadni impuls pfinesl objev novych ndstroji - skenovacich mikroskopl, vyuZivajicich
atomovych sil a tunelového jevu (AFM, STM) - které umoznily "zviditelnit atomy".

Do nanotechnologii jsou celosvétove vkladany velké nadéje (viz. Cast 3.4.) v celé S§ifi lidské
¢innosti, poc¢inaje  mikroelektronikou a vypocetni technikou (vykonnéjsi a energeticky
uspornéjsi pocitace, tranzistory z "uhlikovych nanotrubicek") pfes nové materidly unikatnich
vlastnosti (napft. povlaky pro "samocistici a antibakterialni povrchy" ¢i superplastické vlastnosti
nanostrukturnich kovovych materiall) a jejich vyuziti v péci o zdravi (nové 1€ky a jejich cileny
transport do tkdni pomoci "molekuldrnich nadob" ¢i magnetickych nanocastic), tak
v neposledni fadé také pii ochrané Zivotniho prostiedi (lepsi katalyzatory, odolné a ekologické
barvy, fotokatalyticka likvidace Skodlivin ve vodé a vzduchu).

Piesto, e se v souladu s piipravovanym navrhem DZSV jedna o obor pro Ceskou republiku
vhodny, nebot’ rozhoduji spide znalosti nez tuny, CR jako celek v tomto oboru vyrazné
zaostava. Jak ukazuje analyza (viz. ¢ast 3.3), jedin¢ specificky, uceleny a soustfedény program
na podporu rozvoje vyzkumu, vyvoje a vyuziti nanotechnologii a nanovéd v CR umozni zvratit
dnesni nepfiznivou situaci v této oblasti!

3.3 Srovnani se sou¢asnym stavem v CR

V CR existuje nejen lidsky potencial, ale i fada malych a stfednich firem, kterym by osvojeni a
zavedeni vyroby nanotechnologickych vyrobkli pomohlo prosadit se na svétovych trzich.
Ikdyz i v CR existuje jiz 10-15 let fada skupin, zabyvajicich se zakladnim vyzkumem
nanotechnologii, byly dosud vét§inou spiSe izolované.

Prvnim krokem k feSeni této nepfiznivé situace v CR bylo a je zlepsit vzajemnou
informovanost. V této oblasti doSlo jiz k nemalému pokroku. Pfispély k tomu aktivity
Nanosekce Ceské spoleénosti pro nové materidly a technologie, potadajici od roku 2002
narodni "Nano" setkani v Brné (viz http://csnmt.fme.vutbr.cz/towin/nano04/) i v roce 2003
vytvoieny "Czech Nano-team" (viz http://www.fzu.cz/~nanoteam/), neformalni sdruzeni cca
150 pracovnikll z universit v Brn¢, Olomouci, Praze, Usti nad Labem a z Gistavit Akademie véd
CR v Brné a Praze. Sdruzeni uspofadalo v dubnu 2004 v Praze informaéni "Kick-off meeting"
a dal$i akce nasleduji v roce 2005.

V poslednich letech navazal na zakladni vyzkum 1 aplikovany vyzkum a vyvoj a doslo i
k praktickému vyuziti nanotechnologii. Vyzkum a vyvoj je financovan pfedevsim z vetejnych
prostiedkl (z rozpoc¢tovych kapitol AV CR, GA CR, MSMT a &iste¢né MPO), o které se
zéjemci uchazeji ve vefejnych soutézich. Cast zdkladniho vyzkumu v oblasti nanotechnologii je
financovana institucionalné prostednictvim vyzkumnych zaméri.

Sou¢asny stav voblasti vyzkumu a vyvoje nanotechnologii v CR charakterizuje
nasledujici analyza:

1. Programové zajiSténi oboru:

e Financni prostfedky na vyzkum nanotechnologii bylo a je moZzno ziskat v ramci
vybérovych fizeni vyhlasovanych nasledujicimi poskytovateli prosttedkil na vyzkum a
vyvoj: GA CR, GAAV CR, MSMT, MPO, MZ a MO. Ve viech ptipadech se pouziva
systém bottom-up, t.zn., Ze se ocekavaji navrhy feseni projekti od jednotlivych fesitelt.

e GA CR, GAAV CR, MSMT, MZ a MO zatim nevyhlasily zadny program, pfi jehoz
zadani by byly uvedeny nanotechnologie jako tematicka priorita. Projekty zamétené na
nanotechnologie Ize podavat vramci vefejnych soutézi vSeobecné zaméienych
programii (napf. u MSMT je to program NPV 1, Vyzkumna centra“ a program ,,Centra
zékladniho vyzkumu®.



e MPO poprvé vyhlasilo jako prioritu nanotechnologie a nanomateridly v roce 2002
u programiit. KONSORCIA a PROGRES, ovSem v ramci celkem 17 riznych priorit.
Podobné postupovalo MPO i v letech 2003, 2004 a 2005 v ramci programit TANDEM a
IMPULS.

eV dubnu 2003 byl vladou schvalen Narodni program vyzkumu (NPV ) I na léta 2004-
2009. V NPV 1, se slovo "nano" nevyskytuje v nazvu zadného Tématického programu
ani zadné¢ho Dil¢iho programu. Mezi 90 klicovymi vyzkumnymi sméry je zminéno
pouze ve dvou bodech tematického programu 3 (TP3) ,,Konkurenceschopnost pfi
udrzitelném rozvoji“, ktery je zajiStovan MPO v rdmci programu POKROK. Jsou to
klicové sméry:

TP3-DP4 (Nové materidly), priorita 7. "Elektronické a fotonické materidly a struktury",
bod a) polovodi¢e, vlnovody, mikroelektromechanické a nanoelektromechanické
systémy,

TP3-DP5 (Nastupujici technologie), priorita 1. "Nanotechnologie a nanomaterialy"
(jevy v nanorozmérech, nanobiotechnologie).

e Vbieznu 2005 schvdlila vlada Narodni program vyzkumu II na léta 2006-2011.
V ramci 4 tematickych programii se predpoklada feSeni projekti v 49 tematickych
oblastech. Téma ,,nanotechnologie* se objevuje v nasledujicich tematickych oblastech:
Poskytovatel MPO, tematicky program 1 ,,Trvalé prosperita“

T1-3-5 ,,Nové polovodic¢ové senzory a nanosoucastky*

T1-3-7 ,,Nové metody nanodiagnostiky“

T1-5-3 ,,Nanomateridly a procesy*

Poskytovatel MSMT, tematicky program ,,Zdravy a kvalitni Zivot*

T2-2-3 ,,Nanomateridly v biologii a mediciné*

Pro jednotlivé tematické programy jsou stanoveny obecné charakterizované cile.

e Vramci vybranych vyzkumnych zamérti, podporovanych z institucionalnich
prostiedkil, jsou financovany i zaméry zamétené na nanotechnologie.

e Svyjimkou ucasti na feSeni projekti vramci 6. Ramcového programu vyzkumu a
vyvoje EU, lze na projekty mezinarodni spoluprace zamétené na nanotechnologie ziskat
podporu z prosttedkt MSMT v dil¢im programu NPV 1 ,Programy mezinarodni
spoluprace ve vyzkumu®“ (COST, EUREKA, EUPRO, KONTAKT, INGO) a
z prostiedkit GA CR v programech ESF EUROCORES.

Zhodnoceni.

Z uvedeného vyplyvéa, Ze interdisciplinarni obor , Nanotechnologie“ neni v CR z hlediska
programového zajiSténi pojat jako oblast, kterou je nutné se zabyvat komplexné (vyzkum,
vyvoj, aplikace, infrastruktura, vyuka, ekologické, zdravotni, socidlni a etické dopady).
Jednotlivi poskytovatelé spolu v dané oblasti nespolupracuji a neexistuje meziresortni organ,
ktery by vyzkum v oboru nanotechnologii koordinoval.

2. Charakteristika usili jednotlivych poskytovatelu

GA CR

GA CR piidélila prosttedky na feseni 3 projekti z oboru nanotechnologie poprvé v roce 1993.
V roce 1996 to bylo 5 grantti, v roce 1999 rovnéz 5 grantl, v roce 2000 9 grantd, v roce 2001
jiz 14 grantl. V letech 2003, 2004 a 2005 bylo zahdjeno 11, 12 a 13 grantd (se slovem nano
vnazvu). Granty zahajené v letech 2003-5 jsou jmenovit¢ uvedeny v priloze ¢.1. Je
pravdépodobné, Ze i1 dalsi granty mohou zasahovat i do oboru nanotechnologii, protoze nékteii
autofi pfedponu nano- nepouzivaji.

Tematicky jsou feSené granty zaméfeny velmi riznorodé€, vétSinou na detailni aspekty oboru.
Ve vsech ptipadech se jednd o zakladni vyzkum. Z 36 granti zahajenych v letech 2003-5 je
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fesitelem 14x AV CR, 9x UK, 4x VSCHT, 3x VUT (Brno), 2x MU, 1x CVUT, 1x VSB, Ix
IKEM, 1x ZCU. GA CR nema stanoveny Zadné prioritni sméry.

GA AV CR

V ptiloze ¢. 2 je uvedeno 11 grantl, jejichz feSeni podpofila GA AV v letech 2003-5,
vynaloZeno bylo celkem 7,5 mil.K¢ na prvni rok feSeni. Celkové GA AV napt. v roce 2004
vynalozila 207 mil. K¢, takze na ,,nano* granty ptipada cca 3,6 %.

Primérné velikost ,,nano“ projektl je velmi mala (cca 680 tis. K¢&/rok) a zaméfeni grantl je
opét velmi riiznorodé a jde o zékladni vyzkum. GA AV CR nema stanoveny Zadné prioritni
smery.

MSMT

a) program ,,Vyzkumna centra® (1M)
V roce 2005 byla zahdjena Cinnost 2 vyzkumnych center zaméfenych na nanotechnologie
(z celkem 25 schvalenych center). Jsou to:
» 1M4531477201 ,,Vyzkumné centrum pro nanopovrchové inzenyrstvi®, ATG, s.r.o.,
Praha, teSitel Dr. F.Peterka
» 1M6196959201 ,,Centrum vyzkumu praskovych nanomateriald*, UP PfF Olomouc,
reSitel Prof. M.Maslan
Néavrhy dal$ich 3 center zaméfenych na tuto problematiku nebyly piijaty k financovéni .

b) program ,.Centra zakladniho vyzkumu* (LC)
Vroce 2005 se zahajuje Cinnost 1 centra zaméfené¢ho na nanotechnologie (z celkem
18 schvalenych center). Je to:
> LC 510 :Centrum nanotechnologii a materialdi pro nanoelektroniku®, FZU AV CR
Praha, feSitel Dr. J.Kocka
Navrhy dalSich 3 center zaméfenych na tuto problematiku nebyly piijaty k financovani .

¢) Vyzkumné zaméry (které maji nano- v nazvu)
V roce 2004 podpoiilo MSMT 1 navrh:
» MSM2631691901 , Kovové materidly se strukturou v submikronové a nanometrické
oblasti pfipravené¢ metodami intenzivni plastické deformace®, COMTES FHT,s.r.o0.,
Plzen, 2004-2010

V roce 2005 podpotilo MSMT 5 navrhil vyzkumnych zdméri:
» MSM6198959218 , Komplexni slou¢eniny a oxidy ptrechodovych kovi s vyuzitim
v v bioaplikacich a nanotechnologiich®, UP Olomouc, 2005-2011
» MSM6198910016 ,,Syntéza, struktura a vlastnosti nanomaterialti zaloZenych na bazi
interkalovanych fylosilikata*, VSB-TU Ostrava, 2005-2011
» MSM6046137302 ,,Ptiprava a vyzkum funk¢nich materialti a materialovych technologii
s vyuzitim mikro- a nanoskopickych metod“, VSCHT Praha, 2005-2011
» MSMO0021630503 ,,Nové trendy v mikroelektronickych systémech a nanotechnologiich
— MIKROSYN*, VUT Prno, 2005-2011
» MSMO0021630508 ,,Anorganické nanomaterialy a nanostruktury: vytvareni, analyza,
vlastnosti“, VUT Brno, 2005-2011
Na vyse uvedené projekty a zaméry, financované MSMT, jsou vénovany na Geské poméry
relativné znacné prostiedky a zéalezi na feSitelich, jak budou vyuzity ve prospéch rozvoje
nanotechnologii v CR. Pii hodnoceni navrhii a zamért piislugné hodnotici komise nezkoumaly
relevantnost ndvrhi z hlediska jejich vzdjemnych vazeb a prioritnich oblasti oboru
nanotechnologii.



MPO

V ramci programi MPO bylo za 1éta 2003-2005 schvaleno k podpote celkem 14 projektii
z oboru nanotechnologii — viz. pfilohy &. 3-5. Jak je vidét z pfilohy ¢. 3 (projekty MPO
zahajované v roce 2003), na nanotechnologie bylo vénovano celkem 10.5 mil. K¢ z cca 394
mil. K¢, tj. cca 2.7 %.

Po zahajeni NPV 1, tj. v roce 2004, bylo na nanotechnologie vénovano MPO, viz. ptiloha ¢.4,
celkem 8.0 mil. K¢ z cca 645 mil. K¢, tj. cca 1.2%, tedy procentuelné dvakrat méné nez v roce
2003. V ramci NPV I (program Pokrok-1H) to bylo pouze 2.3 mil. K¢&. tj. 0.4 % !!

Situaci v roce 2005 ilustruje ptiloha €. 5, z niz je vidét, ze v ramci NPV I (program Pokrok-1H)
to bylo pouze 2.6 mil. K¢. ze zhruba 390 mil. K¢, tj. 0.7 % !

Jak je vidét z téchto ptiloh, dobfe je zastoupena pouze oblast mesoskopickych TiO, materialti a
také praskové nanomaterialy a nanocastice, nulové je zastoupeni napiiklad nanoelektroniky a
fady dalSich obord, coz ukazuje na nevyvazenost programlii podpory vyzkumu
nanotechnologii. Zahajeni NPV I tedy celkové zlepSeni v oblasti nanotechnologii neptineslo.
Problémem je nejen nepatrny podil z celkového mnozstvi schvalenych projekti. Schvalené
projekty maji charakter primyslového vyzkumu a vyvoje, a proto jsou financovany podiloveé —
stat poskytuje na feSeni dotace podle pravidel EU. Podilové financovani miize byt jednim
z diivodi nizkého podilu projekti zaméfenych na nanotechnologie, protoze projekty jsou
vétSinou velmi rizikové. DP5 tematického programu 3 ,Nastupujici technologie, jehoz
soucasti je 1 KVS ,,Nanotechnologie a nanomaterialy*, byl zatfazen do programu POKROK.
V rédmci tohoto programu byly podpofeny pouhé Ctyii projektii z oblasti nanomateriald, které
viechny realizuji vysoké skoly(3) ¢ AV CR (1)!

Problémem nedavno schvaleného NPV II v oblasti nanotechnologii jsou nevyvazenost,
nedostate¢ny rozsah a zejména mald interdisciplinarita.

MO

Ministerstvo obrany podpofilo v roce 2003 feSeni projektu ,,Materidly na bazi polymernich
nanokompozitli s vysokym bariérovym efektem®, fesitel SYNPO, a.s., Pardubice, 2003-2005.
Pravdépodobné nékteré dalsi feSené projekty vyuzivaji nanotechnologie.

Zhodnoceni.

Pti posuzovani navrhli a vybéru projektti z oboru nanotechnologii poskytovatelé tento obor
nijak nepreferuji. Podané navrhy nejsou Radami programi posuzovany z hlediska
perspektivnosti oboru. Zalezi jen na oponentech, zda si uvédomi vyznam oboru a zda umi
zhodnotit perspektivnost pfedlozeného navrhu.

3. Vvzkumna pracovisté, ktera se zabvyvaji nanotechnologiemi

V ptiloze €. 6 je uveden seznam pracovist, kterd se vice nebo mén¢ zabyvaji vyzkumem a
vyvojem nanotechnologii v CR. Z pracovist AV CR je to predevsim Fyzikalni ustav AV CR,
Ustav makromolekularni chemie AV CR a Ustav anorganické chemie AV CR. Z pracovist
vysokych skol je to zejména Matematicko-fyzikalni fakulta UK a Fakulta strojniho inzenyrstvi
VUT v Bmé.

Mezi soukromymi vyzkumnymi pracovisti neni organizace, u niz by zaméfeni na
nanotechnologie pfevazovalo nad ostatni problamatikou.



4. Velké podniky. které se zapojily do aplikace nanotechnologii

V ptiloze ¢.7 je uveden seznam (pravdépodobné neuplny) 11 velkych podnikli se zaméfenim do
oblasti, ve kterych nanotechnologie hraje nebo brzy sehraje dilezitou roli a jsou tedy
potencidlnimi ,,odbérateli* vysledkl vyzkumu ¢i moznymi partnery.

5. Malé a stiedni podniky., které se zapojily do vvzkumu, vvvoje a aplikaci
nanotechnologii

V pftiloze €. 8 je uveden seznam 54 malych a stfednich podniki, u kterych prizkum provadény
spolecnosti Inova Pro,s.r.o, Hostivice vramci feSeni projektu 6.Ramcového programu
NANOMAT identifikoval zdjem ¢i rGzné aktivity v oboru nanotechnologii a jsou tedy
potencialnimi ,,odbérateli* vysledkli vyzkumu ¢i moznymi partnery.

V ptiloze &. 9 je seznam vybranych (malych i velkych) firem ,které jsou dle nazoru TC AV CR
v oblasti ,,nano* nejaktivnéjsi.

Z4dna spoleénost neni zaméfena vyluéné na nanotechnologie. Zadnid spolenost neni
charakteru spin-off. V pievazné vétSin€ navazaly spolecnosti na zahranicni vysledky a aplikace.
Nékolik spolecnosti ma své ustfedi v zahrani¢i. Nicméné, z prizkumu vyplynul velky zdjem
o kontakty na ¢eska vyzkumna pracoviste.

Zaveér

Primérnéd velikost ,nano“ projektd od vSech poskytovatelll je velmi mald a nedovoluje
zasadni rozvoj tohoto moderniho oboru. Napiiklad databdze CEP ISVaV udava, Ze v r. 2004
bylo na 180 ucelové financovanych ,,nano‘“-projektd vydano 258 mil. K¢ (coz znamena 1.43
mil. K¢&/rok a projekt), zatimco na podobné nakladny a moderni obor - ,,geno““-projekty - bylo
vydano 1668 mil.K¢.

Pocty a velikost projektli na jedné strané ukazuji na roztfisténost, nefokusovanost a malou
interdisciplinaritu, na druhé strané ale jasn& indikuji, e v CR je dostatek viidéich badateld,
ktefi maji dostatek napadl a invence a v€as sami pochopili dilezitost nanotechnologii, a ktefi
jsou schopni obstat s dil¢im projektem i pted zahrani¢nimi posuzovateli.

Vyse uvedené divody ukazuji na
- podfinancovani a roztfisténost vyzkumu a vyvoje v oblasti nanotechnologii,

- diileZitost a potiebu specifického, uceleného a soustredéného programu na podporu
rozvoje vyzkumu, vyvoje a vyuZiti nanotechnologii a nanovéd v CR.

3.4 Srovnani se sou¢asnym stavem v zahranici:

V USA byla v roce 2000 vyhlasena "Narodni nanotechnologicka iniciativa", ktera byla v roce
2003 jest¢ podpoiena zvlastnim zdkonem (s rozpoctem v miliardach dolard), a rozvoji
nanotechnologii je jak v USA, tak v Japonsku, ale i v malych zemich jako Singapur, Korea ¢i
Svycarsko, vénovana zna¢na pozornost i rychle se zvysujici finanéni podpora.

Ptehled soucasnych 1 pfipravovanych nanotechnologickych vyrobkii - viz. napf.
http://www.materialstoday.com/nanotoday2004.htm.

V Evropské unii jsou nanotechnologie od roku 2003 jednou ze sedmi priorit 6. rdmcového
programu, a to prioritou ¢. 3. Pfi védomi nesmirné dulezitosti rozvoje nanotechnologii
zpracovala v roce 2004 Evropskda komise vyzvu: "Towards a European Strategy for
Nanotechnology" (viz. http://www.cordis.lu/nanotechnology), jejimz cilem je upozornit ¢lenské



zem¢ na potiebu specifickych opatieni a vyrazného zvySeni investic do rozvoje
nanotechnologii.

Evropskd komise se rozvojem nanotechnologii systematicky zabyvd i v soucasnosti, je
pfipravovan tzv. "Action Plan for Nanotechnology", na jehoz pfipravé se vyrazné podili i za
ucasti Ceskych expertii také EAG (Expert Advisory Group). Nanomaterialy hraji vyznamnou
roli rovnéZ v materidlové ¢asti programu COST.

Zasadni dllezitost mezioborovosti dokladaji napt. spole¢né vyzvy prioritnich tématickych
sméru II (Informacni technologie) a III (Nanotechnologie) v 6. RP EU.

3.5 Ocekavané prinosy programu:

Kratkodobym a stfednédobym piinosem tohoto programu, jehoZ charakteristickym rysem je
diraz na koncentraci financnich i lidskych zdroji, bude rychly a vyznamny pokrok ve
vyzkumu a praktickém vyuziti nanotechnolgii a nanovéd v CR. Tim dojde ke zvySeni
konkurenceschopnosti tfady vyrobka (viz. cast 3.2.), jejichz hodnota stoupne vyuzitim
nanotechnologickych prvkl, samoziejmé s naslednym positivnim dopadem na zaméstnanost,
zejména v MSP.

Dlouhodobym piinosem bude vznik platformy, zahrnujici vSechny ,,hrace®, tj. akademickou
sféru (skupiny z universit i AV CR), oblast aplikovaného vyzkumu i pramyslovy vyvoj resp.
priamyslové vyrobce.Tim dojde k zdsadnimu zlepSeni transferu znalosti a technologii do
pramyslu.

Roz¢lenéni programu na ¢asti, liSici se casovym horizontem praktického vyuZziti umozni
nastavit optimalni podminky pro dosazeni maximalniho efektu a naopak zddraznéni
mezioborovych vazeb mezi ¢astmi programu piispéje k zdsadnim inovacim v fad¢ tradicnich i
novych primyslovych obort.

4. Struktura programu a specifické cile

Program "Nanotechnologie pro spole¢nost" je ¢lenén na 4 podprogramy:
1.Podprogram "Nanocastice, nanovlakna a nanokompozitni materialy"
2. Podprogram "Nanobiologie a nanomedicina"
3. Podprogram "Nano-makro rozhrani"
4. Podprogram "Nov¢ jevy a materidly pro nanoelektroniku"

4.1 Podprogram "Nanocastice, nanovlikna a nanokompozitni materialy "

Podprogram ma nasledujici priority, spojené nejen s velikosti pod cca 100 nm, ale i touto
velikosti vyvolané unikatni vlastnosti:

» Nanocdastice kovii a kovovych oxidi. Vyzkum bude zaméfen na technologie pfipravy
nanocastic kovi (napt. Au, Ag,...) a jejich oxidu, nitridi a dalSich sloucenin (napt. MgO,
TiO,, ), technologie jejich kompaktovani, stabilitu, uzitné vlastnosti nanocastic, vyzkum
jejich aplikace a vyzkum jejich vlivu na zivotni prostiedi a ¢lovéka.

» Nanocastice a nanovrstvy na bazi keramickych materiala. Ptiprava a charakterizace
nanozrn, ultratenkych vrstev a supermfizek na bazi nanokrystalickych keramik
s unikatnimi vlastnostmi. Konkrétné muize dale jit o studium a vyzkum novych
nanokompoziti z magnetickych oxidii, rozmérovych efekti vrstevnatych kupratd,
feroelektrickych a feromagnetickych materiali. Tyto nanomaterialy mohou byt samy cilem
vyzkumu ¢i priimyslové vyroby v oblasti strojirenstvi, elektrotechnice i elektronice.



» Nanovlikna na bazi uhliku, specialnich anorganickych materiali a polymeri.

(24

Vyzkum se zaméfi na materidly s cilené modifikovanymi mechanickymi, elektrickymi,
magnetickymi a optickymi vlastnostmi. Tyto nanomateridly budou jednak samy cilem
vyzkumu ¢i primyslové vyroby pro ziskani produkt vyss$i uzitné hodnoty a jednak
ptinesou praktické vyuziti v novych technologiich, napt. v konverzi a akumulaci energie.

Nanopovlaky, nanostruktury a nanokompozitni materialy. Vyzkum nanopovlaki a
funkénich nanostruktur v tenkych vrstvach bude cilené orientovan na zlepSeni uzitnych
vlastnosti prakticky vyznamnych materiall, napt. vyvoj samocisticich a antibakteridlnich
vrstev a produktli pouzitelnych v ochrané Zivotniho prostfedi, zejména pro odstraiiovani
Skodlivin z vody a vzduchu. Vyzkum nanokompozitli bude zaméten na nalezeni vhodné
vazby mezi kovovou, keramickou ¢i polymerni matrici a vyztuzujici nanostrukturni
(zpravidla keramickou) fazi kompozitl, uréenych pro extrémni mechanické a chemické
namahani. Oblastmi vyuziti jsou miniaturizované systémy a jejich integrace do nové
generace vyrobkil na urovni mikro- a nanorozméra.

Cile tohoto podprogramu jsou:

Vytvofit nové materidly a nové metody piipravy materidlii s cilené modifikovanymi
vlastnostmi, zalozené na unikétnich vlastnostech nanocastic kovl, kovovych oxidd a
keramickych materiali a zejména u volnych nanocastic posoudit mozny vliv na Zivotni
prostiedi a ¢loveéka.

Vypracovat metody optimalizace uzitnych mechanickych, elektrickych a dalSich vlastnosti
kompozitnich a nanostrukturnich materiald v zavislosti na piipravé a parametrech
nanovlaken a nanocéastic, tyto materialy tvoficich.

Ucinnym transferem poznatkll rozsifit spektrum primyslové vyuzitelnych technologii,
zalozenych na praktickém vyuziti nanoc¢astic, nanovldken, nanopovlaki, nanostruktur a
nanokompoziti v materialové vyrobé v CR.

4.2 Podprogram '"Nanobiologie a nanomedicina"

Podprogram ma nasledujici priority, spojené nejen s velikosti pod cca 100 nm, ale i s touto
velikosti spojené unikatni vlastnosti:

» Cileny transport biologicky aktivnich litek a nanosystému pro diagnostiku, terapii ¢i

radioterapii, nap¥. pomoci polymeri ¢i "molekularnich nadob'". Vyzkum Iékovych
forem, kontrastnich latek a diagnostik zalozenych na biodegradovatelnych (zejména
polymernich systémech), umoznujicich vazbu 1éCiv, piipadné diagnostik a dalSich
biologicky aktivnich molekul jako jednotek zajistujicich organové ¢i bunécné-specifickou
dopravu celého systému v zivém organizmu a jeho specifickou aktivaci v pozadovaném
misté¢ ufinku. V idedlnim ptipad¢ by tento systém mél fungovat jako diagnostikum a
zaroven 1 specifické terapeutikum. Zésadni je transport chemoterapeutik a radioterapeutik
urcenych predevsim pro 1écbu naddorovych onemocnéni.

Magnetické nanocastice pro lékaiské ucely. Dlraz bude kladen na hybridni materidly
skladajici se z magnetickych jader a biokompatibilniho makromolekuldrniho obalu, kdy
vnéjSim magnetickym polem lze ovladat jejich transport, distribuci a chovani. Tyto
nanocasticové systémy by mély slouzit in vivo v diagnostice 1 terapii, jako cileny transport
1¢kti, chemoterapeutik a radioterapeutik 1 jako kontrastni latky pro zobrazovaci
magnetickou rezonanci a lokalni destrukci rakovinnych nadorti magnetickou hyperthermii.

Biofunkcionalizace povrchi. Jde o pochopeni fundamentdlnich procesti ovliviiujicich
interakci molekuldrnich objektd na povrSich kovli a polovodica, jejich tvorby c¢i
samousporadani. Diiraz bude kladen na nano-biotechnologie pro vytvareni definovaného
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rozhrani mezi biologickym a nebiologickym prostfedim umoznujicim dosazeni specifické
biologické aktivity, napf. tvorbu, regeneraci a rekonstrukci bun¢k a tkéni (bioinzenyrstvi) a
vytvafeni biokompatibilnich povrchl 1€katskych ptipravki, zafizeni a piistroji a upraveé
povrchti specificky reagujicich na pfitomnost vybranych molekul (detekéni systém
biosensorl) a to nejen pro 1ékatrské vyuZziti.

Biosenzory a diagnostické systémy. Vyzkum diagnostickych systému a ¢ipt zaloZenych
na povrchové modifikaci nanovldken, miizek nebo citlivych snimacii protilatek
specifickych proti riznym molekulam. Interakce i malého mnozstvi molekul s protilatkami
a s tim spojend vysoce citlivd zména vodivosti nebo dalSich vlastnosti by méla byt vyuzita
pro jejich specifickou detekci.

Polymerni nanokomplexy pro prenos genové informace a genové terapie. Piiprava,
studium vlastnosti a vyzkum komplexit DNA umoziujicich in vivo u¢inny cileny transport
genové informace do pfedem vybranych typtt bun¢k a nebo pouzivanych jako systémy
zajistyjici t€innou transfekci vice typti bunck a vyuZiti pro terapii.

Supramolekularni vytvareni nanostruktur. Pro biomedicinské vyuziti je zasadni
vytvareni umélych nanostruktur fizenym sestavovanim cilené ptipravenych molekularnich
stavebnich prvkl. To je, spolu s maximalnim vyuZzitim samouspofadani, kovalentni 1
nekovalentni vazby, jednim z cilti supramolekularni chemie.

Cile tohoto podprogramu jsou:

Vytvofit nové 1ékové formy, diagnostika, kontrastni latky a nosiCe, zajiStujici cileny
transport, aktivaci a biodegradaci téchto latek v organismu.

Navrhnout biosensory a diagnostické systémy umoziujici citlivou detekci molekuldrnich
objektt, tkani, bunck a protilatek.

Vypracovat s maximalnim vyuzitim samouspofadani technologie vytvaieni nanostruktur a
nanokomplexi pro pfenos genové informace a 1¢ka.

Pfipravit a charakterizovat nové hybridni materidly pro diagnostiku i terapii, jejichz
transport, distribuce a chovani jsou ovladatelné vnéjSim magnetickym polem.

Podpofit zavadéni téchto nanotechnologickych materiali a metod do praxe v CR,
(zdravotnictvi,zivotni prostfedi, zemedélstvi).

4.3. Podprogram "Nano-makro rozhrani"

Podprogram mé nasledujici priority, svazané s prechodovymi jevy a propojenim, resp. interakci
objektl s velikosti pod cca 100 nm s mikro-resp. makro-okolim :

> Rozvoj nastroji, pristroji, zafizeni a metod pro tvorbu a charakterizaci

nanostruktur s vysokym rozliSenim, ktery bude zaméfen na charakterizaci materiala
z hlediska topografickych, elektrickych, optickych a magnetickych vlastnosti, jejich
pasivace, tepelné odolnosti a odolnosti vici intensivnim svazkiim a mechanickym vliviim.
Takovéto nanotechnologické ndstroje umozni piimou kontrolu v jednotlivych
technologickych krocich.

Rozvoj metod pro manipulaci a propojovani nanoobjektii s mikro a makrookolim,
zejména s mikroelektronikou, které umozni méteni elektrickych a provoznich parametra
jednotlivych elektronickych elementi a nanostruktur. Budou zkouméany metody
manipulace satomy, molekulami a klastry, litografické metody pro kontaktovani
nanostruktur a nanosoucastek a jejich zabudovéni do slozitych obvodi a elektronickych
ptistroju.
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» Rozvoj metrologickych metod a charakterizace povrchu technicky zajimavych

makroskopickych materiali s nm rozliSenim s vyuzitim skenovacich sondovych
mikroskopt, optiky, difrakénich elektronovych a fotoelektronovych metod. Budou
vytvofeny metrologické postupy pro urovani rozmérti nanoobjektl a soucasné jejich
chemického sloZeni, topografie a elektronovych vlastnosti. Tyto metody budou vyuzity 1
pro udileni atestl a garance vlastnosti novym vyrobkiim, u nichz stav povrchu hraje
zasadni roli.

Studium objemovych materialii, na jejichZ vlastnosti ma zasadni vliv mikrostruktura
¢i nanostruktura, zejména nanometrické hranice zrn. Vyznamnou skupinou takovych
materiall jsou nanostrukturni objemové a gradientni dielektrické a kovové materidly,
jejichz vyzkum se zaméfi zejména na nanotechnologie piipravy nanostrukturnich keramik
¢i ultrajemnozrnnych kovl a intermetalickych slitin (napi. aplikaci extrémni lokalni
plastické deformace ¢i ovliviiovanim hranic zrn) s cilem ziskani materiali o mimotadné
pevnosti a plasticité veetné vynikajicich elektrickych a magnetickych vlastnosti.

Cile tohoto podprogramu jsou:

Navrhnout nové néstroje, pfistroje a zafizeni pro tvorbu a charakterizaci nanostruktur s
vysokym rozliSenim, umoziujici pfimou kontrolu v jednotlivych technologickych krocich a
rozsifeni nanotechnologii do novych oblasti.

Vypracovat nové metody pro manipulaci a propojovani nanoobjekti s mikro a
makrookolim, zejména s mikroelektronikou.

Pro technicky zajimavé makroskopické materialy vytvofit nové metrologické postupy pro
charakterizaci povrchll s vysokym lateralnim rozliSenim, umoznujici souc¢asnou analyzu
jejich topografie, chemického slozeni a elektronovych vlastnosti.

Vypracovat metody optimalizace uzitnych mechanickych, elektrickych a dalSich vlastnosti
objemovych a gradientnich materidli v zévislosti na jejich pfipraveé, nanostruktuie a
cileném ovlivnéni hranic zrn.

4.4 Podprogram "Nové jevy a materialy pro nanoelektroniku"

Podprogram mé nasledujici priority, spojené s kvantovymi jevy a unikatnimi vlastnostmi na
atomarni a molekuldrni urovni, tedy s velikosti pod cca 30nm:

» Nanofotonika a zvlasté nové typy laseri. Duraz bude kladen na studium kvantovych

vlastnosti elektronil a jejich vliv na emisi, Sifeni a absorpci fotonll v dvoj-, jedno- i nul-
dimensiondlnich strukturach, jejich teoretické modelovani a simulace obecnych
nanofotonickych systéml. Zasadni bude piiprava a charakterizace nanostruktur C¢i
nanorozmérovych polymerti, vhodnych pro detektory, fotonické krystaly, emisni diody a
pfedevsim lasery.

Polovodicova spintronika, zamétend na ptripravu, charakterizaci a vyuziti spintronickych
materialll a struktur, kombinujicich magnetické a nemagnetické polovodic¢e. Diiraz bude
kladen na ptipravu nanosoucastek, které nebudou pro zdznam a pienos informace vyuzivat
naboj elektrond, ale jejich spin a budou tak tvofit vyznamnou ¢ast nanoelektroniky.

Nanostruktury na bazi uhliku a nanodiamantové vrstvy. Cilem vyzkumu unikatnich
elektrickych, optickych a magnetickych vlastnosti uhlikovych nanostruktur, obsahujicich
atom uhliku vsp, sp’ a sp’ stavech, bude prozkoumat nové moznosti uhlikovych
nanomaterialli, jakoz i novych fyzikdlnich jevt, které jsou exkluzivné svazany s nano-
uhlikem, a které maji perspektivu v nanoelektronice a bio-aplikacich. Vyznamnym ukolem
bude zvladnout depozici nanodiamantovych vrstev na substratech velikosti vétsi nez
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10 cm® a modifikaci jejich povrchu dosahnout prakticky vyuZitelnych unikatnich
elektrickych a povrchovych vlastnosti .

» Nanotechnologie a nanojevy na atomarni a molekularni drovni. Vyznamna cast by se
méla zaméfit na rozvoj a realizaci metod pripravy nanostruktur a nanomateriald s cilenym
fizenim rozmérti objektli ¢i samoorganizaci, at uz se jedna se o metody litografickeé,
epitaxni, napafovaci i naprasovaci, sol-gel, laserem fizené i dalsi techniky a také na
pfipravu a uplatnéni kovovych nanostruktur v oblasti plasmoniky se zaméfenim na
vyzkum S$ifeni elmg. signalu podél nanostruktur. Zasadni roli bude mit tvorba
nanoelektronickych prvka a soucéastek (napf. jednoelektronového transistoru) a jejich
aplikace pro vyzkum kvantovych jevli s perspektivnim uplatnénim v nanoelektronice ¢i
molekularni elektronice.

Cile tohoto podprogramu jsou:

= Pfipravit, charakterizovat a modelovat nové nanostruktury, vhodné pro detektory, fotonické
krystaly a lasery.

=  Navrhnout, pfipravit a charakterizovat nové polovodi¢ové spintronické materialy pro
vyvoj nové generace nanosoucastek pro zaznam a prenos informace.

= Pfipravit, charakterizovat a optimalizovat nové nano-uhlikové a nanodiamantové materialy
pro bio-aplikace a nanoelektroniku.

* Vypracovat nové metody pfipravy nanostruktur a nanomaterialti s cilenym fizenim
rozmérti objektl ¢i jejich samoorganizaci.

5. Doba trvani programu

Program bude vyhlaSen v roce 2005 na obdobi 7 let, tj. 2006 — 2012. Doba tfeSeni jednotlivych
projektli je maximaln¢ 5 let. Zah4jeni feSeni prvnich projektii programu se pfedpoklada od 1.
cervence 2006. V letech 2006 a 2007 bude provedeno opakované vyhlaSeni a dalSi projekty
budou zahéjeny od 1.1.2007 a 1.1.2008.

6. Financovani programu

Na podporu vybranych projektd budou pouzity ucelové financni prostiedky vyclenéne
z rozpoctové kapitoly Akademie véd CR pro program ,,Nanotechnologie pro spole¢nost™. Pro
feseni programu v r. 2006 budou potiebné prostredky ve vysi 100 mil. K¢.

Odhadovany vyvoj potieb financovani programu pro celé obdobi jeho trvani uvadéji nasledujici
tabulky:

Vydaje z vefejnych prostiedkii na uskuteénéni programu v ¢lenéni po podprogramech a
po jednotlivych letech:

Nézev programu Predpokladané naklady z verejnych prostiredki
Kéd |/podprogramu/ (mil. K¢)
2006 {2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Celkem
1. Nanoééstice, nanovlakna 30 90 90 90 75 60 60 495
2. Nanobiologie a 207575 | 75| 60 | 50 | 50 405
nanomedicina
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3. Nano-makro rozhrani 25 95 95 95 35 70 70 535
4. Nové jevy a materialy 25 90 90 90 30 70 70 515
pro nanoelektroniku
Nanotechnologie pro 100 | 350 | 350 | 350 | 300 | 250 | 250 | 1950
Celkem |spolecnost

Predpokladané celkové vydaje na uskute¢néni programu v ¢lenéni po podprogramech a

po jednotlivych letech:

Nazev programu Predpokladané celkové naklady (mil. K¢)
cikem

Kéd \/podprogramu/ 20062007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | Celk
1. Nanocastice, nanovldkna | 3¢ [ 113 | 113 | 113 | 94 75 75 621
2, Nanobiologie a 24 | 88 | 88 | 88 | 71 | 59 | 59 477

nanomedicina
3. Nano-makro rozhrani 28 | 106 | 106 | 106 | 94 | 78 | 78 596
4. Nové jevy amateridly | 26 | 95 | 95 | 95 | 84 | 74 | 74 543

pro nanoelektroniku

Nanotechnologie pro 116 | 402 | 402 | 402 | 343 | 286 | 286 | 2237
Celkem [spolecnost

Predpoklada se, ze celkovy podil ucelové podpory zvetejnych prostiedkii na uznanych
nakladech bude za cely program v priméru ¢init 87 %. Podil ucelové podpory z vetejnych
prostiedkil na uznanych nakladech projekt se v jednotlivych podprogramech lisi. Oc¢ekavané
prumérné hodnoty tohoto podilu (pouzité k pifepoctu mezi vyse uvedenymi tabulkami) jsou pro
jednotlivé podprogramy nasledujici: u podprogramu 1 ¢ini 80 %, u podprogramu 2 ¢ini 85 %,
u podprogramu 3 €ini 90 %, u podprogramu 4 ¢ini 95 %. Rada programu ma pravo upravit
rozdéleni vydaji mezi podprogramy roéné v maximalni vysi 25 mil. K¢. Odhad vyse podpory
z vetejnych prostiedki u jednotlivych podprogramti vychazi zptedpokladané ucasti
resitelskych tyml z vyzkumnych instituci a podnikt, které se v souasné dobé problematikou
nanotechnologii zabyvaji (pfehled téchto subjektli je uveden v piilohach 1 — 9 tohoto
materialu).

Ptevazna cast projektl feSenych v ramci programu bude mit v souladu se jeho vécnou naplni a
cili charakter zakladniho vyzkumu nebo té ¢asti aplikovaného vyzkumu, ktery neni vyzkumem
primyslovym, kde je mozné poskytnout podporu z vefejnych prostiedki az do vyse 100 %
uznanych néklada.

Vyssi podil primyslového vyzkumu se predpoklada v podprogramech 1 a 2. V pfipadé, ze
projekt bude zahrnovat primyslovy vyzkum a / nebo vyvoj, vypocte se celkovy podil ucelové
podpory na uznanych ndkladech jako vazeny soucet Castek povolenych vysi ucelovych podpor
na jednotlivé ¢asti vyzkumu a vyvoje podle odstavct 1 a 2 § 2 nafizeni vlady €. 461/2002 Sb.

7. Vybrané podminky verejné soutéze ve vyzkumu a vyvoji

7.1 Obecné podminky

Vefejna soutéz ve vyzkumu a vyvoji na projekty programu ,,Nanotechnologie pro spole¢nost*

bude vyhldSena jako jednostupitiova podle zdkona ¢. 130/2002 Sb., o podpofe vyzkumu a

14



vyvoje z vetejnych prostiedkit a o zméné nekterych souvisejicich zdkonl (zdkon o podpoie
vyzkumu a vyvoje) a podle natizeni vlady ¢. 461/2002 Sb., o ucelové podpofe vyzkumu a
vyvoje z vetejnych prostifedkil a o vefejné soutézi ve vyzkumu a vyvoji.

7.2 DalSi podminky

Podminkou prijeti projekti v podprogramech 1 - 3 bude:
o] Ucast alespon jednoho podniku se sidlem v CR.

Pro prijeti projekti v podprogramu 4 nejsou stanoveny zadné dalSi podminky.

7.3 Forma poskytnuti icelové podpory poskytovatelem

Utelové podpora z vefejnych prostiedkii bude piijemctim na vybrané projekty vyzkumu a
vyvoje poskytnuta z vydajii na vyzkum a vyvoj Akademie véd CR formou dotace pravnickym
nebo fyzickym osobam nebo zvySenim vydaji organizacnich slozek stitu. Do uznanych
naklada l1ze zahrnout néklady nebo vydaje uvedené v paragrafu 3 nafizeni vlady ¢. 461/2002
Sb.

Konkrétni celkovou vysi uznanych nakladi a ucelové podpory projektii i vysi podpory pro
jednotlivé roky stanovi poskytovatel na zakladé hodnoceni navrhli projekti a pribézného
hodnoceni projektii Radou programu.

Na ptid¢€leni ucelové podpory neni pravni narok.

7.4 Pozadavky na prokazani zpisobilosti uchazecu

Uchazecem o prostfedky programu muize byt organizacni slozka statu, pravnicka nebo fyzicka
osoba, ktera splituje kvalifikacni pfedpoklady pozadované § 18 zadkona 130/2002 Sb. Uchaze¢
se muze zapojit do programu jak samostatn¢, tak ve spojeni s dalSimi uchazeci.

7.4.1 Pozadavky pri podani navrhu projektu

Kazdy uchaze¢ prokazuje svoji zpusobilost k feSeni navrhované¢ho projektu. Uchazi-li se
o feSeni jednoho projektu spolecné vice uchazect, vztahuje se povinnost prokazat zpisobilost
na vSechny uchazece.

Splnéni zplsobilosti k feSeni navrhovaného projektu prokazuje uchaze¢ pii podani navrhu
projektu podle § 18 odst. 2 a 4 zdkona 130/2002 Sb. s tim, ze zplsobilost podle odst. 2 pism. a)
- tj. odborné predpoklady k feSeni projektu - prokazuje Cestnym prohlaSenim o predmétu své
¢innosti nebo podnikani.

V ptipadé vice uchaze¢l podilejicich se na feSeni jednoho projektu ptedlozi pozadované
doklady vSichni uchazeci prostiednictvim uchazece, ktery predklada navrh projektu a bude
povéten koordinaci feSeni projektu.

V ptipad¢ vice navrhii projektd v ramci jedné vetejné soutéze ve vyzkumu a vyvoji, podanych
jednim uchazecem, prokaze uchazec¢ svoji zptsobilost uvedenym zptisobem pouze jedenkrat za
podminky, ze piedlozi pozadované doklady soucasné s navrhy projektl, oddélen¢ od navrhi, a
zaroven uvede vSechny navrhy projektd, ke kterym se doklady vztahuji.

7.4.2 Pozadavky po vyhlaseni vysledki vefejné soutéze

Po vyhlaseni vysledkii vetejné soutéze ve vyzkumu a vyvoji uchazec, v jehoz prospéch ma byt
uzaviena smlouva o poskytnuti podpory nebo ma byt vydano rozhodnuti o poskytnuti podpory,
prokaze pted uzavienim smlouvy nebo pied vydanim rozhodnuti svoji zptisobilost podle § 18
odst. 5 zékona 130/2002 Sb.
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V ptipad¢ vice uchazecl podilejicich se na feSeni projektu, se kterymi ma byt uzaviena
smlouva o poskytnuti podpory (nebo jimz ma byt vydano rozhodnuti o poskytnuti podpory),
ptedlozi pozadované doklady vSichni uchazeci prostiednictvim uchazece, ktery bude povéren
koordinaci feSeni projektu.

Uchaze¢, se kterym ma byt uzaviena smlouva o poskytnuti podpory nebo v jehoz prospéch ma
byt vydano rozhodnuti o poskytnuti podpory, prokazuje svoji zptisobilost v ramci jedné vetejné
soutéze ve vyzkumu a vyvoji pouze jedenkrat.

Pokud nastanou v dobé od podani navrhu projektu zmény, které se dotykaji pravniho postaveni
uchazece ¢i udaji pozadovanych pro prokdzani zpusobilosti, které by mohly mit vliv na
rozhodovani poskytovatele, je uchaze¢ povinen pisemné informovat poskytovatele o téchto
zménach do 7 kalendainich dnii ode dne, kdy se o takové skute¢nosti dozveédél.

Nesplnéni podminky prokazéani zplsobilosti podle zdkona ¢. 130/2002 Sb., nebo povinnosti
informovat o vyse uvedenych zménach je divodem k vylouceni navrhu projektu z verejné
soutéze.

7.5 Zpisob a Kkritéria hodnoceni projekta

7.5.1.Splnéni podminek pro prijeti navrhii projekti

Splnéni podminek pro pfijeti navrha projektt vyhodnoti komise pro piijimani navrhii projekta

jmenovana poskytovatelem. O pfijeti navrhu projektu do vetejné soutéze ve vyzkumu a vyvoji

a jeho postoupeni Rad¢ programu k hodnoceni rozhodne poskytovatel.

Uchaze¢ splni podminky pro piijeti navrhu projektu, pokud

- dodrzi formalni a obsahové nalezitosti predkladaného navrhu projektu,

- prokaze zpusobilost podle ¢asti 7.4.1 ,,Pozadavky pti podani navrhu projektu*

- v pfiipadé, Ze podava jeden navrh projektu vice uchazect, predlozi navrh na smluvni
usporadani vzajemnych vztahti, véetné vztaht s poskytovatelem.

Za nesplnéni podminek pro piijeti navrhli projektti (formalni nalezitosti) se povazuje:
- predlozeni netiplného nebo chybné zpracovaného navrhu projektu,
- pouziti jiné nez platné verze piihlasky,
- neprokdzani zpisobilosti uchazece v souladu s ¢asti 7.4.1,
- pozdni doruceni navrhu projektu, nebo doruceni navrhu na jiné nez ur¢ené misto.

Navrh projektu, ktery neobsahuje pozadované formalni a obsahové nélezitosti, bude z dalsiho
hodnoceni vyloucen, a to do 15 kalendainich dnti od skonceni soutézni lhity.

7.5.2 Vlastni hodnoceni navrhii projektu

Navrhy projektt, které splni podminky a nalezitosti uvedené v ¢asti 7.5.1 "Splnéni podminek
pro pfijeti navrhi projektt”, budou piedlozeny Rad¢ programu.

Rada programu je odborny poradni organ pro hodnoceni navrhi projekti, ktery jmenuje
poskytovatel. Rada programu bude patnacti¢lenny organ, ktery ma sviij statut a jednaci fad.
Bude slozena z odbornikli pochézejicich z jedné tietiny z pracovnikii AV CR, z jedné tfetiny
VS a z jedné tietiny podnikatelské sféry.
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Pro hodnoceni navrhi projekti budou pouZzita nasledujici kriteria, ktera maji stejnou
vahu:

(a) Soulad projektu s cili programu
Posouzeni, zda projekt

e ma charakter zdkladniho a aplikovaného vyzkumu (véetné primyslového vyzkumu) véetné
odpovidajiciho zplsobu financovani ze statniho rozpoctu a z nestatnich zdroju, (tj. Cast
navrzené¢ho projektu mize zahrnovat zakladni vyzkum, vzdy ale musi ¢ast projektu
zahrnovat aplikovany vyzkum s odpovidajicimi vystupy),

e je zaméfen na jednu nebo vice priorit podprogramt 1 az 4 uvedenych v ¢astech 4.1 az 4.4.

e piispiva k dosazeni jednoho nebo vice specifikovanych cilli podprogramt 1 az 4 uvedenych
v Castech 4.1 az 4.4.

e prokdze vysoky stupenn integrace tim, Ze projektu se UcCastni minimalné¢ 3 spolufesitelé
(znichz alesponi 1 bude z podnikatelské sféry a alesponn 1 ze sféry akademické - t.j.
universitni ¢&i AV CR), a Ze takto soustfedéna celkova fesitelska kapacita bude odpovidat
ucelné kalkulovanym uznanym roc¢ni nakladim na feSeni projektu minimalné ve vysi
15 mil. K¢.

(b) Potiebnost projektu

Posouzeni relevance navrhu projektu pro oblast vyznamnou pro praxi nebo pro rozvoj
spolecnosti (z hledisek prakti¢nosti, vyuzitelnosti a ekonomického potencialu predpokladanych
vysledki). Vyznamnym dokladem spolecenské potiebnosti bude vySe spolufinancovani
uznanych néklada z nestatnich zdrojt.

(¢) Ocekavany prinos a kvalita vysledku projektu

Posouzeni originality a védeckého piinosu. Odhad inova¢niho ptinosu a ekonomickych dopadi
pti zavedeni zlepSenych nebo novych materialt, technologii nebo technologickych postupii a
procesti (srovnanim soucasného stavu a predpokladaného stavu po ukonceni projektu).
Posouzeni, zda realizace vysledkii projektu neni ohroZena. Posouzeni aktudlnosti vysledkl
v dobé ukonceni projektu a miry naplnéni piinost kli¢ového sméru vyzkumu, piipadné
posouzeni miry interdisciplinarity jako zaruky feseni komplexniho vyzkumného problému.

(d) Proveditelnost a realizace projektu (piedpoklady pro dosaZeni stanovenych cilit)

Posouzeni metodické a koncepéni ujasnénosti feseni, posouzeni vyse navrhovanych nékladii ve
vztahu k pfedpokladanym dosazenym vysledkiim projektu, posouzeni ucelnosti a pfimefenosti
nakladii na feSeni projektu. Zasadnim vyznam ma posouzeni dosavadni ¢innosti a odborné
urovné feSitelského tymu, posouzeni materidlniho a technického zabezpecCeni feSeni a
posouzeni rizika, které by mohlo ohrozit ispé$né dokonceni projektu.

Poskytovatel zajisti ke kazdému navrhu projektu posudky nejméné dvou oponentti (vybranych
odbornym poradnim orgdnem), kteti se nepodileji na feSeni projektu, splituji pozadavek
nepodjatosti a nejsou pracovniky jedné organizace. Posudky oponentii jsou zakladnim
podkladem pro hodnoceni navrhu projektu odbornym poradnim orgédnem.

Jednani odborného poradniho orgénu se tidi statutem a jednacim fadem, které budou v dobé
vyhlaSeni vefejné soutéze ve vyzkumu a vyvoji zvefejnény na adrese http://www.cas.cz.
Seznam ¢lendt odborného poradniho organu poskytovatel zvetejni pii vyhlaSeni vysledka
vetejné soutéze ve vyzkumu a vyvoji.
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Rada programu ptedlozi vysledky hodnoceni névrhli projekti poskytovateli, ktery rozhodne
o vysledku vefejné soutéze ve vyzkumu a vyvoji. Rozhodnuti poskytovatele je kone¢né a nelze
se proti nému odvolat.

V ptipad¢ zjisténi nesrovnalosti mezi forméalnimi ndlezitostmi uvedenymi v navrhu projektu a
ptedlozenymi doklady o prokazovéani zptsobilosti uchazece pred uzavienim smlouvy nebo
vydanim rozhodnuti o poskytnuti podpory si poskytovatel vyhrazuje prdvo neuzaviit
s uchaze¢em smlouvu nebo nevydat rozhodnuti o poskytnuti podpory.

7.5.3 Hodnoceni uspéSnosti FeSeni projekti

Reseni projektt bude pribézné sledovano a kazdoro¢né vyhodnocovano Radou programu na
zaklad€ hodnoceni dil¢ich zprav, predkladanych feSitelem vzdy na konci kalendédiniho roku
v terminu stanoveném poskytovatelem, a na zaklad¢ vefejnych seminait.

Pokud se ukaze, ze projekt je feSen na nevyhovujici odborné urovni, nebo budou shledany
nedostatky v hospodateni s poskytnutymi ucelovymi finanénimi prostiedky, miize poskytovatel
podporu projektu zastavit.

Pro celkové hodnoceni feseni projektu a tspésnosti splnéni jeho cili predlozi fesitel zavérecnou
zpravu nejpozdéji do 30 dnit od ukonceni feSeni projektu, ve které dolozi zpusob feSeni a
dosazené vysledky.

7.6 Hodnoceni programu a splnéni jeho cili

7.6.1 Cilem programu je podpofit vyzkum vysoce inovativnich projekti, to jest i takovych,
v kterych dosud neni k dispozici dostatecné ovéfend poznatkova zakladna zajiStujici uspéSnou
produkci evidovatelnych vystupti, jejichz vysledky vSak na druhé strané mohou znamenat
zasadni posun poznani nebo otevirat zcela nové technologické moznosti.  Vzhledem
k naronym cilim programu se ptipousti, ze ne vzdy u takovychto projekti mtize byt dosazeno
vSech deklarovanych cilt

7.6.2. Splnéni cili programu bude hodnoceno po jeho ukonceni, a to podle poctu

= uplatnénych vysledk, a to zejména patent,

= pfipravenych novych materiala, vypracovanych postupti ptipravy a metodik, I¢kovych
forem a latek s novymi nebo modifikovanymi vlastnostmi,

= navrzenych novych néstroju, piistroji a zatizeni pro tvorbu a charakterizaci nanostruktur.
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Piiloha ¢. 1: GACR Granty, udélené 2005, obsahujici slovo ,,nano* v ndzvu

102/05/2325 |Ing. Vladimir Kola¥ik, Ph.D. IDoba Feseni : 2

Elektronova litografie pro ptipravu nanostruktur

[Ustav piistrojové techniky AV CR

202/05/0244 ||Mgr. Iva Matolinova, Dr. [Doba feseni : 3

|Reaktivita bimetalickych nanostruktur na bézi s,p- a prechodovych kovii

||Univerzita Karlova v Praze

202/05/0607 IMgr. Lenka Zajitkova, Ph.D. IDoba feseni : 3

|Ptiprava uhlikovych mikro- a nanostruktur plazmovymi technologiemi

[Masarykova univerzita v Brng

202/05/2111 ||Ing. Yvonna Jiraskova, CSc. [Doba eseni : 3

Struktura a magnetické vlastnosti amorfnich a nanokrystalickych slitin na bdzi Fe(Ni)MoCuB

|Ustav fyziky materiali AV CR

202/05/2233 IRNDr. Milan Vané&ek, CSc. IDoba feseni : 3
Tenké vrstvy nanodiamantu: technologie, strukturni a elektronické vlastnosti a bio-sensory

[Fyzikalni Gstav AV CR

203/05/0114 IDoc. Ing. Dagmar Sykorov4, CSc. [Doba eseni : 3

|Bismutové supravodice s nanocasticemi dopanti

Vysoka §kola chemicko-technologicka v Praze

203/05/0725 ||Ing. Martin Lisal, CSc. ||D0ba feseni : 3

|Molekularni simulace chemicky reagujicich tekutin v nanoporéznich materidlech

[Ustav chemickych procesi AV CR

203/05/0846 IRNDr. Libor Brabec, CSc. [Doba feseni : 3

Rust nanofiltracnich vrstev z koloidnich roztokt. Vliv elektrochemickych vlastnosti koloidnich roztokd na kinetiku ristu a morfologii
vrstev

[Ustav fyzikélni chemie J. Heyrovského AV CR

203/05/2252 IRNDr. Libor Matgjka, CSc. IDoba feseni : 3

|Polymerni nanokompozitni systémy s hierarchickou strukturou

[Ustay makromolekularni chemie AV CR

203/05/2309 Mgr. Jii Dédecek, CSe. [Doba eseni : 3

Nanostrukturované anorganické materialy na bazi molekulovych sit pro senzorové aplikace

[Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR

205/05/2548 |Prof. RNDr. Zdenék Weiss, DrSc. IDoba Feseni : 3

Nanomateridly zaloZzené na strukturné modifikovanych jilovych minerdlech

Vysoka $kola banska - Technicka univerzita Ostrava

206/05/2739 IRNDr. Jakub P$entik, Ph.D. [Doba eseni : 3

Struktura a funkce samoorganizujicich se nanostruktur zalozenych na bakteriochlorofylovych agregitech

|Univerzita Karlova v Praze
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103/05/H506 ||Prof. Ing. Zdenék Bittnar, DrSc. [IDoba feseni : 4

|Pocitacova a experimentalni analyza struktury a vlastnosti novych stavebnich materiald od nano po makrotroven

[[Ceské vysoké uceni technické v Praze

GACR Granty, udélené 2004, obsahujici slovo ,,nano“ v nazvu

202/04/0221 ||Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc. IDoba feseni : 3

Struktura, elektrické a magn;tické vlastnosti nanokrystalickych materiald tvofenych uhlikem a 3d tranzitivnimi kovy

|Ustav fyziky materialt AV CR

202/04/0993 IRNDr. Jan Petzelt, DrSc. IDoba feseni : 3
Dielektricka odezva systému s vysokou permitivitou a nanoskopickymi nehomogenitami

[Fyzikalni Gstav AV CR

202/04/0994 [IProf. RNDr. Igor Bartos, DrSc. IDoba Feseni : 3

|Krystalografie, elektronova a magneticka struktura povrchii nanovrstev GaAs pripravenych nizkoteplotni molekularni epitaxi

[Fyzikalni ustav AV CR

203/04/0488 IDoc. Ing. Franti§ek Hampl, CSc. IDoba feseni : 3

Vlastnosti fazového rozhrani v nanoagregatech a jejich vliv na chemickou reaktivitu

'Vysoka akola chemicko-technologické v Praze

203/04/0490 ||prof. RNDr. Karel Prochdzka, DrSec. IDoba feseni : 3

Samoorganizované nanostruktury na bazi polyelektrolyti nové architektury citlivé na vné&jai podnéty

|Univerzita Karlova v Praze

203/04/0688 IDoc. RNDr. Blanka VIgkova, CSc. |IDoba feseni : 3

Vyul'iti vybranych typti molekul pro ptipravu nanostruktur kovii vykazujicich silné optické resonance

|Univerzita Karlova v Praze

104/04/0963 ||Ing. Olga Solcova, CSc. ||D0ba feseni : 3

Nanostrukturni materialy - textura z fyzikalni adsorpce

|Ustav chemickych procesit AV CR

104/04/1442 ||doc. ing. Dalimil Snita, CSc. [Doba feseni : 3

Transport hmoty, tepla a hybnost?v iontovych chemicky reagujicich mikro- a nano-systémech

Vysoka akola chemicko-technologické v Praze

106/04/0228 IRNDr. Jifi Cermak, CSc. [Doba feseni : 3

Vliv difuzivity Fe,Nb a Mo na strukturni stabilitu slitin typu FINEMET a NANOPERM

|Ustav fyziky materialtt AV CR

106/04/0422 [Prof. Ing. Ludék Ptagek, CSc. [Doba eseni : 3

Vliv submikronovych a nanometrickych ¢éstic modifikatoru na krystalizaci slévérenskych slitin Mg

Vysoké uceni technické v Brné
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106/04/1206 ||Ing.Dr. Martin Trunec, IDoba feseni : 3

|Pfiprava objemové¢ nanokrystalické keramiky z nanometrickych praakt

Vysoké uceni technické v Brné

102/04/P162 ||Ing. Jaromir Hubalek, Ph.D. ||Doba feseni : 3

|Mikro- a nanostruktury realizované v mikroelektronickych technologiich

Vysoké uceni technické v Brné

GACR Granty, udélené 2003, obsahujici slovo ,,nano“ v nazvu

w

106/03/0679 ||Ing. Ivan Kelnar, CSc. [IDoba feseni :

|Ustav makromolekularni chemie AV CR

'Vyvoj polyamidovych nanokompozitl se zvyaenou houl'evnatosti pfipravenych misenim v taveniné

W

106/03/0819 ||D0c. RNDr. David Rafaja, CSc. ||Doba feseni :

|Univerzita Karlova v Praze

Studium realné struktury nanokrystalickych tenkych vrstev pomoci rtg. difrakce

w

202/03/0148 |prof. RNDr. Viclav Holy, CSe. |IDoba feseni :

|Masarykova univerzita v Brné

Anomalni rozptyl rtg zateni na polovodi¢ovych nanostrukturach

W

202/03/0776 ||Pr0f. Ing. Stefan Visiiovsky, DrSc. ||Doba feseni :

|Univerzita Karlova v Praze

|Magnetooptické jevy v magnetickych nanostrukturach

w

202/03/0789 IRNDr. Jan Valenta, Ph.D. IDoba feseni

|Univerzita Karlova v Praze

Nové kiemikové nanomaterialy pro optoelektroniku

203/03/0825 ||Ing. Jaromir Hlavaty, CSc. [Doba eseni : 3

[Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR

Vyul'iti alkalickych alkynidii pro elektrochemickou a chemickou piipravu oligoynti s dlouhym fetézcem a uhlikatych nanostruktur

304/03/1189 |Ing. Milan Hsjek, DrSc. IDoba feseni : 3

Institut klinické a experimentalni mediciny

|Pouliti superparamagnetickych nanoc¢éstic pro MR zobrazovani implantovanych bunék

106/03/P092 |Dr.Ing. Antonin Kiil [Doba feseni : 3

Zapadoceska univerzita v Plzni

|Pfinos progresivnich nanovrstev a sendvicovych tenkych vrstev v procesu obrabéni

202/03/P150 ||Mgr. Petr Némec, Ph.D. IDoba feseni : 3

|Univerzita Karlova v Praze

||Dynamika nosict naboje v polovodi¢ovych nanokrystalech
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104/03/D005 |Ing. Ji¥i Lindner, Ph.D. |IDoba feseni : 4

Transportni jevy v okoli acidobazickych rozhrani v prostorové mikro- a nanostrukturovanych systémech pod vlivem vné&jaiho
elektrického pole

Vysoka akola chemicko-technologické v Praze

205/03/D111 ||RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D. ||D0ba feseni : 4

Struktury jilovych minerald interkalovanych organickymi molekulami pro aplikace v nanotechnologiich

|Univerzita Karlova v Praze
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Priloha ¢. 2. Granty GA AV, obsahujici slovo ,,nano* v ndzvu:

STANDARDNI BADATELSKE PROJEKTY, NAVRZENE K PODPORE OD 1.1.2005,

A100480501 *Prof. RNDr. Pavel Exner, DrSc. UJF 167 90
Resiteln¢ modely nanosystému
Prof. RNDr. Petr Seba, DrSc. FzU 31 O

A100500501 *Doc. RNDr. Cestmir Konidk, DrSC.  UMCH 424 0
Nanocastice citlivé ke zménam prostiedi

A400500505 *Ing. Milena Spirkové, CSc. UMCH 310 0
Nové viceslozkové autoorganizované nanokompozitni materialy

A400500507 *RNDr. Eduard Brynda, CSc. UMCH 310 0O
Nanobiotechnologie pro vytvaieni rozhrani mezi biologickym prostfedim a umélymi
objekty
Ing. Jifi Homola, CSc. URE 341 0
Doc. Ing. Jan Dyr, DrSc. UHKT 250 0

STANDARDNI BADATELSKE PROJEKTY, NAVRZENE K PODPORE OD 1.1.2004,
A1010408 Ing. Ludvik Smr&ka, DrSc. FzU 350 0 0
Magnetotransport v polovodi¢ovych nanosupermiizkach

A1010413 Ing. Vladimir Chab, CSc. FZU 1113 54 480

Nanovéda a nanotechnologie se sondovymi mikroskopy: od jevli na atomarni arovni k
materialovym vlastnostem

Doc. RNDr. Tomas Sikola, CSe. FSIVUT 228 0 0

A4040407 Prof. RNDr. Zdenék Samec, DrSc. UFCHJH 185 0 498
Elektrokatalyza na kovovych nanocasticich deponovanych na kapalné membrané

A4050406 RNDr. Jiti Pfleger, CSc. UMCH 174 0 352
Povrchem zesilené fotofyzikalni procesy na kovovych nanocasticich v polymernich
nanokompozitech

Doc. RNDr. Blanka VI¢kova, CSc. PiF UK 259 0 O

STANDARDNI BADATELSKE PROJEKTY, NAVRZENE K PODPORE OD 1.1.2003,
obsahujici slovo ,,nano* v nazvu:
A1010316 Doc. RNDr. Ivan Pelant, DrSc. FzU 340 260

Mikrokrystalické a nanokrystalické polovodice pro fotoniku: elektronové déje ve Skale
nanometru a femtosekund

Doc. RNDr. Petr Maly, DrSc. MFF UK 255 235

A1010318 Ing. Eduard Hulicius, CSc. FZU 215 0
Mechanismus zafivé rekombinace v subnanometrovych InAs/GaAs laserovych
strukturach

Doc. Ing. Pavel Hazdra, CSc. FELCVUT 105 0
A4050313 RNDr. Jaroslav Stejskal, CSc. UMCH 320 0

Vodivé polymerni nanofilmy

RNDr. Jan Prokes, CSc. MFF UK 170 0
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Priloha ¢.3

Vybrané projekty, souvisejici s Nanotechnologiemi

PROJEKTY PRUMYSLOVEHO VYZKUMU A VYVOJE, zahajené 2003

PROJEKTY PROGRAMU: FD - KONSORCIA, FF - PROGRES

NOSITEL PROJEKT ST. PODPORA
KOD NAZEV v roce 2003
(tis. K&)

ATG s.r.o. FD-K3/086| Fotokatalytické povrchy se samocisticimi 4 400 2003-
vlastnostmi (Vyvoj technologie novych 2005
povrchovych materiald se samodisticimi a
desinfek¢énimi G¢inky zalozenymi na fotokatalyze s
vyuzitim energie svétla).

CVUT v Praze FD-K3/104| Konsorcium pro vyzkum a aplikace 1360 2003-
nanostrukturnich povlaki zlepSujicich 2005
tribologické vlastnosti strojnich soucasti. (Fakulta
strojni).

SYNPO, a.s. FF-P2/076 | Polymerni nanokompozitni materialy na bazi 1 500 2003-
tuzemského jilu. 2005

Ustav anorganické FD-K3/062| Realizace multifunkénich nanostruktur z 3300 2003-

chemie AV CR nanodesticek titani¢itého ionexu s polymerni 2005
nanovrstvou jako fotostabilizovanych
elektroaktivnich antikoroznich pigmenti pro
ekologické natérové hmoty.

Priloha ¢&. 4

PROJEKTY PRUMYSLOVEHO VYZKUMU A VYVOJE, zahajené 2004

Vybrané projekty, souvisejici s Nanotechnologiemi

PROJEKTY PROGRAMU: 1H - POKROK (NPVI), FI-IMPULS, FT-TANDEM
PRIJEMCE PROJEKT ST. PODPORA
KOD NAZEV v roce 2004
(tis.K&)
MIKROPUR, s.r.o. FT-TA/023 | SolarCat - Fotokatalyzator s nastavitelnou 1120,00 |2004-
nanostrukturou pro vyuziti na odstrafiovani necistot 2006
ze vzduchu a z vod u¢inkem UV svétla nebo
pfimého slune¢niho zafeni.
SYNPO, a. s. FT-TA/013 | Bariérové natérové hmoty na beton s vyuzitim 820,00 2004-
nanokompozitnich materiali. 2006
[Univerzita Palackého | 1H-PK/44 | Technologie vyroby nanocastic oxidu zelezitého 900,00 2004-
v Olomouci (Centrum pro inovaci a transfer technologii). 2006
IVysoka Skola baniska, | FI-IM/033 | Vyzkum a vyuziti nanotechnologii a vyroby 1998,00 |2004-
TU Ostrava nanostrukturnich materialti s vysokymi 2006
pevnostnimi vlastnostmi pro moderni konstrukce.
'VSCHT v Praze 1H-PK/24 | Mikrotechnologie a nanotechnologie v chemickém,| 1 400,00 |2004-
procesnim a biologickém inZenyrstvi: Metody 2006
studia mikro- a nano-strukturovanych materialti a
navrhu mikrochemickych zatfizeni (Fakulta
chemicko-inzenyrska).
'Vyzkumny ustav FI-IM/078 | Vyvoj technologie vyroby lesticich lazni na bazi 1 785,00 |2004-
anorg. chemie, a.s. nanosolu SiO2 pro high-tech vyrobu vysoce 2006
lesklych kiemikovych desek pro elektronicky
pramysl.
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Piiloha ¢. 5

PROJEKTY PRUMYSLOVEHO VYZKUMU A VYVOJE, zahajené 2005

Vybrané projekty, souvisejici s Nanotechnologiemi

PROJEKTY PROGRAMU:

1H - POKROK (NPV I),

FI -IMPULS, FT-TANDEM

PRIJEMCE PROJEKT ST. PODPORA
KOD NAZEV v roce 2005
(tis.K&)
TU v Liberci, Fakulta | |H-PK2/46 | Nanovlakna a jejich kompozity pro technické a 1513,00 |2005-
textilni biomedicinské aplikace 2007
CRYTUR, spol. s r.o.,| FI-IM2/129 | Monokrystalické materialy péstované za oxidacnich| 2 468,00 |2005-
Turnov podminek pro lasery, scintilacni detektory, el. 2007
mikroskopii a nanotechnologie
Ustav anorganic- ké | 1H-PK2/56 | Nanodispersni oxidy a hydroxidy Ti, Fe, Al, Zn, a 1140,00 | 2005-
chemie AV CR Zr pro destrukci chemickych bojovych latek. 2007
Ustav anorganic- ké | FI-IM2/107 | Realizace exfoliatti nanomolekularnich anexovych 3240,00 | 2005-
chemie AV CR fazi smésnych soli kovil a titanu jako selektivnich 2007
antikoroznich pigmentt pro ekologické natérové
systémy.
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Priloha €. 6
Vvzkumna pracovisté verejného charakteru, ktera se zabvvaji nanotechnologiemi

1. Ustavy AV CR
Fyzikalni Gstav AV CR, Praha
Ustav fyziky materialu AV CR, Brno
Ustav piistrojové techniky AV CR, Brno
Ustav makromolekularni chemie AV CR, Praha
Ustav radiotechniky a elektroniky AV CR, Praha
Ustav anorganické chemie AV CR, Rez
Ustav chemickych procestt AV CR, Praha
Ustav fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR, Praha
Biofyzikalni ustav AV CR, Brno
Mikrobiologicky ustav AV CR, Praha
Ustav jaderné fyziky AV CR, Rez
Ustav fyziky plazmatu AV CR, Praha
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Praha
Ustav molekularni biologie rostlin AV CR, Ceské Budé&jovice
Technologické centrum AV CR, Praha
Ustav ekologie krajiny AV CR, Ceské Budgjovice
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, Praha
Ustav molekulérni genetiky AV CR, Praha

2. Pracovisté vysokych Skol
Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta, Praha
Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta,Praha
Univerzita Karlova, Farmaceuticka fakulta, Hradec Kralové
Univerzita Karlova, 1.,2.,3. Lékarska fakulta, Praha
Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Brno
Univerzita Palackého, Prirodovédecka fakulta, Olomouc
Vysoké uceni technické, Chemicka fakulta, Brno
Vysoké uceni technické, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Brno
Vysoké uceni technické, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Brno
Zapadoceska univerzita, Fakulta aplikovanych véd, Plzen
Zéapadoceska univerzita, Fakulta strojni, Plzen
Univerzita Pardubice, Fakulta chemické technologie, Pardubice
Technické univerzita, Fakulta strojni, Liberec
Technicka univerzita, Fakulta textilni, Liberec
Technické univerzita, Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii, Liberec
Univerzita Tomase Bati, technologicka fakulta, Zlin
Vysoka Skola chemicko-technologicka, Fakulta chemické technologie, Praha
Vysoka skola chemicko-technologickd, Fakulta
Ceské vysoké uéeni technické, Fakulta strojni, Praha
Ceské vysoké uéeni technické, Fakulta elektrotechnicka, Praha
Ceské vysoké uéeni technické, Fakulta jaderna a fyzikalnd inZenyrska, Praha
VSB-TU Ostrava, Fakulta metalurgie a materialového inzenyrstvi, Ostrava
VSB-TU Ostrava, Fakulta strojni, Ostrava
Univerzita J.E.Purkyné, Fakulta Zivotniho prostiedi, Usti nad Labem
JihoCeska univerzita, Biologicka fakulta, Ceské Bud&jovice
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Piiloha ¢. 7

Velké podniky pisobici v CR v oblasti NANO

Por. [Nazev Sidlo Profil
C.
1. IALIACHEM a.s. zavod Fatra [Tomase Bati 1541, Napajedlajvyzkum, vyvoj, vyroba stavebnich plasttl, specidlnich plastovych
Napajedla vyrobku (granulat PVC, poromery), polyesterové folie, laminaty,
polyethylenové folie
2. \Amersil-Filpap s.r.o. Litoméficka 272, Stati vyroba (nano)filtracnich papirt pro kvalitativni analyzu, laboratorni
filtry ze 100% sklenénych mikrovlaken, vysoce savé papiry pro
technické aplikace
3. Lasselsberger Ceramics a.s. [Samotka 246, Rakovnik vyzkum, vyvoj, vyroba keramickych obkladt, dlazeb a sanitarni
keramiky —nanovrstvy
4. ILISS a.s. Zuberska 2603, Roznov pod [povlakovani nastroji tvrdymi vrstvami, vakuové povrchové upravy,
Radhostém, igalvanické upravy, vyroba hodinafskych komponent, soucasti
lholdingu BCI se sidlem ve Svycarsku
5. POLOVODICE a..s. INovodvorska 1768/138a vyzkum, vyvoj a vyroba polovodi¢ovych soucastek, mj. v oblasti
Praha 4 vyuziti diamantovych nanovrstev pro vykonovou elektroniku
6. Precheza Prerov a.s. INabtezi Dr. Benese 24, v ramci spolegnosti ptisobi Ceské technologické centrum pro
Pterov anaorganické pigmenty, zaméfené na titanovou bélobu a zelezité
pigmenty
7. IRSM Chemacryl, a.s. Tovarni 2093, Sokolov vyzkum, vyvoj, vyroba, méfeni analyzy v oblasti plasti a pryskyfice a
(dfive Eastman Sokolov, a.s.- organickych chemikalii, mj. polymerni kompozity s nano¢asticemi
Chemické zavody Sokolov)
8. Saint-Gobain Advanced Pfepef‘ské 1302, vyroba keramickych tésnicich desti¢ek do kartridzi vodovodnich
Ceramics s.r.0. baterii, vyroba keramickych filtrii na roztavené kovy pro slévarenstvi,
vyroba keramickych feznych desticek pro tvareni ocelovych trubek,
Turnov vyroba elektrokeramiky, vyvoj a vyroba prototypt z Hi-tech keramiky
5 ) vyuziti membranové nanofiltrace
9. SETUZA a.s. Zukovova 100, Usti nad
Labem
10. [Synpo a.s SK. Neumana 1316, vyzkum a vyvoj syntetickych pryskyfic a vyrobkt z nich vyrabénych-
Pardubice [poloprovoz v oblastech: emulzni polymerace, epoxidové pryskyfice,
polyurethany- pouziti v natérovych hmotach, kompozitech
11.  [VUOS as. Rybitvi 296, Pardubice 20  [vyzkum a vyvoj v oblasti organické chemie a toxikologie, aplikovany

vyzkum, aplikovany vyzkum a vyvoj chemickych technologit,
organicka barviva a pigmenty, aktivni latky pro farmaceuticky
pramysl, polotovary, vyroba specialnich chemikalii
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Piiloha ¢. 8

Malé a stiedni podniky piisobici v CR v oblasti NANO

Poi. C. [Nazev Sidlo Profil
L. ATG s.r.0. Praha 6, Beranovych 65 |vyroba kapilarnich linek, manipulatori, kompozitni a lepené struktury,
tribologie, svafovani, solarni kolektory
2. IJAquatest a.s. Praha 5, Geologickd 4  |[vyzkum, vyvoj v oblasti bioremedia¢nich technologii (vyuziti nanoc¢astic
Zeleza s nulovou valenci), jejich poloprovozni testovani
3. IAxiomtech s.r.o. Zlin, Stefinikova 468  [technologie CAD/CAM/CAE ve strojirenstvi, inzenyrské sluzby v oblasti
spec. problému konstrukce a vyroby, metalurgické analyzy, technické
analyzy ve statice, dynamice a kinematice
4. Barvex-servis s.r.o. Plzen, Sousedska 4 vyroba barev, laku, natérovych systémd, specializace na protikorozni upravu
S. IBCS Engineering a.s. Brno, Purkyiova 79a,  |vyzkum, rozvijeni novych technologii, potrav. primysl a biotechnologie,
6. BESTARIing s.r.o. Kosmonosy, Primyslova [vyzkum, vyvoj, vyroba natérovych hmot, tmeli; specializace na antikorozni
862 barvy
7. BODYCOTE MATERIAL [Plzen, Universitni 36 tepelné a chemicko-tepelné zpracovani kovi (povlakovani, testovani,
TESTING spol. s.r.o. Brno, Hudcova 78 méfeni, analyzy)
8. BVT Technologies a.s. elektrochemické senzory a biosenzory
9. Comtes FHT s.r.0. Plzenr, Lobezska E-981 [vyvoj a vyuziti aplik. vyzkumu, kompl. technolog. servis pro tvareni a
tepelné zprac. kovi, materidlové inzenyrstvi,
10. CPN s.r.o. Dolni Dobrou¢ 401, Usti [vyzkum, vjvoj a vyroba substanci do kosmetickych piipravki,potravin a
mad Orlici lékti-vyroba kyseliny hyaluronové, nanobiopolyméry, nahrada tkdni
11. CRYTURSs. 1. 0. Turnov, Palackého 175 vyzkum, vyroba a opracovani monokrystalii pro fyzikalni aplikace
12. CzechCoating s.r.o0. Dolni Be¢va 20 ppovlakovani
13. Delong Instruments a.s. Brno, Bulharska 48 vyroba a prodej vakuové techniky, elektronové mikroskopie, védeckych
pristrojii, zdravot.pfistroju a spec. elektroniky, iontova litografie
14. ELCERAM a.s. Hradec Kralové, Okruznivyroba porcelanovych a keramickych vyrobkt
1144
15. IELMARCO s.r.0. Liberec, V Horkach 76  jvyroba zafizeni pro nanovlakenny primysl (Nanospider)
16. GeneAge Technologies a.s. |Praha 6, Pod kastany 3/5 [DNA array technologie, vyroba rekombinantnich proteint a vyrobkd, sluzby
pro molekularni biologii a genomiku
17. Generi-Biotech s.r.o. Hradec Kralové 11, vyzkum a vyvoj diagnostickych souprav zalozenych na technikach
Machkova 587 molekularni biologie, u€ast v evropském projektu zaméfeném na nano-
biotechnologické komponenty pro bioanalytické micro-array systémy
18. HVM PLASMA, s.r.o0. Praha 5, Na Hutmance 2 |pfesna strojni vyroba, povlakovani vakuovou technologii PVD a PACVD,
tvrdé odéruvzdorné a tribologické povlaky
19. CHROMSPEC spol. s.r.o. |Praha 5, Jindficha ptistrojova technika pro laboratote- spektrometry, analyzatory,
Plachty 28 chromatografy
20. Inotex s. r. 0. Dvur Kralové n.Labem |vyzkum, vyvoj a transfer technologii v ptedtprave, barveni, tisku a spec.
Stefanikova 1208 uprav, vyvoj a vyroba text. pfipravkd, prodej barviv, kusova vyroba stroju,
malosér. vyroba tkanin, vyzkum (nano)ekotextilii, centrum tex. vyrobkl
21. Jedovnicky-vyroba Brno, Ulrychova 67 konstrukéni prace ve strojirenstvi, tvafeni kovovych dilct za studena
tvaFenim s.r.o.
22. IKATCHEM spol. s.r.o. Praha 1, Elisky laboratorni pfiprava specialnich, nakladnych sloucenin a jejich dalsi vyuziti

Krasnohorské 6

- ptevedeni laboratornich syntéz do poloprovozu, vyvoj novych
katalyzatorti, vyzkum a vyvoj novych typi plastickych materialti na bazi
polyamidd, vyroba polyamidovych odlitki
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

ILA Composite s.r.o. -dcera
IATG

ILAO Prumyslové systémy
S.I.0.

ILasak, s.r.o.

ILimtek s.r.o.
IMAXIS a.s.

Mesing, s.r.0.

MIKROPUR s.r.o0.

MODELARNA LIAZ s.r.o.

OPTAGLIO s.r.0.

IPiezoceram, s.r.0.

IPramet Tools s.r.o.

PVD CENTRUM s.r.0.
IPVD Pro s.r.o.
IReflex s.r.o.

Safibra, s.r.o0.
SciTech s.r.o.

SHM s.r.0.

SPOLSIN s.r.0.

STARMANS Electronics
S.I.0.

SVUM a.s.

SVUOM s.r.0.

SWA s.v.0. Stroje a
Nastroje
TESCAN s.r.0.

TESLA ELMI a.s.

TRESTON s.r.o.

Trevos Kost’alov s.r.o.

Praha 9, Beranovych 65

PPraha 4, Na Floie 1328

Praha 6, Papirenska 25

Blansko, Capkova 22
Praha 2, Wenzigova 7

Brno, Marianské nam. 1

Hradec Kralové,
'Wonkova 385

ILiberec, Kamenicka 453

Praha-vychod, Rez 199

Libtice, Skolni 86

§umperk, Unicovska 2

Modfice, Nadrazni 296

Kopidlno, Dvtir €. 4,
Jicin

Praha 4, Novodvorska
994

Ricany, Politickych
véznl 1233

Praha 6, Nad Sarkou 75

Sumperk, Novy Malin
266

Ceska Trebova,
Moravska 1078

Praha 8, V zahradach
836/24

IPraha 9, Béchovice, areal
VU

Praha 7, U M&st'.
pivovaru 4

Stod u Plzné,Primyslova
763

Brno, Libusina 21
Brno, Purkyiiova 99

Castkov 40, Bilovice,
[Uherské Hradisté

Kost'alov, okr. Semily

vyvoj a vyroba kompozitnich, lepenych, sendvi€ovych leteckych a
neleteckych konstrukci

vyroba a prodej laserovych systéma

vyzkum a vyroba dentalnich implantatii a nahrad kostni tkané-systém
Impladent

vyroba laserové méfici techniky, kalibrace obrabécich stroju, certifikace CE,
CB, FDA
vyroba zdravotnich kompresivnich puncoch, dili, bandazi, Anti-trombo

vyroba, instalace elektrickych strojui a pfistroji, specializace na konstrukci a
vyrobu délkové méfici techniky, kontrolni stanice pro aut.primysl a tfidici
automaty

vyvoj a vyroba (nano) filtracnich zatizeni, laboratorni a zkusebni zafizeni
pro separace a filtrace inzenyi'ské feSeni procest filtrace (véetné
nanofiltrace) a membranové separace

vyr. a konstrukce pro aut.primysl, formy pro PUR pény, RIM a spray
technologii, design, makety, nafadi pro protot. odlitky a plechy,prace se
v§emi druhy mat-polystyrén-umélé mat., slitiny, oceli

vyroba bezpecnostnich hologramii

vyzkum, vyvoj, vyroba piezo-keramickych praska, biomorfnich actuatord,
piezo-keramické transduktory s vysokou ptesnosti, koaxidlni senzory

vyroba bfitovych desti¢ek pro soustruzeni, frézovani, vrtani, obrabéni kovi
— vCetné desti¢ek s PVD povlakem na bazi nanostrukturnich kompozit

povrchové upravy a svafovani kovtl, jde o povlakovaci centrum HVM
Plazma
povrchové upravy a svarovani kovi-nitrid titanu a titan-aluminium nitrid

vyvoj a vyroba prvki a piistroju z aplikované fyziky

optovlaknové aplikace, prodej produktd vlaknové optiky a vyvoj podle
individualnich pozadavkl zakaznikd, uZziti-telekomunikace, primysl, R&D
prenos technologii, vyvoj.¢innost v oblasti lab.pfistroji, méfeni a expertni
¢innost v chemii, vakuova technika

supertvrdé materialy, pfiprava supertvrdych otéruvzdornych vrstev, ptiprava
vodivych vrstev na keramické izolatory (unikat. zapal. Svicky do aut-Brisk
Tabor), vrstvy TiN a TiAIN, TiAISiN

vyroba a vyvoj spec. textilii, ovéfovani a hodnoceni fyzikalné-mechanicky
vlastnosti vlaken, akreditovana laboratof v oboru textilii

vyroba ultrazvukovych pfistrojli vlastni vyroby-tloustkomeér, defektoskop a
zatizeni pro vicekanalové defektosk. linky, dovoz elektronickych soucastek,
vyvoj spinanych zdroji a frekv.ménici

vyzkum a vyvoj v oblasti materiald, zkouseni kov a plastl, antikorozni
povrchova uprava metodou Delta Matni, kluzné folie

vyzkum, vyvoj v povrchové upravé a ochrané proti korozi a korozi

konstrukce a vyroba nastrojii pro interiérové a izolaéni dily pro
automobilovy prumysl,vyroba tvarove a technicky slozitych nastroja

vyroba pocitacem fizenych rastrovacicnh elektronovych mikroskopit VEGA
a analyza obrazu

malé elektronové mikroskopy, do kterych perspektivné chece pouzit jako
emitor elektronll nanotrubice

vyzkum a vyvoj v oblasti elektrotechniky, vyroba, instalace a opravy
elektronickych zafizeni, vyrobce prvki pro méfeni teploty a tlaku pro
energetiku, petrochemii

vyrobce polypropylenové stiize zn. Trevon, netkané textilie Aratex a
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

TSI Systém s.r.0.

TTS s.r.o.

\Vitkovice, vyzkum a vyvoj,
s.r.o.

VUK Panenské BieZany
S.I.0.

IVysokoteplotni a uzitkova
keramika s.r.o.

\Vyzkumny ustav véelaisky
S.r.0.

Brno, Marianské nam. 1

Praha 4, Novodvorska
994

Ostrava - Vitkovice,
IPohrani¢ni 693/31

Panenské Brezany 50 ,
(Odolena Voda

Tovarni 346, Horni Bfiza

Dol, Lib¢ice nad Vltavou

Malinex

technologickd spole¢nost zamétend na nedestruktivni - ultrazvukové a
elektromagnet. zkouseni, bezkontaktni méteni teploty, materialografickou
techniku

vyvoj spec.naprasovanych kovovych vrstev, iontové leptani naprasovanych
vrstev, velkoobjemova vyroba naprasovanych vrstev

vytvrz. oceli a slitin precipitacnimi procesy o nanometr. rozmérech ¢astic,
testy, méfeni analyzy kov. mater., vyroba stroju a zafizeni, povrch. Gpravy a
svat.kovi, vyr. zeleza a oceli

vyzkumny ustav kovi, zkouseni kovi, analyzy, metalografie, obrazova
analyza

vyroba keramiky pro primysl a pro stavby

vyzkum a ovéfovani nanotechnologickych systémi na zivych organizmech
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Priloha €. 9

(zpracovano Technologickym centrem AV CR, Dr. Kubatova, stav duben 2005)

VYBRANE CESKE FIRMY VYUZIVAJICI NANOTECHNOLOGIE

FIRMA

Vyroba s vyuZitim nanotechnologii

VUOS a.s., Pardubice

Pigmenty, partner projektu 6RP ,NANO EFFECTS —
Nanocomposites with High Colouration Efficiency for
Electrochromic Smart Plastic Devices

SYNPO a.s. Nanopolymerni kompozity, lepidla a polyméry pro elektroniku
Pardubice

SHM s.r.o. Povlakovani supertvrdymi nanokrystalickymi vrstvami TiAISIN
Sumperk

GENERI BIOTECH s.r.o. |Nanobiotechnologické komponenty pro bioanylytické

Hradec Kralové

pristroje, partner projektu 6RP ,, GENSENSOR-NANOPARTS
- Nano-biotechnical components of an advanced bioanalytical
microarray system*

BVT Technologies, a.s. biosenzory

Brno

CPN s.r.o. Tkanové nadhrady, nanobiopolyméry
Usti nad Orlici

Delong Instruments a.s.
Brno

Elektronové mikroskopy, 1€kaiska technika, iontova litografie

GeneAge Technologies Ptiprava DNA ¢ipli, sekvencovani DNA

S.I.0.

Praha

HVM Plasma s.r.o Povlakovani metodami PVD a PACVD

Praha

MIKROPUR s.r.o. Membranové separace

Hradec Kralové

POLOVODICE a.s. Vyuziti diamantovych nanovrstev pro vykonovou elektroniku
Praha

SVUM a.s. Povlakovani

Praha

TESCAN s.r.o. Elektronové mikroskopy

Brno

LASAK s.r.o. Dentélni implantaty a nahrady kostni tkané

Praha

RSM CHEMACRYL, a.s. |Polymerni kompozity s nano¢asticemi

Sokolov

SAFIBRA s.r.o. Vléknové senzory, Partner projektu SRP ,MATINOES - Novel
Ricany Organic-Inorganic Materials in Opto-Electronic Systems for

the Monitoring and Control of Bio-Processes
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