Vyroéni zprava Ustavu teoretické a aplikované mechaniky za rok 2001

1. Védecka c¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

a)

b)

UTAM provadi vyzkum problém( mechaniky materiald, konstrukci a prostfedi, zejména
dynamiky, biomechaniky, mechaniky inteligentnich materiald, mechaniky zemin,
historickych materialt a konstrukci, technologii zachrany a zachovani kulturniho dédictvi.
Matematicky model soustavy panev—femur sestrojeny z dat ziskanych pomoci
pocitatové tomografie (B).

Aplikace dynamické odezvy na identifikaci stavebnich konstrukci a jejich poSkozeni (B).
Metoda apriorni integrace, analyza, podobnost a optimalizace svahovych sklont (B).
Metoda posuzovani spolehlivosti konstrukci stochastickymi simulacemi (B).

Identifikace stochastickych bifurkaénich bodl v jevech aeroelastické nestability (B).
Finitni ortogonalni rozklad nestacionarnich nahodnych procesu (B).

Unava a poruseni plonych soustav vlivem vysoko a nizkocyklového namahani (B).
Experimentalni vySetfovani dynamické odezvy konstrukci &i jejich €asti na zmensenych
modelech. Jde o konstrukce, které jinak nelze zkouSet ve skute¢né velikosti (B).
Experimentalni ovéfovani konstrukci zatizenych vétrem a hodnoceni jeho uginkd.
Vytvofeni linearizovaného matematického modelu s vlivem gyroskopickych a
nekonzervativnich sil aeroelastického puvodu. Vytvoreni experimentalniho usekového
modelu téZko obtékatelné konstrukce s nastavitelnymi parametry (B).

Model souvislosti mezi kontinualnim poskozenim materiall a lokalizaci deformace (B).
Stanoveni efektivnosti tvaru pfiéného prafezu prvk( z materialt s tvarovou paméti (B).
Stanoveni konstant a parametrl konstitutivnich vztah( pro dilataéni plasticitu u materialu
s vnitfnimi dutinami (B).

Objasnéni pficin vzniku trhlin v kloubnich chrupavkach (B).

Zhodnoceni vlivu thixotropie normalni synovialni kapaliny na minimalni tloustku
synovialniho filmu ky€elniho kloubu Clovéka (B).

Metoda dvoustupriového posouzeni mezniho stavu unavy tenkosténnych ocelovych
nosniki se sténou ,dychajici pod mnohonasobné opakovanym zatizenim : (i)
posouzeni celkové Zivotnosti nosniku na zakladé vytvofeni mechanismu unavového
poruSeni nosniku a (ii) rezim pravidelnych inspekci nosniku ve vztahu na iniciaci
unavovych trhlin (C).

Numerické simulace chovani tuhych ploSnych zakladu s konstantnim i proménnym, na
napéti i pfetvoreni zavislym modulem pruznosti. VyuZiti nelinearniho modelu pro pfipad
razby tunelu(C).

Uréeni kvantitativnich rozdil v podminkach rezidualni pevnosti defektnich svar(
konstrukce pfi statickém a cyklickém namahani. Jde o podstatné zjiSténi, které ma velky
vyznam pro technologii svarll u tlakovych nadob a potrubi a na dokoncovaci prace,
zejména autofretaznim pretizenim, nebot toto pfetizeni mlze dislokacni strukturu i stav
zpevnéni v kofeni svaru zdokonalit (C).

Metodika numerického modelovani plosné korozni vady cylindrické skofepiny metodou
koneénych prvkd. Vypracovani modell pro korozni vady proménného tvaru: i) pro vadu
s hloubkou proménnou - parabolicky trojrozmérny model vyfezu cylindrické skofepiny
objemovymi elementy, ii) pro korozni vadu s konstantni hloubkou - dvojrozmérny model
skofepinovymi prvky (C).

Vytvoieni hw a sw modulu umozhujiciho pfenos méfenych hodnot po GSM sitich a jejich
aplikace na sledovani poruch NKP Novoméstska radnice v Praze (C).

Zhodnoceni efektivnosti vnéjSiho vyztuzeni zdiva kompozitovymi pasy a polymernimi
sitémi proti u€inkim zemétieseni a pro opravy poskozeného zdiva (C).

Védni koncepce by se stale méla pohybovat v rovnovaze mezi akademickou svobodou
projektovaného vyzkumu, spole€enskymi potfebami a svétovymi trendy. Podle nadeho
nazoru je silné zavisla i na grantovych systémech, které by mély byt zdravé a stimulujici.
Doporu€ujeme soustfedit koncepCni sily Akademie na zkvalitnéni zpracovavaného
NPOVaV, vcéetné vyuziti zkuSenosti z hodnoceni ustavi Akademie. Vlastni Védni
koncepce by méla byt podrobena kritice az v zavislosti na vysledném NPOVaV, na



f)

kone¢né podobé 6.RP a na kritickému zhodnoceni priorit vyznamnych svétovych
védeckych programu, zejména NSF.

Zvlastni pozornost by méla byt vénovana moznostem zaclenéni Akademie do ERA, kde
je zfejmé uziteCné sledovat dvé cesty: a) tésnéjsSi spolupraci v prioritnich oblastech
feSenych v EU tam, kde mame odpovidajici kvality, b) zaplnéni mezer v evropskych
vyzkumnych strukturach tam, kde muzeme hrat vyznamnou roli. Ztéchto hledisek
povazujeme za velmi dullezité doplnit Védni koncepci o strategii a koncepci SirSi
spoluprace Akademie s JRC v maximalnim spektru, které mizeme nabidnout. To by
Akademie méla sledovat mnohem komplexnéji a pozornéji.

Popularizaéni ¢&innost zahrnula participaci na Dnu otevienych dvefi a na Dnech
svétovych i evropskych pamatek. Ke Dnu otevienych dvefi byly pfipraveny postery a
aktualizovany videoprogram, jehoZz anglicka verze se vyuziva i pfi jednanich se
zahrani¢nimi partnery a pfi prezentacich ustavu v ciziné. Byl vydan Ctyfstrankovy
barevny informacni list pfedstavujici projekt ,Centrum excelence®, prufezové ukazky
vyzkumnym programem ustavu a jeho organizaéni strukturu. Tento material byl téz
poskytnut Technologickému centru AV CR a pfislusnému DG v Bruselu, kde byl pouzit
pro informaci na Internetu. Webovska doména ustavu byla aktualizovana a doplnéna
samostatnou doménou ARCCHIP. Byla publikovana fada ¢lank( v popularné védeckych
Casopisech nebo novinach (napf. Stavebni listy, Ocelové konstrukce) a pfedneseny
pfednasky na aktualni téma spolehlivosti konstrukci pfi teroristickych utocich véetné
analyzy pfipadd budov WTC v New Yorku (napt. pro CSSI).

Vyzkumny zamér UTAM byl pfijat hodnotici komisi bez vyhrad. PrestoZe Ustav vysledné
zarazeni povazZuje za vysoce neobjektivni a diskriminujici, zabyval se vazné vsemi
pfipominkami hodnotitelt. Bezprostfedné po obdrzeni hodnoticich zprav feditel ustavu
zpracoval a pfedlozil k projednani Védecké radé rozbor kritickych poznamek a indikaci
niz8i kvality prace spolu s variantnimi navrhy na odstranéni i téch nejmensich problému.
Tento dokument ma osm stran a nemuze zde byt cely prezentovan. Ve stru€nosti: 1) pro
zvySeni svétovosti vyzkumu budou povinni pracovnici, zamyslejici podat grantovy
projekt, jeho zamér predem projednat s védeckym vedenim Ustavu, tj. feditelem,
védeckym tajemnikem a védeckou radou, 2) sniZzeni vékového primeéru védeckych
pracovnikll je problém, ktery je pouze Caste¢né feSitelny administrativng, nebot je
prfedevSim problémem etickym, (v Akademii vyrazné chybi eticky kodex), a je feSen
individualné Upravou smluv pfi maximalnim vyuziti planovani mzdovych nakladl pro
starSi védce u novych grantovych projektd a pfijimanim novych mladych védeckych
pracovniku, (v roce 2001 pfijat 1 po dokonéeni PhD ve Skotsku), 3) pro zlepseni situace
v poétu vlastnich doktorandl bude uUstav podporovat zfizeni Institutu pro doktorska
studia v ramci Akademie, vedle pokracujiciho uzavirani smluv s vysokymi Skolami, 4)
vroce 2001 byla vyrazné investiéné dotovana opticka laboratof a odstranéna
pfipominka, (dosti subjektivni a bez podrobné znalosti situace), jednoho posuzovatele, 5)
pro kritizované zabezpeCeni rozvojovych prostor Uustav zpracoval vroce 2001
projektovou dokumentaci k zadosti o Uzemni rozhodnuti na nastavbu a rozSifeni
spole¢ného objektu s Historickym uUstavem. Ostatni poznamky zahrani¢nich hodnotiteld
byly vétSinou vysledkem toho, ze ustav vibec nenavstivili a proto byly bud zcela
irelevantni nebo b&zné feSené. N&které pfipominky si navic vzajemné protifegily. Ustav
sdélil své namitky proti hodnoceni dopisem predsedovi komise, ktery odpovédél, Ze
stanovisko Ustavu postoupil Akademické radé. Do dneSniho dne bez jakékoliv odezvy.
Ustav Uspé&sné pini program projektu evropského Centra excelence v ramci 5.RP EU a
béhem loAského roku vyrazné zvysSil svoje renomé v fadé oblasti vyzkumu, coz se
projevilo nabidkami na SirSi mezinarodni spolupraci, pfizvanim k organizaci védeckych
setkani a pozvanim predneseni vyznamnych generalnich referatd na mezinarodnich
konferencich, které se konaly v roce 2001 nebo budou konat v roce 2002.

I vroce 2001 pokraCovalo budovani experimentalni zakladny ustavu, zejména Centralni
laboratofe experimentalni mechaniky, Laboratofe dynamiky a Laboratofe mikroskopie a
optickych metod. V CLEM byl uveden do provozu novy fidici systém FlexTest (USA) pro
vicekanalovy zatézovaci systém MTS a instalovany dva servohydraulické zatéZovaci



stroje (kombinovany stroj INOVA/GTS 500 kN a ,rychly“ Instron 100 kN), v Laboratofi
dynamiky byl instalovan vibraéni stal a v Laboratofi mikroskopie a optickych metod novy
elektronovy mikroskop.

UTAM spolu s HU pfipravili projektovou dokumentaci k zadosti o tizemni rozhodnuti pro
nastavbu patra a rozsifeni objektu AV CR Prosek. Tato planovana investi¢ni akce je
zivotné dulezita pro zdarny chod obou Ustavl a Uspésné pinéni jejich ukoll, proto bude
opétovné pozadano o jeji zafazeni do planu Akademie.

Spoluprace pracovisté s vysokymi skolami

Metoda apriorni integrace, analyza, podobnost a optimalizace svahovych sklont

Analyza dynamickych procesu na konstrukcich vlivem zatizeni o vysoké rychlosti.
Aplikace metod stochastické mechaniky v posuzovani betonovych konstrukci
s materialovymi imperfekcemi.

Aplikace metody SBRA v oblasti spolehlivosti ocelovych a betonovych konstrukeci.
Zdokonaleni dvouosého d&tyfpaprskového moirového polarizacniho interferometru
umoznujiciho sou€asny zaznam obou poli posunuti. Experimentalni ovéfeni nové
navrzene metody redukce chyby stanoveni fazové funkce pfi aplikaci metody krokovani
faze a interferenci elipticky polarizovanych vin.

Experimentalni sledovani posSkozovani tvarnych material( evoluci dutin pomoci X-zareni
a rychlych, polohové citlivych, pixelovych detektord. Bylo zjiSt€éno, Ze je mozné
dosahnout prostorového rozliSeni okolo 40 pum.

Parametricka studie lokalnich efektu napjatosti soustavy : panev — ky€elni jamka.
Analyza napjatosti implantatd kloubu zapésti pfi fyziologickém zatézovani.

Ustav nema spoleéné pracovisté s VS.

Doktorandské studium ukongil uspé&Snou obhajobou 1 pracovnik ustavu. 5 mladych
pracovnikd Ustavu ve studiu Uspé&sné pokraduje, 1 student je novy (FSv CVUT). Vé&dedti
pracovnici Ustavu zabezpeéuiji jako Skolitelé studium dal$ich 6 studentd (VSB Ostrava,
PFF UK Praha). V ustavu byly obhajeny Ctyfi prace k ziskani védecké hodnosti DrSc.
Ustav ma uzavieny provadéci smlouvy o zajisténi doktorského studia s Fakultou strojni
CVUT Praha, Fakultou jaderného a fyzikalniho inzenyrstvi CVUT Praha (potvrzena
akreditaéni komisi), pfipravena je smlouva s Fakultou stavebni CVUT. V&echny obsahuiji
navrh rozsifeni akreditace pro UTAM v ramci stavajicich DSP. Ustav uvaZuje o vytvofeni
specializovaného DSP jen v pfipadé zalozeni akademického ustavu doktorskych studii.
Pracovnici Ustavu jsou &leny oborovych rad na FS CVUT Praha, FJFI CVUT Praha, FSv
CVUT Praha, FAST VSB Ostrava a pravidelné jsou jmenovani do komisi pro obhajoby
doktorskych praci na téchto skolach a na DF Jana Pernera Univerzity Pardubice. Zajistuji
specializované prednasky doktorského studia na jmenovanych Skolach a vypracovavaji
oponentské posudky doktorskych disertaci i habilitacnich praci.

Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

Spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje s mimovysokoSkolskymi pracovisti zahrnuji:

GACR &.101/00/0941 — Moiré difrakéni interferometrie prostfednictvim lepenych miizek |
isovanych do folii — nositel SKODA VYZKUM s.r.o. Plzef., spolunositelé UTAM AV CR a
OPTAGLIO s.r.o. Rez; GACR &. 106/00/1347 — Kvantifikace vlivu stisnéni na lomovou
houZzevnatost feritické oceli pfi $té8pném lomu, UJV Rez, s.r.o.; GACR &.103/00/1043 —
Modelovani struktury geomateridl v inzenyrskych aplikacich - Stavebni geologie-
Geotechnika, a.s., Dolexpert-Geotechnika; MPO ¢&.FA-E3/009 — Vyzkum a vyvoj
ocelovych svafovanych vysokotlakych trubek Spi¢kové kvality pro exportni a tuzemské
ugely — partnefi: NOVA HUT, a.s. Ostrava, CEPS, a.s. Praha, SVUM, a.s. Praha, CSU
Ostrava, JINPO PLUS, a.s. Ostrava; MK CR ¢.PK99P040OPP006 — Monitorovani vliv(i
prostfedi na kulturni pamatky a diagnostika jejich poruch — UTAM jediny nositel; MK CR
¢.PKOOP040OPP015 — Maltovinové smési vyztuzené vlakny pro obnovu a zachranu
uméleckych pamatek — UTAM nositel, spolunositelé SUPP Praha a CVUT FSv Praha;
MK CR &.PK99OPP004 — Technologicky prizkum historickych maleb neinvaznimi
metodami — SUPP nositel, UTAM spolunositel; Institucionalni tkol SUPP Praha €.2102 —



b)

Prostorova identifikace pamatkové chranénych tzemi CR — UTAM ftesitel &asti ,Vyvoj* —
VyuZiti prostorové digitalni vizualizace pro hodnoceni kvalit a intervenci v pamatkové
chranénych uzemich se zfetelem na historickd mésta a dynamiku jejich trvalého rozvoje.
Ustav nema uzavfeny dohody tohoto typu.

Na zakladé smluv o dilo bylo feSeno 9 vyzkumnych udloh pro primyslovou sféru.
Vyznamnymi partnery byli: TRANSGAS Praha (deformaéni a lomové vlastnosti materialu
bezeSvych trubek, vliv sedani na spolehlivost), TENAX Milano, Italie (vyzkum sanace a
preventivniho vyztuzeni zdénych konstrukci pomoci polymernich siti), Cesky
normalizaéni institut (zpracovani novych norem pro posuzovani seismicity), Nova hut,a.s.
Ostrava (experimentalni vyzkum trub nové generace), Modfanska potrubi, a.s. (rast trhlin
v potrubi), FEMONT s.r.o. Opava (lokalni stabilita a tuhost sendviCovych paneld
obvodovych plastu hal).

NejvyznamnéjSiho vysledku bylo dosazZeno feSenim smlouvy s Novou huti, a.s. Ostrava
s cilem a) urcit zavislost lomovych vlastnosti materialu trubek z oceli 11 378 vzhledem ke
sméru valcovani ve vyvalcovaném svitku, prstenci nové trubky a prstenci z provozované
trubky, b) experimentalné zhodnotit odolnost trubek vi&i lomu v roviné iniciace a
zhodnotit platnost kritéria LBB (material dfive teCe nez praska) a kritéria zastaveni lomu.
Anotace:

Experimentalnim vyzkumem bylo zjisténo, Ze nejmensi hodnoty lomové houZevnatosti
Jemin Vykazuje material ve sméru rovnobézném se smérem valcovani, ( u hotové trubky je
to orientace trhlin ve sméru rovnobéZzném se svarovou S$roubovici). Proto vétSina
drobnych trhlin vznika pravé v oblasti podél Sroubovicového svaru a teprve pozdéji se
odklani kolmo na nejvétsi membranové napéti. Naopak, nejvétsi hodnoty lomové
houZevnatosti J.max Vykazuje material ve sméru kolmém na smér valcovani, t.zn. Ze u
hotové trubky se jedna o smér kolmy na svarovy Sev. DalSim podstatnym zjisténim je to,
Ze bariéry proti rozvoji trhlin jsou nejvy$si u zakladniho materialu v jeho homogennim
stavu, sniZuji se technologii vlivem orientace tvafeni a pak dale starnutim materialu
trubky v provozu. Proto vSechny vypocty Zivotnosti a hodnoceni trovné kvality trub musi
tuto skutecnost respektovat. Vysledky vyzkumu dale ukazuji, Ze lomova houZevnatost
materialu trubek DN500 z oceli 11378 v podélném sméru trubky zarucuje bezpecnou
povrchovou délku trhliny na urovni vice neZ desetinasobku tloustky stény pro platnost
kritéria LBB pfi provoznim tlaku p = 6,3 MPa. To znamena, Ze po protrZeni ligamentu
pred ¢elem dlouhé neprichozi trhliny by se trhlina pfi tomto tlaku nerozebéhla podél osy
trubky a nedoSlo by tedy ke katastrofickému lomu potrubi, ale jen k tniku plynu.

Ustav zpracoval 11 expertiz a znaleckych posudki pro statni organy (Krajské a Okresni
soudy) i municipalni instituce a podnikatelskou sféru, zejména zjiténi a vyhodnoceni
vlivu kmitani podlozi na poruchy hotelu Hilton Praha, analyzu kmitani kominu spalovny
MaleSice, osazeni a vyhodnoceni U€inki kulového tlumice na televizni vézi Barak,
analyzu tuhosti ocelové konstrukce pro Dopravni podniky — Elektrické drahy Praha.

Mezinarodni védecka spolupréace pracovisté
Ustav FesSil nebo spolupracoval pfi FeSeni 12 mezinarodnich grantd a projektd.
NejvyznamnéjSim grantem je podpora ustavu jako evropského Centra excelence
feSiciho interdisciplinarni projekty zaméfené na zachranu architektonickych pamatek
evropskeého kulturniho dédictvi. Pfehled projektd, feSenych v ramci programu:
4.RP - ENV4 — City of Tomorrow — 1 projekt (kooperace)
5.RP - EESD City of Tomorrow and Cultural Heritage — 1 projekt (spolufesitel)

- INCO 2 - Centre of Excellence — 1 projekt (nositel)

- ECOLEADER - 1 projekt (kooperace)
EU - COST - 2 projekty

- Leonardo da Vinci — 1 projekt

- ERRI (European Railway Research Institute) — 1 projekt
Vysledky mezinarodni spoluprace jsou zakladem Fady spole&nych publikaci v asopisech
a na mezinarodnich konferencich. Na zavér projektu TERECO (Leonardo) byla vydana
knizni publikace: Marek, P., Brozzetti, J., Gustar, M.: Probabilistic Assessment of



d)

Structures. ITAM ASCR, Praha, 2001, 472 pgs.+ CD ROM, ISBN 80-86246-08-6. Jednim
z vysledkl ukolu ERRI — D216 byl navrh pfedpist UIC 774.1 (Union Internationale des
Chemins de Ferre).V ramci projektu Centra excelence se Ustav podilel na zpracovani
nékolika navrh(l spole¢nych projektt a na mezinarodni pfipominkové kampani
k 6.ramcovému programu pfed jeho projednanim v Evropském parlamentu. Byl
dopracovan Eurocode 8 - norma pro navrh konstrukci odolnych proti zemétfeseni.

Ustav byl poradatelem osmi evropskych workshopl v ramci projektu Centra excelence,
kterych se zucastnilo 121 védcu z 33 evropskych zemi, (58 védcl z 16 zemi EU+, 58
védcl ze 13 zemi pfidruzenych vC€etné Norska a 5 védcu ze 4 zemi stfedozemnich).
Jednalo se o témata: Social and economic integration of cultural heritage, Cultural
heritage in local and regional social and economic stability, Cultural heritage in urban
areas, Vulnerability of cultural heritage to hazards and prevention measures,
Documentation, interpretation, presentation and publication of CH Degradation of cultural
heritage in surrounding environment, Indoor climate and tourism effects, Biodegradation
of cultural heritage. Dale byl ustav spolupofadatelem 4 mezinarodnich konferenci:

VIlith Bilateral German/Czech Symposium ,Advances of Measurement Techniques and
Experimental Methods in Engineering Sciences®, 27.- 30. 3. 2001, Bonn, Némecka
spolkova republika; pocet u€astnikl: 22 z toho 9 z némecké strany. Symposium urcené
pro mladé védecké pracovniky a podporované grantem GESA VDI se pravidelné kona
od roku 1987 kazdy druhy rok, stfidavé v Ceské republice (UTAM) a v N&mecku.
~-Experimentalni analyza napéti“ (EAN) (Experimental Stress Analysis), 39th International
conference, 4.- 6. 6. 2001, Tabor, Ceska republika; podet ugastnikd 93 z toho 16
zahrani¢nich. Kazdoro¢ni setkani védeckych pracovnikl z oboru experimentalni a
numerické mechaniky je akci s nejdelsi tradici v tomto oboru v Evropé.

»Engineering Mechanics 2001“, Svratka s 210 u€astniky, z toho 30 zahrani¢nimi.
~Reliability of Structures®, Ostrava, 60 u¢astnikl, z toho 10 zahrani¢nich.

Dr. Acevedo Julia (EC), Prof. Augusti (I), Prof. Brozzeti F. (F), Prof. Ivanyi M. (H), Dr.
Kucera V. (S), Dr. Kruml M. (A), Prof. Laermann K.-H. (D), Prof. Maquoi René (B), Dr.
Radon, J.C. (UK), Dr. Sadovsky Z. (SK).

5. Predpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v pristim roce
Védecka €innost v roce 2001 bude zaméfena pfedevsim na feSeni interdisciplinarnich i uzce

obo
(i)
(if)
(iii)
(iv)
(V)
(Vi)
(vii)

rovych narodnich a mezinarodnich grantovych projektd v nasledujicich okruzich:
stochasticka mechanika soustav s nahodnymi imperfekcemi a Sumy,
stochasticka stabilita soustav a stochastické simulace,
aeroelasticita konstrukci s ndhodnym buzenim,
modelovani a ucinky pfirozené a technologické seismicity na konstrukce,
spolehlivost konstrukci s imperfekcemi,
analyza konstrukci s pohyblivym zatiZenim o vysoké rychlosti,
identifikace poruch nedestruktivnimi metodami dynamické odezvy,

(viii)  lomova mechanika rozmérnych svafovanych systémd,

(ix)
(x)

(xi)
(xii)

mezo- a nanomechanické konstitutivni modely inteligentnich a biologickych materiald,
biomechanické problémy kosti a kloubl ruky v€etné implantatd,

biomechanicka analyza lokalnich u€inkl endoprotéza - panev,

biomechanika synovialnich kloubu ¢lovéka (vliv intaktni povrchové vrstvy chrupavky),

(xiii)  uziti moiré interferometrie k analyze kvality difrakénich mfiZzek a pfetvofeni materialu,
(xiv)  vliv starnuti na dlouhodobé mechanické charakteristiky polymernich kompozitu,

(xv)

modelovani struktury geomateriald v inzenyrskych aplikacich,

(xvi)  nepruzné chovani zemin,

(xvii) optimalizace vlaknozrnnych kompozita pro specialni aplikace,

(xviii) monitorovani a diagnostika poruch architektonickych pamatek,

(xix)  experimentalni vyzkum chovani polotuhych sty€nikd pfi mimofadném zatizeni

(xx)

nestandardni metody zjiStovani mechanickych vlastnosti (historickych) materiald,

(xxi)  informaéni technologie pro zachranu a zachovani kulturniho dédictvi



Priloha 1a

Matematicky model soustavy panev — femur sestrojeny z dat ziskanych pomoci
pocitacové tomografie
Jirousek, O., Jirova, J, Jira, J., Kult, J, Matlach, R, Maca, J

Pro napétovou analyzu implantatu a zejména pak jeho vlivu na napjatost okolnich tkani je
nutné sestrojit podrobny matematicky model vybrané casti lidského skeletu. Jako vhodny
zdroj dat pro vytvofeni geometrického modelu Ize s uspéchem pouZit napf. pocitacovou
tomografii (CT), v pfipadé mékkych tkani magnetickou rezonanci (MRI). Byly
implementovany algoritmy umoZzriujici automatickou tvorbu geometrickych modell ze série
snimku ziskanych z pocitacové tomografie ¢i magnetické rezonance. Pro detekci povrchu
organu pouzivame tzv. ,Marching Cubes Algorithm*, ktery pro bézny organ produkuje radovée
miliény trojahelnikd, je tedy potreba tento pocet snizit tak, aby plvodni geometrie zlistala
zachovana. K tomu pouzZivame decimacni algoritmy, které snizi pocet trojuhelniki
popisujicich povrch organu. Pro ziskani prostorové diskretizace daného objemu pouzivame
Delaunayovu prostorovou triangulaci. Timto zplsobem Ize ziskat velmi dobrou geometrickou
aproximaci puvodniho tvaru organu. DalSi nespornou vyhodou je i fakt, Ze tomograficky
snimek obsahuje i informaci o tzv. relativni hustoté dané tkané, ze které lze urCitym
zpusobem odvodit i materialové charakteristiky. Zavislost modulu pruznosti a pevnosti kostni
tkané odvozenym J.C. Ricem a S.C. Cowinem jsme vyuZili pfi konstrukci modelu panevniho
spojeni (soustava panev-femur) pro napétovou analyzu pomoci metody konecnych prvkd.

Publikace vysledku:
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/ Czech Symposium:. Advances of Measurement Techniques and Experimental Methods
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(2001)
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(2001).
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Apriorni integraéni metoda pro analyzu, podobnost a optimalizaci svah
Koudelka Petr, Prochazka Petr

Publikace vysledku:
Koudelka P., Prochazka P.: Apriori Integration Method — Analysis, Similarity and Optimization
of Slopes. Academia, Prague, p.168, (2001).

Dilo je 2. monografii v oblasti mechaniky zemin a zakladani staveb od obou autort a prvni
anglickou publikaci o metodé apriorni integrace.

1.monografie o0 metodé apriorni integrace byla vydana Cesky nakladatelstvim Academia jako
Studie 1/1993, ktera se zaméfila téZ do teoretické oblasti, zejména na podstatu metody
aprior. integrace, ktera byla vyvinuta pro ulohu stability svahu. Od doby zpracovani 1.
publikace se oba autofi vénovali dalsimu vyzkumu a ukazalo se, Ze metoda apriorni
integrace je pouzitelna a vyhodna mimo stability svahu pfi FeSeni jinych geotechnickych
problémd.

Autofi proto pfipravili 2. monografii angl. vydani, které vychazi z 1. eské monografie, avS§ak
zahrnuje vysledky poslednich vyzkuma. Jde zejména o vysledky komplexni minimalizace
funkcionall zakladnich modell stability svaht bez pérového tlaku, které mohou byt vyuzity
k lepSimu chapani chovani zemnich téles a pro optimalizaci.

Prikazy a definice podobnosti svaha, které jsou odvozeny v monografii, umozniuji
zjednodusit analyzy a jejich vyuZiti je ukdzano pfimo v monografii (napf. analyzy navrhovych
teorii). Dale je to oblast navrhovych teorii s podrobné;si kritickou analyzou pouziti souc¢asné
teorie meznich stavd pfi navrhu svahu, ktera byla zpracovana nové a uvadi posledni
vysledky vyzkumu a dochazi k formulaci paradoxu nahradnich viastnosti.
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Aplikace dynamické odezvy na identifikaci stavebnich konstrukci a jejich
poskozeni
Pirner M., Urushadze S.

Publikace ma tfi ¢asti :

Identifikace nosného systému,

Identifikace imperfekci a jejich lokalizace a
Priklady uziti nékterych metod.

MySlenka pouziti zmén dynamickych charakteristik, jako jsou vlastni frekvence, viastni tvary
kmitani, mohutnost vynuceného kmitani, utlum, k stanoveni velikosti a mista poskozeni nebo
jinych imperfekci je stara asi 30 let.Ale teprve existence presnych elektronickych ¢&idel, spolu
s teoretickymi nastroji a vypocetni technikou tuto mysSlenku pomohly realizovat v nastroj
pouzitelny pri feSeni nejen jednoduchych, ale i slozZitych konstrukcich.

Vétsina metod zde uvedenych byla odvozena v UTAM v laboratofi na velkych i malych
modelech a na skute¢nych konstrukcich ; jsou to metody SWLEC I, SWLEC Il, stanoveni
matic tuhosti ze zméfenych viastnich tvar( a frekvenci a metoda CAMOSUC.

tvara kmitani (CAMOSUC).Zakladnim predpokladem zjisténi imperfekci je, Ze zname odezvu
konstrukce v jejim pocateénim a v jejim zménéném (poSkozeném) stavu.Matematické
vyjadreni je jednoduché pomoci rozdilu druhych derivaci ve vySetfovaném bodé. Pri
experimentech na Zelezobetonovych konstrukcich jiz v 80.letech byly pozorovany zmény
kfivosti v poSkozenych mistech trhlinami; pfi feSeni v poslednich Ctyfech letech mohly byt
vyuZity jiz zminéné teoretické a experimentalni nastroje k zpfesnéni metodik.

VSechny experimentalni a teoretické prace byly umoznény podporou granti GA CR
103/96/K034 a GA AV CR A2071103:

Publikace vysledku:
Pirner, M., Urusha,dze, S.: Aglikace dynamické odezvy na identifikaci stavebnich konstrukci a
jejich poskozeni. UTAM AV CR, ISBN 80-86246-14-0, 49 s., (2001).



Priloha 3

Seznam publikaci vydanych v UTAM v minulém roce

a) casopisy

Engineering Mechanics / InZenyrska mechanika (UTAM spoluvydavatel)

b) sborniky

Experimentalni analyza napéti 2001 / Experimental Stress Analysis 2001, Proceedings of the
39th International Conference (J.Jirova, O.JirouSek, J.Kult — editors), 387 p., ISBN 80-86246-
09-4, June 2001

Inzenyrska mechanika 2001 / Engineering Mechanics 2001, Procedings of the National
Conference with International Participation (Pozivilova A., Masak J.- editors), 340 s., ISBN

80-85918-64-1, May 2001 + CD ROM s plnymi texty

Sbornik referatl spolehlivost konstrukci — Cesta k pravdépodobnostnimu posudku
bezpednosti provozuschopnosti a trvanlivosti konstrukci, Ostrava 21.3.2001

VIlith Bilateral German/Czech Symposium — Advance of Measurement Techniques and
Experimental Methods in Engineering Science, March 27-30 2001, Bonn-Bad Honnef

c) knihy a monografie

Kafka, V.. Mesomechanical Constitutive Modeling. - World Scientific, Singapore e New
Jersey ¢ London e Hong Kong, 2001, 225 s.

Koudelka P., Prochazka P.: Apriori Integration Method — Analysis, Similarity and Optimization
of Slopes. Academia, Prague, 2001, ps. 168.

Pirner, M., Urushadze, S.: Aplikace dynvamické odezvy na identifikaci stavebnich konstrukci a
jejich poskozeni. Publikace UTAM AV CR, 2001, ISBN 80-86246-14-0, 49 s.

Probabilistic Assessment of Structures using Monte Carlo Simulation. Basics, Exercises,
Software.” (472 stran plus CD ROM). P. Marek, J. Brozzetti a M. Gustar, editors. Podilelo
se 33 autord, z toho 4 pracovnici UTAM: P. Marek, O. Fischer, J. Korous$ a M. Pirner. Vydal
UTAM AV CR Praha, 2001.



