Vyroéni zprava UTAM AV CR za rok 2002
|l. Textova cast

1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

a)

b)

c)

UTAM provadi teoreticky a experimentalni vyzkum problémi mechaniky materialti, konstrukei
a prostiedi, zeyména dynamiky, biomechaniky, mechaniky inteligentnich materiali, mechaniky
porusovani, mechaniky zemin, historickych materidlli a konstrukci, technologii zachrany a
zachovani kulturniho dédictvi.

Objasnéni souvislosti mezi jevem tvarové paméti, mikroskopickou nestejnorodosti a
termodynamickymi zdkony (B).

Teoretické a experimentalni feSeni stochastické stability dynamické odezvy Stihlych soustav
vlivem proudu vzduchu; urceni typt nestability pomoci obecné matematické formulace (B).
Vytvoren teoreticky model Zelezni¢niho mostu s vysokorychlostni vlakovou soupravou (B).
Vyrazné zvySeni lomové houzevnatosti a homogenity lomovych vlastnosti materialu skruzenych
a svarenych trubek jejich pfetizenim na troven blizkou mezi kluzu (B).

Kvantifikace vlivu stisnéni (konstraintu) na lomovou houZzevnatost feritické oceli (B).
Dynamicka rentgenova defektoskopie jako metoda sledovani procest poSkozeni (B).

Vliv zakladnich strukturnich charakteristik polymernich c¢asticovych kompoziti na jejich
mechanické chovani s uvdzenim fyzikalniho starnuti (B).

Soubor poznatkii o dynamickych vlastnostech dievénych rami vyztuzenych skelnymi vldkny,
zménach tuhosti dfevénych sty¢nikli s prolisovanymi trny pifi cyklickém zatizeni a urcovani
mechanickych vlastnosti dieva nedestruktivnimi zkouskami (B).

Redeni silné nelinedrnich soustav s nahodnymi geometrickymi a fyzikalnimi imperfekcemi
s lokalnimi pfeskoky rovnovahy — piimé feseni na zaklad¢ bayesovskych odhadi (B).

Metodika analyzy nestacionarnich nahodnych signalli s vyrazné¢ proménnym frekvencnim
obsahem — metoda EMD; aplikace v analyze seismickych signalt (B).

Vlastnosti odrazu kompresniho vInéni na plose s ndhodnymi geometrickymi nerovnostmi;
stanoveny podminky vzniku rtiznych typt odrazenych vin typickych pro statistickou formulaci;
Propracovani metody identifikace mista a velikosti poSkozeni konstrukci z jejich dynamickeé
odezvy CAMOSUC. Ovétena ve zkuSebné na isotropni desce s umélym poskozenim a na
zelezni¢nim most¢ s prubéznym Stérkovym lozem (B).

Soubor poznatkli o vlivu objektivni rychlosti napéti na konstitu¢ni modelovani, vlivu
konstitu¢niho vztahu na predikci povrchovych deformaci béhem razby tunelu a vlivu
numerickych faktorti na spolehlivost predikce unosnosti plosnych zaklada (B).

Soubor poznatkli 0 moznostech stochastické formulace nékterych geomechanickych problému
(difuze, poklesova kotlina, Sifeni napéti), vlivu drceni zrnitych zemin na jejich mechanickou
odezvu, vlivu struktury na stlacitelnost a creep zemin, o analogickych strukturnich zménach
v Case a pfi tlaku a o identifikaci prahu poruSovani strukturnich vazeb (B).

Vliv labra acetabula, intaktni povrchové vrstvy kloubni chrupavky a thixotropie normalni
synovialni kapaliny na filtraci synovidlni kapaliny chrupavkou v kycelnim kloubu c¢lovéka
zatizeném vlastni vahou (B).

Reseni problému migrace vybranych typi acetabularnich jamek do oblasti panevniho dna (B).
Automaticka generace geometrickych modelt Casti svalové kosterniho systému ¢loveéka pro
MKP na zéklad¢ dat ziskanych z pocitatové tomografie a magnetické rezonance (B).

Analyza 1écby kontraktury mékkych tkani lidského prstu pomoci 3D vypoctového modelu
véetné parametrické studie riizného stupné poranéni, analyza napjatosti Swansonova implantatu
prstového kloubu (B).

Objasnéni vlivu skladby vlakno-¢asticového kompozitu s vdpennou matrici na jeho vlastnosti a
chovani pfi zatéZovani se zamétenim na historické materialy a aplikace v pamatkové péci (B).
Z4dné specifické Gipravy nejsou navrhovany.



d)

Pro 5. Evropskou konferenci o kulturnim dédictvi byl ve spolupraci s EK pfipraven videofilm o
¢innosti ustavu jako Centra excelence ARCCHIP, distribuovany EK v Bruselu.

Odbor EK pro styk s vefejnosti propagoval ¢innost ARCCHIP zvlastnim tiskovym prohlasenim.
Ve spolupraci s tiskovym odborem AV CR bylo pfipraveno CD popularizujici ¢innost tstavu
v ramci evropské spoluprace a distribuované do stiednich Skol.

Ustav se zi¢astnil Tydne védy a techniky 2002 organizovaného AV CR. Pro tuto piileZitost byl
aktualizovan videoprogram prezentujici vyzkumnou cinnost a organiza¢ni strukturu ustavu,
vyrobeny demonstraéni panely (nyni v ustavu trvale vystavené) a zorganizovdna sluzba
poskytujici zajemctim Zadané informace.

Ustav se zaslouzil o zvefejnéni Zivotopisti 5 nejvyznamngjsich Geskych osobnosti stavebni
mechaniky v knize K.-E. Kurrer : Geschichte der Baustatik. Ernst & Sohn, Berlin, 2002.

Pro 5. Salon architektli pofadany Obci architektii od 12.12.2002 do 12.1.2003 v Pisecké brané
(Praha) byl piipraven demonstracni panel poukazujici na nutnost respektovani pienosu
dynamického namahéni ve zdivu pamatkovych objektt.

V popularné védeckych Casopisech a novinach (napf. Stavebni listy) byla publikovana fada
¢lanki piiblizujici vetejnosti vysledky vyzkumu.

e) Prof. Ing. M. Skaloudovi, DrSc., dr.h.c. byla udélena cena prof. A. Tesara za vyznamny

g)

celozivotni piispévek feSeni stabilitnich problémil ocelovych konstrukei.

Prof. Ing. P. Markovi, DrSc. byly v roce 2002 udéleny: (a) medaile rektora VSB TU Ostrava,
(b) medaile rektora TU Kogice, Slovensko, (c) medaile d&kana Strojni fakulty VSB TU
Ostrava, (d) medaile dékana Stavebni fakulty VSB TU Ostrava a (e) medaile d&kana Stavebni
fakulty TU Kosice, Slovensko. P. Marek byl v listopadu 2002 zvolen ¢lenem InZenyrské
akademie Ceské republiky.

Prof. Ing. M. Pirnerovi, DrSc. byl udélen estny doktorat Univerzity v Ziling, Slovensko.

Prom. mat. C. Fischerovi byla udélena Ceskou spole¢nosti pro mechaniku a Jednotou &eskych
matematikll a fyzikti Cena prof. BabuSky za vynikajici disertacni praci v oboru pocitatovych
véd na téma: “ Numerické feSeni stochastickych uloh®. Skolitel: Ing. J. Naprstek, DrSc.

Hlavni problém tstavu, spocivajici ve vysokém vékovém priméru védeckych pracovnikl je
feSen postupnym odchodem do penze starSich pracovnikll a pfijimanim mladSich védeckych a
inzenyrskych pracovnikii a doktorand. Do prace jsou zapojovani i studenti VS a potencialni
doktorandi. Problém se fesi obtizné diky zndmym skute¢nostem (nizké platy, chybégjici byty).
Neptijemnym problémem, ktery vyzaduje feSeni v celostatnim méfitku, je potieba vytvoreni
fondu pro podporu feseni projekti EK, kde je nutno pokryt casovy rozdil mezi zalohou a
konec¢nou splatkou grantu napi. pouzitim polského modelu nebo preklenovacim ,,avérem®. Bez
Vybaveni a organizace prace v laboratofich UTAM se v roce 2002 zlepsila diky novému vedeni
Centralni laboratofe experimentalni mechaniky. Nicméng, v CLEM bylo nutné fesit n€kolik
nakladnych oprav — napft. zesileni stolu S500kN servohydraulického stroje a havarii bo¢nich
sklenénych stén experimentdlniho zlabu na zkousky zemin pfi vysokém pasivnim tlaku. Musel
byt upraven plan feSeni souvisiciho grantového projektu a pro opravu je zadan finan¢ni
prispévek v ramci AV CR ve vysi 122 tisic K& V roce 2002 byly budovany dvé nové laboratoie
— laboratof inavovych zkousek s rezonan¢nim zatézovacim strojem Instron a laboratof mikro-
rentgenografie. Druha laboratof t€sné spolupracuje s Centrem technické a experimentalni fyziky
CVUT. Rozvijelo se i Centrum vypoéetni techniky a informatiky, které poskytuje pracovniktim
ustavu uZzivatelskou podporu v oblasti vypocetni techniky a zabezpecuje pfistup k naroénym
vypoctim provozovanim vlastniho superpocitate (SGI Challenge XL) nebo dohodami se
superpocitacovymi centry rozviji stavni pocitacovou sit, zabezpecuje pfipojeni k internetu,
aktualizuje webovské stranky ustavu a centra excelence ARCCHIP, poskytuje knihovnické a
dalsi sluzby (reSerSe v informacnich serverech, bibliografické reserSe, apod).



2. Védecka a pedagoqicka spoluprace pracovisté s vysokymi Skolami

a)

b)

Ustav nema spoleéné pracoviité s VS. Spolupracuje na vyvoji metody X-ray Dynamic
Defectoscopy s Ustavem technické a experimentalni fyziky CVUT. Dale spolupracuje na vyvoji
pixelovych detektort MEDIPIX urc¢enych k zobrazovani pomoci X-zafeni v rdmci mezindrodni
spoluprace MEDIPIX koordinované CERN a na vyvoji 3D RID detektorti a zobrazovani pomoci
neutronti tamtéz. Ustav se Ulastni prace spole¢ného pracovisté FD CVUT a FTVS UK
,,Biomechanika extrémnich zatézi‘.

Spolecné grantové projekty:

Ocenéni rizika ztraty inosnosti a provozuschopnosti stavebnich konstrukei (Grant UTAM-VUT
Brno GACR 103/00/0603).

Problémy tinavy dychajicich stén ocelovych nosniki (Spoleény grant UTAM-FSv CVUT Praha
GACR 103/00/0897).

Mezni stavy a navrhovani materialové nelinedrnich konstrukci (Spoleény grant UTAM-FSy
CVUT Praha GACR 103/02/0008).

Stochastickd odezva a stabilita imperfektnich konstrukci s ndhodnym aditivhim a
parametrickym buzenim (Spoleény grant UTAM — FSv CVUT GACR 103/02/0020).

Nelinearni kontaktni problém boc¢niho tlaku zrnitého vicefazového télesa. (Spole¢ny grant
UTAM-FSv CVUT Praha GACR 103/02/0956).

Celistvé chovani konstrukénich styéniki (Spoleény grant FSv CVUT-UTAM GACR
103/01/0708).

Optimalizace Unosnosti diafyzalnich nahrad lidského skeletu z kompozitnich materialti pomoci
homogenizace (Spoleény grant FSv CVUT-UTAM GACR 106/01/0535).

Biomechanicka analyza lokalnich u¢inkd soustavy endoprotéza-panev (Spole¢ny grant UTAM-
FD CVUT-1.LK UK GACR 103/00/0831).

Maltovinove smési vyztuzené vlakny pro obnovu a zachranu uméleckych pamatek (Spolecny
grant UTAM-SUPP Praha-FSv CVUT Praha MK CR 15/2000).

c) Ustav ma uzavieny provadéci smlouvy o zajisténi doktorského studia s Fakultou strojni CVUT

Praha, Fakultou jaderného a fyzikalniho inzenyrstvi CVUT Praha a nové s Fakultou stavebni
CVUT (potvrzeno akreditaéni komisi), jedna se o smlouvé s Fakultou dopravni CVUT Praha.
Vsechny obsahuji navrh rozsiteni akreditace pro UTAM v ramci stavajicich DSP. Smlouva je
naplitovana s FSv CVUT Praha a FJFI CVUT Praha.

Pracovnici stavu jsou ¢leny oborovych rad na FS CVUT Praha, FJFI CVUT Praha, FSv CVUT
Praha, FAST VSB Ostrava, FS FT TU Liberec, FS TU Zilina (SK) a pravideln& jsou jmenovani
do komisi pro obhajoby doktorskych a habilitaénich praci na téchto skolach a na DF Jana
Pernera Univerzity Pardubice. ZajiStuji specializované ptednaSky doktorského studia na
uvedenych VS a vypracovavaji oponentské posudky doktorskych disertaci i habilitaénich praci.

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
a) Celkovy pocet 3. Grantovy projekt MPO ¢. FA-E3/009 : ,Vyzkum a vyvoj ocelovych

svafovanych vysokotlakych trubek Spickové kvality pro exportni a tuzemské ucely*. Partnerské
organizace: NOVA HUT, a.s., Ostrava, CEPS, a.s., Praha, SVUM, a.s., Praha, CSU Ostrava.
Vysledkem je zdokonaleni technologie vyroby ocelovych Sroubovicové svafovanych trub pro
vysoké tlaky prepravovaného média.

b) Celkovy pocet 7. Posouzeni dynamiky stozarii televiznich vysila¢i Kojal a Stiedni Cechy-

Cukréak. Zprava pro EXCON a.s., UTAM AVCR Praha, 2002

Vypracovani stanoviska k problematice poddolovaného useku potrubi tranzitniho plynovodu
v katastru obce Cej¢ pro Transgas, a.s.

Posudek tc¢inku zvonéni na dynamické chovani stitové zdi kapitulniho chrdmu sv. Petra a Pavla
v Praze-Vysehradé. Zprava pro Kralovskou kolegiatni kapitulu, UTAM AVCR Praha, zaii
2002, pro ucely zachrany této poSkozené narodni kulturni pamatky.

103 posouzeni stavebnich objekttl zasazenych povodni, predevsim pro Utad MC Praha-Troja
(nehonorovanych, v rdmci pomoci obétem povodni).



2 znalecké posudky ustavu pro krajské soudy.

- Vyjadfeni pro Cesky normalizaéni institut podle smlouvy o uéasti na tikolech mezinarodni
spoluprace, tykajicich se Eurokodu 8 — Navrhovani konstrukei na seizmickou odolnost.

- Expertiza mostu ptes Hapalovu ulici v Brné pro Reditelstvi silnic a dalnic.

- Expertizy a odborné posudky vyzkumnych programovych projektd, vyzkumnych zaméru,
grantovych projektii pro Ministerstvo dopravy, Ministerstvo primyslu a obchodu, CVUT,
doméci i zahrani¢ni grantové agentury (GACR, 5.Ramcovy program EK), expertizni dohled nad
evropskym projektem 5.RP EK SUIT. (odhadovany pocet okolo 50).

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
a) 5. Ramcovy Program EK ¢. ICA1-CT-2000-70013 Centrum Excellence ,,Advanced Research

Centre for Cultural Heritage Interdisciplinary Projects® (ARCCHIP). V ramci projektu byla
feSena s hostujicimi zahrani¢nimi badateli fada uloh navazujicich na narodni projekty nebo
projekty EK (napf. geometrickd analyza zalozeni vybranych Ceskych stfedovékych mést (s
Ministerstvem kultury hlavniho mésta Bruselu), vizualizace prostoru historickych sidel a jeho
vnimani obyvateli (s Belfast University v ramci SUIT Projektu EK)).

5. Ramcovy Program EK ¢. EVK4-CT-2001-00060 ,,On-site investigation techniques for the
structural evaluation of historic masonry buildings* (ONSITEFORMASONRY)

COST Action C14 - Impact of wind and storm on city life and built environment.

COST C7 "Soil-structure interaction in urban civil engineering " (Sesky koordinator MSMT). V
grantu pracovalo vice nez 15 zahrani¢nich pracovist’ a feSeni se celkové zacastnilo pres 80 tviircich
pracovniki. Doba trvani 1996-2002.

KONTAKT MES03 — Vibration of Engineering Structures due to Stochastic and High Speed
Loads.

EU projekt ¢. HPMF-CT-2000-01066 (a European Community Marie Curie Fellowship
realizovany v NIKHEF, Amsterdam).

ECOLEADER 1II "Height-performance textile reinforced structural members and joints:
dynamic performance of timber frames" ve spolupraci se stavebni fakultou Drazd’anské
univerzity a ENEL Hydro v Itélii v rdmci vyzkumu seismické odolnosti dievénych konstrukei.
Spoluprace s TC 23 ,Limit State Design® pfi International Society for Soil Mechanics and
Geotechnical Engineering. Vypracovani zpravy ,Influence of the Final Draft EC7-1 and others
ULS Systems of Partial Factors and Derived Values in Slope Design®.

US-CS vyzkumny projekt podporovany NSF ,In-Situ Evaluation of Historic Wood
Buildings“(spoluprace UTAM-North Carolina State University Raleigh).

Projekt spoluprace mezi Ceskou republikou (UTAM) a NSF of the USA (North Carolina State
University) ,,High-performance hybrid composite materials based on renewable resources*.
Stochasticka aeroelasticka stabilita Stihlych soustav — teoretické a experimentdlni feSeni (projekt
COST C14, WG4).

Fyzikalni starnuti polymernich ¢asticovych kompoziti a vlivy zékladnich strukturnich
charakteristik na jejich mechanické chovani v ramci dvoustranné meziakademické dohody mezi
BAV a AV CR a spole&ného projektu UTAM a CLFCHM BAV v Sofii ,,Research of the aging
of polymer composites on the basis of the change of their viscoelastric charakcteristics®.

UTAM poiadal v ramci aktivit Centra excelence ARCCHIP &tyii workshopy: A09-Historické
materidly a jejich diagnostika, A10-Nové materidly pro zdchranu kulturniho dédictvi, All-
Historické konstrukce, A12-Nové technologie pro zachranu kulturniho dédictvi. Dalsi workshop
A13- Saltexpert byl pofadan ve spolupraci s GETTY Conservation Institute (USA). Workshopii
se zucastnilo 110 ucastnikdl, z toho 93 zahrani¢nich z 31 zemi, pievazné evropskych.

UTAM byl garantem mezindrodniho kolokvia Euro-SiBRAM2002 . T#idenniho jednani se
ucastnilo 65 expertd z 15 stath tfech kontinentd, zastupujicich 25 univerzit. Jednalo se o
kvalitativnim pfechodu od deterministickych k pravdépodobnostnim metoddm posuzovani
spolehlivosti konstrukei.



d)

Inzenyrska mechanika 2002 — narodni konference s mezinarodni tcasti; 230 ucastnikil, z toho
32 zahrani¢nich (UTAM spolupoiadatel)

Ustav se spolupodilel na organizaci MC/1 International Symposium on Mechanics of
Composites, Prague, October 14, 2002. 38 ucastnikli, 10 zahrani¢nich.

UTAM ve spolupraci s Fakultou dopravni CVUT v Praze poiadal seminai: The measurement of
human movement ve dnech 13.- 15. 5. 2002. Akce se zlcastnilo asi 40 zijemci o
biomechaniku, pfevazné z fad studentdt CVUT a UK.

Ustav navitivilo okolo 100 zahraniénich védct, fada znich $pi¢kovych odborniki nebo
vyznamnych organizatorii védy ve svych zemich, o jejich vyznamenanich nemame informace.

5. Predpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v pfistim roce

Mechanika inteligentnich materialit bude zamétena piedev§im na rozvoj mezomechanickych
konstitutivnich modelt (i) pfetvarnych vlastnosti a kumulativniho poskozovéni v anizotropnich
materidlech a (ii) termomechanickych vlastnosti inteligentnich materidla v $ir§i mezinarodni
spolupraci, zejména s Centrem excelence AMAS Polské akademie véd. Zvlastni pozornost bude
vénovana vyzkumu rheonomnich vlastnosti ¢asticovych polymernich kompozitl ve spolupraci
s Bulharskou akademii véd.

Dynamika konstrukci v interakci s prostiedim bude zamétena hlavné na studium ucinki vétru
a zemétieseni na konstrukce v rdmci feSeni grantovych domadcich i evropskych vyzkumnych
projekti (COST, 6.RP, SAMCO, vyuziti programt ,,Large facilities*). Jedna se zejména o (i)
vliv materidlovych a geometrickych nelinearit na dynamickou odezvu konstrukei, vystavenych
nahodnym otfestim, (ii) nestabilni chovani konstrukci zatizenych vétrem, (ii1) zdokonalovani a
aplikace antivibracnich prosttedkt pro §tihlé lavky, véze a jiné konstrukce, (iv) identifikaci
poruch nedestruktivnimi metodami dynamické odezvy.

Dynamika konstrukci v interakci s pohybujicim se zatiZenim bude feSit problém analyzy
mechanickych soustav zatizenych velmi rychle se pohybujicim zatizenim a studovat metody
identifikace poruch, které pfitom vznikaji.

Stochasticka mechanika se zaméii na rozvoj pravdépodobnostnich metod posuzovani
konstrukci.

Mechanika poSkozovani konstrukci zahrne jak rozvoj teorii Sifeni poruch v materidlu, tak
modely pro posuzovani spolehlivosti konstrukénich systémii. Prace se soustfedi na lomovou
mechaniku rozmérnych svafovanych systémt a na zdokonalovani metod identifikace poskozeni
konstrukei s ohledem na jejich maximalni jednoduchost a pouzitelnost za bézného provozu.
Mechanika zemin se bude vénovat (i) dynamice zrnitych vicefazovych latek, (ii) analyze
fyzikalnich modelti zemin, (iii) problému difuze (Sifeni napé€ti konecnou rychlosti), (iv) interpretaci
drceni zrn  geomaterialit a modifikaci hypoplastického modelu pro popis chovani soudrznych
zemin a zemin se strukturni anizotropii.

Biomechanika planuje rozvijet vypoctové a experimentdlni modelovani biomechanickych
procest v kycelnim a hlezennim kloubu, mikropohybti acetabuldrnich implantati pii redlném
zatézovani pii lidské aktivité a ddle modelovat struktury kostnich tkani s cilem vyvoje vhodnych
implantatl. Pfedpoklada se rozvoj spoluprace s polskym centrem excelence AMAS.

Historické konstrukce a materidaly budou zkoumany v ramci Centra excelence ARCCHIP a
jeho projektl, zaméfenych na monitorovani a diagnostiku poruch kulturnich pamatek, na
metody nedestruktivniho zjiStovani vlastnosti historickych materialii, zejména dieva a zdiva, se
zvlastnim zietelem k nasledkiim pfirodnich katastrof (povodné, zemétieseni).

Informacni technologie a experimentdlni mechanika bude rozvijet rentgenovou dynamickou
defektoskopii, vyvijet software pro analyzu obrazu s aplikacemi v experimentalni mechanice a
pamatkové péci (v ramci nového projektu 5.RP EK HISTOCLEAN). V rdmci Gstavu se
pfipravuje na roz§ifeni a automatizaci dalkového sbéru dat; zvySeni podilu pocitatového fizeni
experimentll v Centralni laboratofi; dal$i rozvoj informac¢niho systému ustavu a piipravu na
konverzi dat do nového celoakademického knihovnického systému.



Prilohy:
Anotace nejvyznamnéjSich vysledku:
(1) Vratislav KAFKA, David VOKOUN

Objasnéni souvislosti mezi jevem tvarové paméti, mikroskopickou nestejnorodosti a
termodynamickymi zakony

Draty z materiald s tvarovou paméti se v praktickych aplikacich vyuzivaji vétSinou v kombinaci
s jinymi materidly, snimiz vytvafeji rizné¢ koncipované kompozity. Je proto dulezité
experimentalné stanovit vliv riznych vazebnich efektl na tvarovou pamét’ v téchto kombinacich
a poznatky zobecnit vytvoifenim odpovidajicich matematickych modelii. Vysledky dosazené
v tomto sméru jsou obsazeny v dale citovanych publikacich.
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(i1) Jird NAPRSTEK, Cyril FISCHER, Ondiej FISCHER, Miro$ PIRNER,
Stanislav POSPISIL

Teoretické a experimentialni FeSeni stochastické stability dynamické odezvy Stihlych
soustav vlivem proudu vzduchu; urceni typi nestability pomoci obecné matematické
formulace

V souboru praci byl u¢inén pokus o systematicky popis jevi aeroelastické nestability ndhodného
kmitani Stihlych soustav obtékanych turbulentnim proudem vzduchu. Ackoliv o nékterych
typech aeroelastické nestability jakozto odd€lenych jevech existuje fada literarnich prament,
teoreticky popis vychézejici ze zdkladnich fyzikalnich principt a podepfeny experimenty zcela
chybi.

Teoreticky popis téchto jevl je vybudovan na zdkladé nelinedrnich matematickych modelt
zalozenych na stochastické formulaci interakce proudiciho media a pohybujici se soustavy.
Procesy parametrického i aditivniho buzeni jsou zavedeny jako ndhodné procesy markovova
typu. Analyza odezvy soustavy a jeji stability je zalozena na vlastnostech Ljapunovovy funkce
v stochastické formulaci a na feSeni odpovidajicich Fokker-Planck-Kolmogorovovych rovnic
pro vzajemnou hustotu pravdépodobnosti odezvy. Dal§im cilem byl rozbor typu a oblasti
stability stochastické odezvy soustavy a déle popis jejiho postkritického chovani ovlivnéného
nelinearnimi Cleny zejména z hlediska mozné restabilizace odezvy po pruchodu bifurkaénim
bodem Hopfova typu. Teoretickd analyza je pribézné ovéfovana experimenty



v aerodynamickém tunelu. Vysledky experimentti umoziuji zpétné zasahovat do parametra i do
zédkladni struktury teoretickych modeld, které umoziuji praktické aplikace v inzenyrské praxi.
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(iii) Ladislav FRYBA, Cyril FISCHER, Stanislav POSPISIL

Vytvoreni teoretického modelu Zelezni¢niho mostu s vysokorychlostni vlakovou soupravou

Vytvofili jsme teoreticky model Zelezni¢niho mostu, po kterém se pohybuje vysokorychlostni
vlakova souprava. Pii analyze tohoto ptipadu jsme objevili dvé mnoziny rychlosti, ve kterych
dochdzi k nartistu deformaci. V prvni mnozin€ rychlosti dochazi k rezonan¢nimu kmitani mostu
a ve druhé mostni konstrukce ztraci svou stabilitu. Zatimco prvni piipad je jiz nyni reédlny,
rychlosti druhého piipadu jesté nebyly dosazeny (t.j. rychlosti vys§i nez 500 km/h). Vysledkem
analyzy jsou Casové prubéhy deformaci, napéti, svislého zrychleni jakoz i spektra napéti pro
mostni konstrukce o rozpéti 5 az 50 m pii plsobeni tfi vysokorychlostnich souprav pii
rychlostech 5 az 500 km/h. Teoreticka studie pfinasi podklady pro navrh a posouzeni mostnich
konstrukei a zvySuje se tim bezpe¢nost provozu. Prace je dileZita pro vstup Ceské republiky do
Evropské unie, nebot’ umoziuje zapojit nasi zelezni¢ni sit’ do mezindrodni sit¢.

L. Fryba, C. Fischer, S. PospiSil : Dynamic effects of high speed trains on bridges. In : H.
Grundmann, G.I. Schuéller (eds) : Structural Dynamics — Eurodyn 2002. Balkema, Lisse, 2002,
Vol. 2, str. 1071-1076.



NejvyznamnéjSi vysledek spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi
a s podnikatelskou sférou:

Posouzeni dynamiky stoZard televiznich vysila¢i Jizni Morava-Kojal a Stiedni Cechy-
Cukrak.

Zprava pro EXCON a.s., UTAM AVCR Praha, 2002

Pro spole¢nost Ceské radiokomunikace a.s. a pro dodavatele praci EXCON a.s. byla zpracovana
expertiza technického stavu a moznosti rekonstrukce dvou televiznich vysilacl (Jizni Morava —
Kojal a Stfedni Cechy — Cukrak) pro instalaci novych anténnich systémi. Expertiza spo¢ivala
ve zmétfeni dynamického chovani obou konstrukci pted rekonstrukei a po ni, v ovéfeni shody
s vypoCtenymi parametry a v posouzeni vlivu konstrukénich zmén nosné konstrukce,
vyvolanych pfechodem na nové vysilaci systémy. Vzhledem ke skutecnosti, ze se ustav
v minulosti obéma konstrukcemi jiz nékolikrat zabyval, mohl posoudit, jak se zménily
v pribchu sluzby jejich dynamické parametry a mohl konstatovat stale dobry technicky stav
obou stozard.



