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Ptiloha €. 2 — Technické podminky

1. Integrovana roboticka HTS stanice pro testovani biologickych aktivit sloucenin se
musi skladat z nasledujicich komponent s prisluSnymi minimalnimi parametry:

1.1. HCS konfokalni mikroskop

Mikroskop pro high content screening (HCS) musi byt pln¢ integrovany do HTS
stanice a musi byt uzplsoben pro praci s mikrotitracnimi destickami minimalné ve
formatu 96/384. Musi nabizet Siroky dynamicky rozsah a zahrnovat 14-bitovou
chlazenou CCD kameru, xenonovy zdroj svétla a LED pro svétlé pole (brightfield).
Mikroskop musi byt pfepinatelny mezi modem fluorescence s Sirokym polem ostrosti
a konfokalnim modem (rotujici disk s SO0um otvory). Musi byt schopen zobrazit celou
384 jamku a vice nez 85% plochy jedné jamky 96 jamkové desticky pomoci 2x
objektivu a umoznovat rychle nacteni celé destiCky (preview mode/prescan). Daéle
musi byt vybaven 20x objektivem (numerickd apertura 0.45) s dlouhou pracovni
vzdalenosti (7 mm), excitaénimi filtry (360-400nm, 460-490nm, 520-550nm, 620-
640nm) a emisnimi filtry (410-480nm, 500-550nm, 560-630nm, 650-760nm).
K dispozici musi byt i objektivy se zvétsSenim 10x, 40x, 60x a 100x. Zaostfovani
objektli musi byt provadéno automaticky pomoci laseru. Objektivy a filtry musi byt
automaticky ménitelné a musi byt opatfeny carovym kdédem pro bezchybny provoz.
Mikroskop musi byt do budoucna rozsifitelny o jednotku kontroly teploty a atmosféry
(napt. COy).

Software musi nabizet ,,automatické dolad’ovani“ a navrhovat tak nejlépe vyhovujici
nastaveni parametrd analyzy obrazu. Software musi pracovat na multiprocesorové
hardwarové platform¢, aby byl schopen rychle zpracovévat paralelni procesy.
Software musi nabizet stavebni bloky obsahujici vykonné algoritmy tak, aby bylo

mozné okamzité spustit aplikaci nebo vyvinout aplikaci zcela novou. Musi mit
schopnost strojového uceni pro zjednoduseni pripravy datové analyzy obrazu.

1.2. Cte¢ka (multilabel reader)

Ctetka umoziujici méfeni absorbance, luminiscence a fluorescence. Zafizeni
s moznosti ¢ist intenzitu fluorescence, fluorescenéni polarizaci, TRF-Casové
rozliSenou fluorescenci, luminiscenci, AlphaScreen (laserovy excitacni zdroj) a
absorbanci. Musi se jednat o zafizeni svysokou pracovni kapacitou,
dvoudetektorovym systémem pro Cteni paralelni dudlni emise (FP-fluorescencni
polarizace, FRET-fluorescen¢ni rezonancni ptenos energie), PMT detektorem
urCenym pro vysoce citlivé cteni luminiscence a s filtry a zrcadly opatfenymi
Carovymi kody pro automatické naéteni konfigurace systému. Ctecka musi byt
vybavena regulaci teploty (+2° nad okolim, az 45°C) a mit moznost budouciho
doplnéni systému o monochromator a injektory.
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1.3. 6-0sé robotické rameno
Programovatelné industridlni robotické rameno s prodlouzenym dosahem (délka
ramena min. 75 cm), s termindlem pro uceni poloh (teach pendant) a drzakem
mikrodesticek.

1.4. Pipetovaci roboticka stanice
Pipetovaci stanice musi mit maximalni $iftku 80 cm a na obsluhované plose minimalné
9 pozic pro mikrodesti¢ky. Navic musi byt kazdy bod obsluhované plochy samostatné
kalibrovatelny, aby bylo garantovano pfesné cileni manipulace. Stanice musi byt
vybavena pipetovacim ramenem, s hlavou pro format 384, které ale musi byt
kompatibilni s 96-, 1 1536-formatem mikrodesti¢ek. Pipetovaci hlavy musi byt
automatizované vymenitelné bez nutnosti manualniho zésahu uzivatele a to i v rdmci
béhu jednoho protokolu.
Zatizeni musi byt vybaveno nastavcem pro pienos velmi malych objemt kapalin, tzv.
Pin Tool ve formatu 384 s hydrofobnimi vlastnostmi a s objemem 20 nanolitrii
pfenaSeného vzorku. Soucasti tohoto Pin Tool zafizeni musi byt i promyvaci jednotka
pro forméat 384. Pipetovaci hlava musi byt integrovana s unaSecem schopnym
pohybovat s mikrodestickami nebo vicky i1 v pfipadé, Ze nese Spicky. 384 kandlova
pipetovaci hlava nesouci 10ul $picky musi vykazovat presnost minimalné 5% CV.
Pipetovaci hlava musi mit také moznost nést jedinou fadu nebo sloupec Spicek a
provést sériovou fedici fadu na mikrodesticce.
Ovladaci software bude postaven na zéklad¢ grafického uzivatelského rozhrani
s rozvijecimi menu ovladatelnymi myS$i. Definice pouzitého spotfebniho materialu
v protokolu bude feSena ,drag and drop“ vybérem a virtudlnim umisténim na
obsluhovanou plochu. Navic musi obsahovat pieddefinované vzorové, obecné
vyuzivané protokoly jako jsou replikace mikrodesticek, expanze mikrodesticek,
komprese mikrodesticek, pfidani reagencii, sériova fedici fada a také uzivatelsky
definovatelné procedury. Software musi byt schopen standardné pracovat minimalné
se tfemi kvalitativnimi tfidami kapalin, jako jsou voda, sérum a DMSO.

1.5. Bezkontaktni akusticky dispenzor slou¢enin
Akusticky ejekéni systém pro prenos malych objemil kapalin ,,cherry picking®, ktery
vyuziva stejny format soubort a procedur jako u pipetovaci robotické stanice a byt
schopen pracovat s formaty 96/384/1536. Rozpéti piendsenych objeml se musi
pohybovat minimalné mezi 2,5 a 250 nanolitry, s pfesnosti <10% CV. Rychlost
systému musi byt vyssi nez 7 tis. jamek/hod. pii pfenosu 2,5 nl v 384 formatu. Systém
musi navic byt schopen pracovat se vzorky rozpusténymi v DMSO.
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1.6. Rozpliiovaci zarizeni
Robustni peristaltické rozpliiovaci zafizeni pro formaty desticek minimalné
96/384/1536 s vyménnymi kazetami pro objemy 0,5-2500 pl a rychlosti rozplnéni 10
pl v 384 formatu minimalné za 6 s (CV<3%).

1.7. Automaticky CO; inkubator
CO, inkubator s integrovanym karuselem, kontrolou teploty (33-50°C), rychlym
doplnénim CO; a kapacitou minimaln¢ 110 mikrodesticek.

1.8. Automaticky CO, inkubator s chlazenim
CO; inkubator s integrovanym karuselem, kontrolou teploty (4-50°C), rychlym
doplnénim CO; a kapacitou minimalné 110 mikrodesticek.

1.9. Vysokokapacitni zasobnik mikrodesticek
Univerzalni vysokokapacitni zasobnik mikrodesticek s minimalni kapacitou 250
standardnich mikrodesticek a pouzitelny 1 pro zasobniky Spi¢ek jako kompaktni
soucast systéemu.

1.10. Nizkokapacitni zasobnik mikrodesti¢ek
Zasobnik desticek s ndhodnym pfistupem (stacker) pro min. 10 desticek, s umisténim
na pracovni ploSe integrované stanice,

1.11. Zasobnik vi¢ek mikrodesti¢ek (dellider)
Vakuovy operator pro zachazeni s vicky musi mit minimalné¢ 4 pozice pro vicka.
Soucasti zafizeni je 1 vakuova pumpa.

1.12. Promyvacka mikrodesticek
96-kanalova promyvacka mikrodesticek formatu 96/384 s moznosti ultrazvukového
promyvani se specialnim modem pro citlivé promyvani bun¢k. Promyvaci kapalina
bude pfipojena k promyvacéce prostiednictvim automatizovaného ventilu pro min. 4
ruzné kapaliny.

1.13. Centrifuga mikrodestic¢ek
Centrifuga musi mit minimalni kapacitu 2 mikrodesti¢ek a minimalni rychlost 3000
rpm s akceleraci do 8 s pro tuto rychlost.

1.14. Zatavovacka mikrodesticek
Automatizované zafizeni pro termalni nanaSeni krycich hlinikovych fo6lii na
mikrodesticky (plate sealer) s minimalni rychlosti 10 s/desticku a rozsahem teplot 30-
200°C. Soucasti dodavky musi byt role DMSO-rezistentni hlinikové folie.
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1.15. Ttrepacka mikrodestic¢ek
Ttepacka pro 96- a 384- format mikrodesticek s rychlosti ttepani 100 az 2000 rpm pro
umisténi na pracovni plose integrované jednotky.

1.16. Ctecka &arovych kodi
Integrovana c¢tecka c¢arovych kodi mikrodesticek v horizonalnim usporadani.
Minimalné musi byt schopna Cist standard Code39 a Code128.

1.17. Sk¥in s filtraci vzduchu (HEPA)
Integrovand stanice musi byt kompaktni s rozméry skiiné¢ max. 2,4m x 1,4m (HEPA
filtrace vzduchu), s tim Ze integrovany HCS mikroskop, inkubétory a akusticky
dispenzor mohou byt umistény mimo tuto skiiii. Celkovy piidorys integrované¢ HTS
stanice ale nesmi pfesahnout rozméry 2,4m x 3,6m.

1.18. Integrovana digestoi (fume hood)
Digestot pro odstranovani formaldehydovych aerosoll s umisténim nad promyvackou
mikrodesticek.

1.19. Ridici jednotka a integrace hardware
Pracovni stanice (PC) jako fidici jednotka musi komunikovat se vSemi soucdstmi
pracovni stanice a tvofit jedinou sit, PC ovladajici zatizeni 1.1, 1.2, 1.4 a 1.5 musi byt
pristupné pies vzdaleny piistup. Soucasti integrované jednotky jsou také dva 24 LCD
monitory. Specifikace PC: 3GHz procesor, 4GB RAM, 500 GB SATA HD, opera¢ni
systém, ktery bude kompatibilni se systémem pouZzivanym zadavatelem.

1.20. Software a integrace

Soucésti dodavky fidiciho softwaru musi byt ovladace (drivery) pro vSechny zafizeni
integrované stanice (tj. polozky 1.1.-1.16, viz vySe), udalostmi fizeny planovac pro
kontrolu procesu a optimalizaci procesniho Casu. Software musi umoznit offline
simulaci procesu a b&h paralelnich procest. Software musi umoznit vyradit konkrétni
¢ast zprocesu pro piipadné jeji manudlni vyuziti béhem pokracujiciho
automatizované¢ho béhu. Systém musi disponovat databazi vSeho potfebného
laboratorniho spotfebniho materidlu, jako jsou mikrodesticky a vicka tak, aby
poskytovala jejich pfesné rozméry a geometrickd data. Typ mikrodesticek pouZzitych
béhem procesu se definuje v softwaru na jediném misté. Software musi umoZilovat
zpozdény start procesu po inicializaci a béh riznych procesti v davkach. Zptisob
oSetfeni chyb systému musi umoznit obnovit proces a nabidnout individudlni vybér
k pokracovani nebo ukonceni procesu.

Pozadavky na automatizaci a integraci:
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Usporadani stanice musi byt cirkularni s centralnim robotickym ramenem schopnym
obslouzit vSechny zafizeni integrované stanice. Musi byt zajiStén snadny pftistup ke
vSem soucastem pro obsluhu i servis systému. Stanice musi byt dale vybavena

centralnim napajenim, centrdlnim hlavnim vypinaem a centrdlnim bezpecnostnim
tlacitkem ,,STOP*“. Systém musi byt schopen pracovat s béznymi 96-, 384- i 1536-
jamkovymi mikrodestickami, optimalizovan by mél byt vSak predevSim pro format
384-mikrodesti¢ek. Stanice musi byt schopna pfenaset robotickym ramenem pouzité
mikrodesticky a zasobniky $picek do odpadu.

2. Destickovy analyzator beta castic se musi skladat z nasledujicich komponent s
prislu$nymi minimalnimi parametry:

2.1. Destickovy analyzator beta ¢astic

Analyzator musi byt schopen méfit radioaktivitu i luminiscenci ve formatu 96- 1 384-
jamkovych desticek. Analyzator musi méfit pomoci 12 detektort paralelné a musi byt
schopen zpracovat mikrodesticky 1 filtry v kazetach. Kapacita integrovaného
zasobniku bude minimaln¢ 16 mikrodesticek. Souc¢ésti zafizeni je 1 pracovni stanice
(PC) s 21 LCD monitorem a software pro ovladani pfistroje, sbér a analyzu dat.
Specifikace PC: 2.5GHz procesor, 2GB RAM, 250 GB SATA HD, operaéni systém,
ktery bude kompatibilni se systémem pouzivanym zadavatelem.

2.2. Harvestor bunék s vakuovou pumpou
Harvestor musi byt schopen sklidit adherentni bunky z 96-jamkové desticky a prenést
je na filtr ve formatu 96.

3. Mikrodestickovy fluorometr pro analyzu sekundarnich prenasecu

Zatizeni musi byt schopno métit koncentraci sekundarnich pfenasecti v buiice (napf.
vapniku nebo cAMP) pomoci testli vyuzivajicich k detekci Fluo3/4, beta-arestin a
aequorin. Zatizeni musi mit vestavény pipetor (format 384 jamek), umoznujici
kontinualni méfeni fluorescence nebo luminiscence vysoce citlivou CCD kamerou
thned po piidani vzorkd ve vSech 384 jamkéach zaroven a obsahuje také promyvaci
stanici pro Spicky ve formatu 384. Soucasti zafizeni je i pracovni stanice (PC) s 21
LCD monitorem a software pro ovladani pfistroje, sbér a analyzu dat. Specifikace PC:
1.6 GHz procesor, IGB RAM, 60 GB HD, operacni systém, ktery bude kompatibilni
se systémem pouzivanym zadavatelem.
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Zprovoznéni a piredani Integrované robotické HTS stanice

Ptejimaci test (site acceptance test) bude proveden dodavatelem na misté instalace a musi se
skladat z nésledujicich casti:

Test integrace a funkcnosti vSech zafizeni na zaklad¢ dvou protokold provedenych vzdy s

minimaln¢ 10 mikrodestickami ve formatu 384 (10x testovaci mikrodesticka s vickem a 10x

mikrodesticka se slouceninami bez folie — vSechny budou dodany =zadavatelem) v

nasledujicim potadi tkonti na jednotlivych zatizenich [v zavorce je pfisluSné zatfizeni - viz

seznam vyse].
A) . inkubace mikrodesticky 10 min. (20°C) [1.8.]

. Cteni ¢arového kodu [1.16.]

. odstranéni vicka mikrodesticky [1.11.]

. rozplnéni 30 pl pufru [1.16.]

. navraceni vicka mikrodesticky [1.11.]

. inkubace 7 min. pti RT [1.10.]

. odstranéni vicka mikrodesticky [1.11.]

. pfenos sloucenin ze zdrojové destiCky (po precteni ¢arového kodu [1.16.])

uskladnéné ve velkokapacitnim zasobniku [1.9.] na pipetovaci stanici pomoci

pintool nastroje do testovaci desticky [1.4.]

9. promyti mikrodesticky [1.12.]

10. navraceni vicka mikrodesticky [1.11.]

11. inkubace mikrodesti¢ky 15 min. (37°C) [1.7.]

12. vicko mikrodesticky do odpadu

13. zataveni mikrodesticky folii [1.14.]

14. ¢teni mikrodesticky na HCS mikroskopu v preview mode [1.1.]

15. inkubace mikrodesticky (20°C) [1.8.]

0 9 N L kW

B) . inkubace mikrodesticky 10 min. (20°C) [1.8.]

. Cteni ¢arového kodu [1.16.]

. odstranéni vicka mikrodesticky [1.11.]

. rozplnéni 30 ul pufru [1.16.]

. navraceni vicka mikrodestic¢ky [1.11.]

. inkubace 5 min. pfi RT [1.10.]

. odstranéni vicka mikrodesticky [1.11.]

. pfenos sloucenin ze zdrojové destiCky (po precteni ¢arového kodu [1.16.])
uskladnéné ve velkokapacitnim zasobniku [1.9.] bezkontaktnim pfenosem do
testovaci desticky [1.5.]

9. navraceni vicka mikrodesticky [1.11.]

10. tfepani mikrodesticky 0,5 min. [1.15.]

11. inkubace mikrodesticky 15 min. (37°C) [1.7.]
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12. ¢teni mikrodestic¢ky - fluorescence [1.2.]
13. inkubace mikrodesticky (20°C) [1.8.]

Kritéria pro prevzeti zarizeni:

Bezproblémova inicializace vS§ech komponent a zafizeni a kompletni b&éh protokol
bez zasahu obsluhy zafizeni. Zadna mikrodesti¢ka nesmi béhem testu spadnout nebo
se béhem procesu zaseknout. Nesmi take dojit k automaticky neodstranitelym
zavadam.
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