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Neobycejna spolecenstva motylu
na raselinistich Trebornska:
prezivani reliktnich populaci

Vyzkum motyli fauny zacal na Tieborisku koncem 19. stol. a veskera historic-
ka lepidopterologicka data zhodnotil v klasickém Prodromu ceské motyli fau-
ny Jacob M. A. Daudlebsky von Sterneck v r. 1929. Dokladovy material z tre-
boniskych moktadi pro toto vyznamné dilo ziskal v terénu predevsim Frantisek
Klapélek — nestor ¢eské entomologie a zakladatel Ceské entomologické spolec-
nosti. Z konce 20. let 20. stol. pochazeji zajimava regionalni data o motylech
jizni casti Treboiiska, které publikoval jihocesky entomolog Leontin Bata.
Poprvé byla vénovana pozornost i motylim pozoruhodnych raselinist v okoli
Petfikova (u Cerveného blata). Vyzkumem této skupiny v severni ¢asti Trebori-
ska se zabyvali pfedevsim Frantisek Straberger (kolem r. 1930) a pozdéji v po-
vélec¢nych letech Jaroslav Bréak, ktery vyuzival poznatky o motyli fauné k poku-
stum o biocenologické hodnoceni raselinistnich biotoptu v okoli Veseli nad
Luznici. Soustavny komplexni vyzkum motyla Tiebonska lze datovat az od
60. a 70. let minulého stol. (viz také Ziva 1969, 3: 101-103). Vétsina vysledki
pochéazi z integrovaného ekologického vyzkumu organizovaného pracovisti
Akademie véd — predevsim Botanickym a Entomologickym tistavem CSAV,
resp. AV CR, coz vedlo ke vzniku mnoha mezinarodné uznavanych monografii.

Charakter raselinistni entomofauny

a jeji biotopy

Jedinecéné tfeboriské lokality pat¥{ k nej-
vyznamnéj$im panevnim ragelinistim ve
stfedni Evropé (15 tisic let jejich vyvoje
bylo popséno také v Zivé 1978, 3: 84-86).
Jde o ptechodové i vrchovistn{ ragelinisté
vyrazné izolovand v rdmci krajinnych cel-
kt — biotopové ostrovy. Charakterem fléry
a fauny jsou blizka biomu boreélni leso-
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tundry (o raselinistich bliZe Ziva 1998, 6:
252-254, o dfevinach ragelinist Ziva 2001,
2: 59-63, o typech severskych ragelinist
Ziva 1990, 5: 203-209 a o tundfe viz se-
rial v Zivé 2007, 1-4). Na jizni hranici
evropského aredlu panevnich ragelinist,
ktera probiha ¢eskym dzemim, je tento
ostrovni charakter nejzfetelnéjsi a odrazi
se také ve sloZeni fauny motyld. Izolovany
vyvoj radelinidtnich populaci motyla zacal
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v mnoha p¥ipadech jiZ od konce posledni
doby ledové nebo zacatku holocénu a bé-
hem dal3iho oteplovéani klimatu se zvy-
raziloval aZ dosahl dne$ni podoby spolu
s kolonizaci téchto izemi{ nékterymi sibif-
skymi a vychodoevropskymi druhy ento-
mofauny. Pro pfezivani specifickych mo-
tylt se jako limitujici ekologické faktory
uplatiiovaly na ragelini$tnim stanovisti
nizké primeérné teploty a extrémni teplot-
ni vykyvy béhem dne a v pribéhu roku,
pii soucasném nadbytku vody a svétla
v rozvolnéném lese nebo bezlesi. Pro vy-
skyt mnoha druht ragelini$tnich motyli je
rozhodujici také p¥itomnost konkrétnich
reliktnich Zivnych rostlin pro housenky,
jako jsou vlochyné bahenni (Vaccinium
uliginosum), rojovnik bahenni (Ledum pa-
lustre), kyhanka sivolistd (Andromeda
polifolia) nebo suchopyr pochvaty (Erio-
phorum vaginatum).

Jedine¢ny ekologicky charakter a bio-
geograficky vyznam t¥eboriskych raseli-
nist, nejen v detailnim pohledu entomolo-
ga, podéava kolektivni mezinarodni knizni
monografie, ktera se vénuje tfebornskym
mokfadtim v ramci projektu Clovék a bio-
sféra (MAB), redigovana Janem Kvétem,
Janem Jenikem a Lenkou Papackovou-Sou-
kupovou (2002). Motyli faunu modelové-
ho tdzemf jsme studovali v ndrodn{ p¥irodni
rezervaci Cervené blato po dobu vice neZ
30 let az do soucasnosti a vysledky jsme
zhodnotili v fadé publikaci, v&etné uve-
dené monografie MAB, s pfihlédnutim
i k dal${m lokalitdm T¥ebotiska (viz napf.
Spitzer a Jaro§, European Journal of Ento-
mology 1993, 90: 323-336).

Faunu raselinistnich motylt na T¥eboii-
sku lze definovat ve v3ech tfech zakladnich
kategoriich hmyzi fauny na ragelinisti:
tyrfobionti, tyrfofilové a tyrfoneutralové —
v 8ir8im evropském kontextu biogeografie
a ekologie ragelinist (tyrfo — raselinny).
Tyrfobionti Ziji vyhradné na ragelinisti
a prileZitostné osidlujf také jiné lesotund-
rové a bezlesé biotopy, ale pouze v sever-
skych a vysokohorskych oblastech nad
hranici lesa. Tyrfofiltim se sice nejlépe da¥i
na ra$elinistich a jsou zde zaroven nej-
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hojnséjsi, ale pravidelné Ziji také na jinych

1 Nérodn{ ptirodni rezervace Cervené
blato u Salmanovic je vyznamné entomo-
logické lokalita s rozsahlymi porosty
rojovniku bahenntho (Ledum palustre).

2 Rojovnik bahenni — jedine¢na Zivna
rostlina housenek specializovanych
druht motyla raselinist
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biotopech. Tyrfoneutralové dosahuji na ra-
$elinisti obdobné populaéni hustoty jako
na mnoha jinych stanovistich.

e Kategorie tyrfobiontt. Na raselinistich
Treboiiské panve jsou charakteristické
napf. nésledujici druhy motyld z této sku-
piny. Potravni vazbou na rojovnik bahen-
ni se vyznacuje pidalicka rojovnikovéa
(Eupithecia gelidata, obr. 3) —reliktni konti-
nentalni subarkticky druh s izolovanym
na Tfebonisku. Velmi zajimava je biono-
micka strategie této pidalky. Na borealnich
ra$elinistich se vaZze vyhradné na rojovnik,
kdezto na arktickych biotopech pfechazi
i na alternativni Zivné rostliny, kterymi
jsou rtizné arktické druhy vrb (Salix spp.).
Napadné také je, Ze housenky vazané na
rojovnik majf vétsinou barvu odpovidajici
zbarveni rubu listu rojovniku (skvrnité
hnédozelené, obr. 4), kdezZto arktické po-
pulace vyuzivajici vrby jsou jednobarevné
zelené. Tento jev byl potvrzen také experi-
mentalné a prokazalo se, Ze ur¢ujicim fak-
torem zbarveni housenek je Zivna rostlina.
U izolované tfeboiiské populace Zivnou
rostlinou nikdy nejsou vrby a pidalka se
tak jevi jako vylu¢né monofagni (manipu-
lace je moZzna pouze v laboratofi), nebot
hranici tfeboriského raselinistniho biotopu
s rojovnikem a bez vrb neptekracuje. Tato
tyrfobiontni vazba se uvoliiuje az v arktic-
kych/subarktickych oblastech (Spitzer, Ja-
ro$ a Svensson 1991).

Obale¢ rojovnikovy (Olethreutes ledia-
na) Zijici v kvétnich pupenech rojovniku
je velmi lokalni seversky druh, stejné jako
pouzdrovnicek rojovnikovy (Coleophora
ledi) minujici ve stadiu housenky (ukryté
ve vaku) listy rojovniku. V listech tohoto
kete ziji na Trebotisku i housenky drob-
nicka rojovnikového (Stigmella lediella,
obr. 6), které vyziraji typické hadovité
miny, a housenky podkopnicka rojovni-
kového (Lyonetia ledi, obr. 5) vytvarejici
népadné plo$né miny. Na rozdil od pida-
licky rojovnikové nékteré tyto druhy drob-
nych motylt osidluji kromé raselinist vyji-
mecné také nepatrné porosty rojovniku
bahenntho v piskovcovych oblastech se-
vernich Cech. Housenky pestie zbarvené
velké pidalky rtiznoroZce bortivkového
(Arichanna melanaria, obr. 7 a 8) Ziji nejen
na listech rojovniku, ale i vlochyng. Rada
tyrfobiontt je v larvalnim stadiu vazéna na
rizné druhy brusnice (Vaccinium), prede-
v8im na vlochyni, nékteré i na rojovnik,
napi. pidalka Chloroclysta infuscata. Jde
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o dalsi subarkticky druh s nejjiznéjs{ izo-
lovanou vyspou evropského rozsifeni pra-
vé na Tfebonisku. Druhy s tizkou vazbou
na rojovnik se nevyskytuji na Sumavé, kde
je tento druh vzacny, jeho pokryvnost ve
srovnani s T¥eboiiskem nepatrné a Sumav-
ské klima ,,vice ocednické“.

Potravné malo specializovanou miru
$fpovénku vachtovou (Acronicta menyan-
thidis) najdeme na vét$iné stfedoevrop-
skych ragelinigt. Mura zlutopaska vlo-
chyiiova (Anarta cordigera) 16ta ve dne
a predstavuje na Trebotisku vzacny arkto-
alpinsky relikt, ktery se u nas vyskytuje
hojnéji pouze na sumavskych raselinis-
tich. Stejné jako miru dfevobarvce vlo-
chynového (Lithophane lamda, obr. 9 a 10)
ji zastihneme nejc¢ast&ji v mistech roz-
sahlych porostti vlochyné a doprovazi
i severskeé lesy, ptipadné lesotundru s pod-
rosty brusnic. Denn{ aktivita Zlutopéasky
vlochyrtiové za slunecniho svitu (basking
behaviour) je typické pro subarktické, arkto-
alpinské a vysokohorské druhy miir.

Modréasek st¥ibroskvrnny (Vacciniina
optilete, obr. 11) patfi k hojnéj$im tyrfo-
biontiim na vét$ing tfeboiiskych raselinist,
kdezto ndpadny Zlutasek borivkovy (Co-
lias palaeno) — boreoalpinsky monofig na
vlochyni — je na Tfeboiisku jiZ ohroZen
vyhynutim. Posledn{ pozorovan{ druhu
jsou star$i nez 20 let, ackoli jeho Zivna
rostlina se na zdejsich raselinistich vy-
skytuje hojné. Na Sumavskych a novo-
hradskych ragelinistich ztistava zlutasek
bortvkovy stdle pomérné hojny. Piekva-
pujici bylo nedavné zjisténi, Ze na regene-
rujicim ragelinisti pobliZ Veseli nad Luz-
nici pfeziva reliktni populace boredlniho
perletovce severniho (Boloria aquilonaris).
Tento druh zname ze Sumavy a je véazany
na klikvu bahenni (Oxycoccus palustris)
jako Zivnou rostlinu a na Zivé vrstvy rase-
linfkd (Sphagnum), které predstavujf limi-
tujici ,,mikroklimaticky“ faktor charakte-
risticky pro vétsinu tyrfobionti.

e Kategorie tyrfofili a tyrfoneutrdld. Na
Treborisku patfi k nejcastéjsim zastupcim
této skupiny nésledujici ptiklady motyld
jak pfedevsim ra3elinist, tak i okolnich
mokfadnich, luénich a lesnich biotopd.
Makadlovka viesova (Prolita sexpunc-
tella), krdsnénka dvoulema (Pleurota bi-
costella), pidalka tmavoskvrnac viesovy
(Ematurga atomaria), muara osenice pruho-
vand (Lycophotia porphyrea) a pfastevnik
fialkovy (Coscinia cribraria) jsou ale cha-
rakteristicti také pro viesovisté. Na okrajich
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3 Samice pidalicky rojovnikové
(Eupithecia gelidata) z narodni pfirodni
rezervace Cervené blato v pozici,

kdy vylucuje pohlavni feromon.

4 Housenka pidalicky rojovnikové.
Tato subarkticko/arkticka pidalka se
vyskytuje ve stifedni Evropé v extrémné
izolovanych populacich pouze

na Treborisku, v mistech s vysokou
pokryvnosti rojovniku bahenniho.
Nejblizsi izolované lokality pfedstavuji
kontinentélni raselinisté v severovychodni
stfedni Evropé. Souvisly holarkticky
aredl se nachazi v tundfe a lesotundfe.

5 Podkopnicek rojovnikovy (Lyonetia
ledi) — jeden z velmi specifickych

a hojnych druht motyla

na tfeboriskych raselinistich

6 Housenka drobnicka rojovnikového
(Stigmella lediella) vytvaii v listech
rojovniku minu zvlastniho hadovitého
tvaru (ophionom).

7 Ruznorozec boruvkovy (Arichanna
melanaria) patif k hojnym pidalkdm
Treboriska tyrfobiontni kategorie — Zije
téméf vyhradné na ragelinisti, jen obcas
osidluje i lesotundrové biotopy. Jde viak
spise o druh boredlni eurosibitské tajgy.
8 Housenka riiznorozce bortivkového
vyuziva jako Zivnou rostlinu predevsim
rojovnik bahennfi, ale na sumavskych
raselinistich, kde je mnohem vzéacnéjsi,
upfednostiiuje vlochyni bahenni
(Vaccinium uliginosum).

9 Miira dievobarvce vlochyiiového
(Lithophane lamda) — vzacnéjsi tyrfobiont
10 Priklad parazitované housenky
dfevobarvce vlochytiového z narusené
¢ésti ragelinists Cervené blato. Parazitoi-
dem je hojny nespecializovany lumdik
Microplitis flavipalpis, jehoz kokon
vytvoftila larva po opusténi jesté zivé
napadené housenky. Na boku housenky
je vidét otvor po vylezeni larvy.

11  Modrések stiibroskvrnny (Vaccinii-
na optilete) patf{ k nejbéznéjsim tyrfo-
bionttim jihoceskych raselinist. Oligofagni
housenka preferuje zpravidla kefickové
viesovcovité rostliny (Ericaceae).

12 Tyrfoneutraln{ motyl ostruhacek
ostruznikovy (Callophrys rubi) dosahuje
na ra8elinistich ¢asto napadné hojnosti.
Housenky jsou polyfagni, ale na raseli-
nistich davaji pfednost viesovcovitym
rostlindm. Dfive byval ostruhacek
ostruzinikovy pocetny na rtiznych, ¢asto
suchych biotopech, ale v soucasnosti

z kulturni krajiny ustupuje.
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raselinist a na mokrych loukdch najdeme
jako typické zastupce napf. obalede sitino-
vého (Bactra lancealana), pidalku zluto-
ki¥idlce rudoskvrnného (Idaea muricata),
travatika bélopruhého (Catoptria margari-
tella) ¢i okéce stiibrookého (Coenonympha
tullia). V mistech vyskytu rosnatky okrouh-
lolisté (Drosera rotundifolia) Zije zajimava
tyrfofilni pernatuska rosnatkova (Buckle-
ria paludum), kterd se dobte adaptovala
na svou masozravou Zivnou rostlinu — hou-
senky rosnatku oziraji od rubu listu mimo
dosah lapacich travicich Zldznatych orga-
ni na lici.

Mnoho tyrfofilnich druht patii i k fau-
né borovych lesd, ale vyrazné hojnéjsi jsou
na raselinistich. Napf. bourovec bortvko-
vy (Phyllodesma ilicifolia, obr. 13 a 14),
v soucasnosti ohrozeny druh, ma pocet-
néjsi populace pouze na Trebotisku a mizi
na vétsiné evropskych lokalit, pfedevsim
v zédpadni ¢asti kontinentu. Pidalka zej-
kovec trnkovy (Angerona prunaria), mura
dfevobarvec brusnicovy (Lithomoia soli-
daginis) a ostruhacek ostruznikovy (Callo-
phrys rubi, obr. 12) patii k rozsifeny
nespecializovanym motylim Treboriské
panve, ale s velmi poc¢etnymi populace-
mi pravé na raselinistich. Pro mnoho tyr-
fofilnich i tyrfoneutralnich druhd byvaji
raSelinisté poslednim dtocistém, nebot je-
jich alternativni biotopy v okolni krajiné
jsou pfilis ovliviiovany lidskou ¢innosti
a nékteré tradi¢ni biotopy byly znic¢eny.
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Jedinecnost spolecenstev raselinistnich
motyld na T¥ebonisku a jejich ohrozeni
V komplexu spoletenstva raselinistnich
motyld maji nejvétsi vyznam druhy tyrfo-
biontni vytvafejici zranitelné reliktni{ po-
pulace, které dosahuji dokonce trovné
geografickych ras. Obecné zndm4 a ¢asto
uvadénd ohroZeni pfedstavuje pfedeviim
naru$eni vodniho rezimu, eutrofizace a za-
ristdni uzavienym jehliénatym lesem.
Ekosystém také vzacnéji nic¢i lesni pozary,
kdy dochazi nejen k pfimému poskozeni
ohném, ale i ndslednému posunu v cha-
rakteru dostupnosti Zivin, eutrofizaci a ne-
typické vegetacni sukcesi (napf. tfeboriské
raselinisté Zofinka — viz prace A. Kudero-
vé a kol. 2008).

Posledni faze této ,,.komplexni® destruk-
ce raselinisté je prinik expanzivnich, na
hostitele druhové nespecializovanych para-
zitoidd, pfedevsim lumka (Ichneumoni-
dae) a lumdcika (Braconidae). Naru$enou
lokalitu ¢asto napadaji parazitoidi jako
vzdudny plankton a hostiteli se stavaji
téméf vSechny druhy motyld na biotopu
vietné reliktnich tyrfobiontnich taxont
(obr. 10), jak potvrdily nase dlouhodobé
studie se spolupracovniky z Entomologic-
kého tstavu BC AV CR, v. v. i. (Lozan a kol.
2009-12). Jako jeden z mnoha zajimavych
studovanych pfikladd stoji za zminku
expanzivni prinik mokfadn{ krusiny ol3o-
vé (Frangula alnus) na narusené ¢asti ra-
Selinisté, doprovézeny kolonizaci viude
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13 Tyrfofilni bourovec bortivkovy
(Phyllodesma ilicifolia) — rarita
tfeboiiské pfirody

14 Housenka bourovce bortivkového
vyuziva jako Zivnou rostlinu predeviim
brusnici bortivku (Vaccinium myrtillus).
15 Na silné zamokienych mistech
NPR Cervené blato ptevlada suchopyr
pochvaty (Eriophorum vaginatum),
kdezto rojovnik bahenni se zde vyskytuje
v su$sich ¢astech zvodnélého biotopu.
Suchopyr pochvaty je zivnou rostlinou
tyrfobiontni miry $edavky mokiadni
(Celaena haworthii), ktera je podstatné
hojnéjsi na Sumavé neZ na T¥ebonisku.
Snimky J. JaroSe a K. Spitzera

pritomného Zlutiska fesetlakového (Gone-
pteryx rhamni) vazaného na kru$inu a fe-
Setlak (Rhamnus). Dalsim ¢lankem tohoto
potravniho Fetézce je vytvofeni nového
trvalého komplexu parazitoidt (speciali-
zovanych a nespecializovanych), avsak
zcela netypického pro raselinisté. Timto
mechanismem na nékterych t¥eboriskych
ragelinistich ,nahradil® Zlutasek resetla-
kovy (a dalsi ekologicky méné vyhranéni
motyli a jejich parazitoidi) reliktniho tyr-
fobiontniho zlutaska bortivkového, coz se
nestalo na mnohem lépe zachovanych
a chranénych $umavskych biotopech.

Budoucnost motylu raselinist

na Trebonsku?

Z entomologického pohledu je naprosto
zfejma nezbytnost komplexni biotopové
ochrany, ktera vede predevsim ke zlepSe-
ni vodniho rezimu — k dislednému zabra-
néni nezddouciho odtoku vody, ¢imz se
udrZuje rozvolnény typ lesa na raselinisti
s nejcennéj$imi ketickovymi spoledenstvy
a jejich velmi specifickou entomofaunou.
Soubéznym problémem je také eutrofiza-
ce rizného typu a pivodu s naslednym
moznym prunikem cizich organismut na
hydrologicky naru$end mista. Zavérem
pouze pfipomindme, Ze pro tieboriska ra-
$elinisté je naprosto jedineénym fenomé-
nem rojovnik bahennfi, ktery si zasluhuje
zv]astni ochranu vedouci k udrzeni jeho
co nejvétsi pokryvnosti jako pfedpokladu
prezivéani reliktnich druhd hmyzu. Totéz
se tyka mistnich populaci vlochyné ba-
henni, atkoli nema na T¥eboriisku tak spe-
cialni vyznam jako rojovnik.
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