Fyziologicky ustav
_Akademie ved
Ceské republiky

Tiskova zprava z Fyziologického ustavu

Prof. FrantiSek Vyskocil
e-mail: vyskocil@biomed.cas.cz
mobil: 605 987 674

Aby to bunkam neklouzalo...

Lidé jsou v dnedni dobé obklopeni vSemi moznymi vydobytky civilizace, které jim sice usnadniuji Zivot, ale za
cenu stale CastéjSiho vyskytu civilizacnich chorob. Kromé& nemoci kardiovaskularniho systému je postizena i
pohybova soustava, véetné kosti, kloubu a také zubl. Mimo nepfili§ UspéSnou osvétu a prevenci se vyvijeji
nové |éCebné postupy, jako je tkanové inzenyrstvi, ve kterém se pomoci kombinaci umélych a biologickych
slozek vytvari nahrady tkani a organu. Jsou obvykle konstruovany z kovu ¢i plastll a dalezité je, aby splynuly
s tkanémi pacientl. Zde se dlouho studuje chemické slozeni, aby implantaty vydrzely co nejdéle. Tym Dr.
Lucie Bagakové z Fyziologického UGstavu AV CR, v.v.i., se vénoval jinému dalezitému problému, fyzikalnim a
mechanickym vlastnostem ,umélého* povrchu. Ten by mél byt v pfipadé kloubnich a zubnich nahrad
zapu$ténych do kosti co nejatraktivnéjsi, aby se spojovaci bunky a osteocyty co nejlépe uchytily, rostly,
mnozily se a vlastné splynuly s nahradou.

V letosSni studii této Uspésné skupiny byla povrchova vrstva materidlu cilené zdrsnéna tak, aby
velikost nerovnosti byla v nanorozmérech, odpovidajich nanoarchitektufe pfirozené extracelularni i bunééné
membrany, konkrétné velikosti riznych zvinéni na molekulach mezibunééné matrix ECM nebo adheznich
receptortl na bunkach. Spoluautorka publikovaného ¢lanku Dr. Marta Vandrovcova vysvétluje dalsi zlepSeni
pfilnuti bunék: ,Také jsme na studovany povrch nanesli vrstvu oxidu titani¢itého (TiO,). Definovana
nanostruktura povrchu materidlu i jeho optimalni smacivost, v naSem pfipadé zlepSena aplikaci TiO, ve formé
CtvereCného mineralu anatasu, zvySila adhezi, ristovou aktivitu i osteogenni (kostni hmotu vytvarejici)
diferenciaci u lidskych kostnich bunék, jak je vidét z pfilozeného obrazku.“ Dale uvadi, ze tyto biokompatibilni
a bioaktivni vrstvy zaroven zabrariuji korozi materialu a jsou tak dobrou prevenci uvolfiovani cytotoxickych a
imunogennich substanci z vychoziho materialu ndhrady. Pro TiO,, ktery je Siroce pouzivan jako bily pigment,
barvivo v potravinarstvi a jako U€inna slozka nékterych opalovacich krém, se otevira nova uloha v bionice a
transplantologii. Studie byly zatim provedeny v podminkach buné&nych kultur, ale dosazené vysledky jsou
nadéjné i z praktického hlediska, protoze pomohou zvySit stabilitu ortopedickych a stomatologickych
implantat v nasich organismech, ¢emuz se bude tento vyzkumny tym Fyziologického Ustavu AV CR také
vénovat.

Dalsi informace naleznete v ¢lanku Vandrovcova a kol. Effect of different surface nanoroughness of
titanium dioxide films on the growth of human osteoblast-like MG63 cells. J Biomed Mater Res A. 2012
100(4):1016-32
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Kontakt: Dr. Marta Vandrovcova , vandrovcova@biomed.cas.cz, Department of Growth and Differentiation of

Cell Populations, Institute of Physiology, Academy of Sciences of the Czech Republic, Prague, Czech

Republic.

Fluoreskujici lidské kostni buriky v jednodenni kultufe na kontrolnim povrchu (A, C, E, G) a na TiO, vrstvé
(B, D, F, H) s rozdilnou velikosti nanodrsnosti (A, B, R,=0nm; C, D, R, =40 nm; E, F, R, =100 nm; G, H,
R, =170 nm).
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