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Jana Rauchov4, Jan Suda

Zvonek jemny — prehlizena
vzacnost nasi kvéteny

Zvonky (rod Campanula) patii diky svému napadnému a dekorativnimu vzhle-
du v dobé kvétu mezi vSeobecné zndmé rostliny nasi kvéteny. Snad kazdému
se vybavi rozkvetla letni louka s fialovym zvonkem rozkladitym (C. patula) nebo

Vv,

porosty drobnéjsich z. okrouhlolistych (C. rotundifolia). Jiz méné se vsak vi, Ze
z. okrouhlolisty se na nasem tizemi rozpada do nékolika dalsich, o poznani
vzacnéjsich a tim vSak pro ceskou kvétenu vyznamnéjsich druhi. Pojdme se
na zvonky z tohoto okruhu podivat podrobneéji, a to hlavné na jeden z nich -
casto opomijeny a neodliSovany, pritom vsak ohrozeny a mizejici zvonek jemny
(C. gentilis, viz také obr. na 2. str. obalky).

Zvonek okrouhlolisty

a jeho pribuzenstvo

Okruh zvonku okrouhlolistého predsta-
vuje vyvojové mladou skupinu, ktera za-
hrnuje nékolik blizce pfibuznych, asto
obtiZné rozlisitelnych taxoni. Dilezitou
roli v evoluci tohoto mnohostranng varia-
bilnfho komplexu hrala geograficka izola-
ce a genomova duplikace (= polyploidie,
zdvojeni poc¢tu chromozomi). Vysledkem
nezavislého vyvoje v raznych ¢astech are-
alu je mnozstvi drobnych druht (tzv. mi-
krospecies) a vnitrodruhovych taxont,
které ¢asto maji jen plosné omezené roz-
§ifeni — jde tedy o endemity ¢i subende-
mity urcitych tizemi. Ackoli nase repub-
lika lezi mimo centrum diverzity této
skupiny, mtzeme u nas najit celkem 6
taxond, z nichz dva jsou endemické
(vyskytujici se jen v Ceské republice)
a dva subendemické (nepatrné pfesahuji
hranice CR).

Nejzndméjsim druhem je jisté vlastni
zvonek okrouhlolisty, po kterém byl cely
okruh pojmenovéan. Jeho aredl zaujima
veéts{ ¢dst mirného pasu severni polokou-
le. Na nasem tizem{ se vyskytuje ve dvou
poddruzich. Zvonek okrouhlolisty pravy
(C. rotundifolia subsp. rotundifolia) je
obecné rozsifeny zejména na loukach,
pastvindch, mezich a lesnich lemech od
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nizin az do hor. Jako jediny taxon z celé
skupiny nevykazuje Zadny stupeii ohroze-
ni. Druhym poddruhem je z. okrouhlolisty
sudetsky (C. rotundifolia subsp. sudetica,
obr. 2), endemit sudetskych pohoii, vysky-
tujici se vyhradné na skalach, skalnatych
svazich a zarostlych sutich v Krkonosich
a Hrubém Jeseniku. V aktuélni verzi Cerné-
ho a ¢erveného seznamu cévnatych rostlin
Ceské republiky je fazen mezi silng ohro-
zené taxony (kategorie C2), zdkonem je
chranén dokonce jako druh kriticky ohro-
zeny (kategorie C1). Od svého hojného
piibuzného se lisi vyraznou trsnatosti, niz-
$fm vzristem, nevétvenymi lodyhami, vy-
trvavajicimi p¥izemnimi listy a vét$imi
tobolkami.

Nase nejvyssi pohofi je jedinou oblasti,
kde roste dalsi zastupce zvonkd, silné
ohrozeny z. ¢esky (C. bohemica, obr. 3).
MuiZzeme se s nim setkat zejména na Geské
strané Krkono$, v Polsku je nesrovnatel-
né vzacnéjsi. Zvonek Cesky vyhledava
druhové pestré obhospodarované horské
louky, subalpinské a alpinské travniky,
osidluje ale i lemy turistickych cest v hie-
benovych polohdch. Na polské strané Krko-
no$ je vazan vyhradné na kary. Vznikl
pravdépodobné diferenciaci z alpského
z. Scheuchzerova (C. scheuchzeri), ktery
nejspise v pribéhu posledni doby ledové

migroval do sudetskych pohoifi a zalozil
zde lokalni populace, jeZ se postupné v né-
kterych znacich (napt. ve tvaru a velikosti
lodyznich listd, poupat a koruny) odlisi-
ly od pivodnich typt. Oba druhy jsou si
nicméné morfologicky i fenologicky velmi
blizké a vykazuji téz shodné karyologické
charakteristiky (napft. stejny pocet chro-
mozomul). V rdmci okruhu zvonku okrouh-
lolistého pozname z. ¢esky mj. podle lo-
dyhy — v dolni ¢asti hranaté a na hranach
brvité.

Obdobnym zptisobem jako zvonek ces-
ky vznikl i jeho blizky ptibuzny z. jese-
nicky (C. gelida, obr. 1), neoendemit (tj.
evolu¢né mlady taxon, ktery se vyvinul
v prubéhu étvrtohor) Hrubého Jeseniku,
rostouci zde pouze na jediné lokalité (Pe-
trovy kameny) a fazeny mezi kriticky
ohrozené druhy nasi kvéteny. Figuruje
i v dalsich seznamech ohrozenych druhi
rostlin, jako jsou Bernska imluva a Natura
2000.

Morfologicky nejpodobnéjsi nasemu
zajmovému druhu je z. moravsky (C. mo-
ravica). Centrum jeho rozsifeni lez{ na
jihovychodni Moravé a zdpadnim Slo-
vensku. Mimo tyto oblasti je zndm také
z Dolniho Rakouska, Madarska a severo-
zdpadniho Rumunska. Kromé charakteru
rozsifen{ se od z. jemného lisi zejména
ztlustlym oddenkem a d¥evnatéjicimi to-
bolkami. Z hlediska ohroZeni je povazo-
van za vzacnéjs{ taxon vyzadujici dalsi
pozornost (kategorie C4).

Zvonek jemny se predstavuje

Fytogeograficky vyzna¢nym prvkem nasi
kvéteny je i posledni taxon z okruhu
zvonku okrouhlolistého — z. jemny (C. gen-
tilis, obr. 4 a 5). Jde totiZ o subendemit,
ktery mimo tizemi CR roste jiZ jen na n&ko-

1-3  Okruh zvonku okrouhlolistého
(Campanula rotundifolia) je v nasi kvéte-
né zastoupen nékolika blizce pfibuznymi
a morfologicky velice podobnymi druhy,
které casto maji jen nevelké aredly. Mno-
hé z nich dokonce patii mezi endemity
amimo CR se jinde na svéts nevyskytuji.
K takovym raritdm nélezi z. jesenicky

(C. gelida, obr. 1) s jedinou lokalitou na
Petrovych kamenech v Jesenikach,

z. okrouhlolisty sudetsky (C. rotundifolia
subsp. sudetica, obr. 2) vazany na vrcho-
lové partie Jesenikt a Krkonos a z. ¢esky
(C. bohemica, obr. 3), ktery v 1été zdobi
horské louky a subalpinska spolecenstva
v naSem nejvy$sim pohoii.
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lika lokalitach v pohoti Schwibische Alb
v Bavorsku. Navzdory jeho vyznamu jak
z hlediska pochopeni procesti, které gene-
rujf diverzitu v p¥irodnich podminkéch,
tak z pohledu praktické ochrany pfirody,
zustavaji tidaje o jeho biologii stéle jen
utrzkovité a druh neni v povédomi ani
mnoha profesionédlnich botanikd. Divodt
je nékolik — jednak se z. jemny obtizné
ur¢uje a i zkueni floristé jej Casto zamé-
Nuji za jiné druhy, jednak neroste v atrak-
tivnich vrcholovych partiich nasich poho-
1, které se vzdy tésily zvySenému zajmu
biologi, a svoji roli snad hraje i to, Ze jde
»jen“ o subendemicky taxon, ktery navic
nevykazuje vazbu na néjaky geograficky
jasné vymezeny celek.

Jak tedy zvonek jemny odlisit od ostat-
nich podobnych druha? Pfedné, pro spo-
lehlivou determinaci jsou nezbytné kve-
touci rostliny a sou¢asné je nutné mit na
paméti, Ze ne kazdého jedince lze jedno-
znacné urcit. V ivahu pfichéazi pfedevsim
zdména s béZnym a Siroce rozsifenym
z. okrouhlolistym, nebot morfologicky nej-
blizsi taxon — z. moravsky — se nikde ne-
setkdva se z. jemnym (druhy se vzdjemné
geograficky vylucuji, jde o tzv. vikarianty).
Klicovym, byt pouhym okem sotva po-
sttehnutelnym, znakem pro z. jemny je
pfitomnost drobnych papil na kalichu
(semeniku, obr. 6). Papily jsou viditelné
s pomoci dobré lupy, a to zejména na pou-
patech, v mensi mife i na plné rozkvetlych
kvétech ¢i tobolkdch. Nutno vSak pozna-
menat, ze i tento znak (stejné jako mnohé
dalsi) vykazuje ur¢itou variabilitu a v né-
kterych ¢astech aredlu mizeme narazit na
jedince se zcela lysymi semeniky (coZ ji-
nak byva charakteristicky rys z. okrouhlo-
listého).

P¥i urcovani lze tedy doporudit pro-
hlédnout vzdy vice kvétt jedné rostliny
a v&tsi pocet rostlin z populace. Podrob-
nd morfometrickd studie provedena na
reprezentativnim vzorku jedincd obou
uvedenych druht odhalila soubor dalsich
znakd, jenz lze Gspésné vyuzit pro jejich
odliseni. Zvonek jemny se napt. vyznacu-
je vétsim poctem lodyznich listd, které
jsou vyrazné nahlouc¢eny v dolni ¢asti
lodyhy a byvaji uzsi (obr. 5). Opomenout
nelze ani rozdily ve fenologii obou druht
— z. jemny vykvéta oproti z. okrouhlo-

Ziva 4/2009

listému s vice nez mési¢nim zpozdénim
(vrchol kveteni spad4 do doby mezi polo-
vinou ¢ervence a koncem srpna).

Kde ho najdeme?
Zvonek jemny je na na$em tizem{ vazan na
nizsi polohy v klimaticky teplych oblas-
tech stfednich, severnich a severozapad-
nich Cech (fytogeografické okresy ter-
mofytika a pfilehlého mezofytika). Druh
poprvé popsal r. 1963 M. Kovanda, a to
z Velkoveského vrchu u obce Kope¢ neda-
leko Kralup nad Vltavou. V soucasné dobé
bychom ho vSak na tomto misté hledali
marné, nebot lokalita s nejvétsi pravde-
podobnosti zanikla v dasledku sukcesnich
zmén. Typickymi stanovisti z. jemného
jsou skaly a skalnaté svahy, odkud se
pfilezitostné $ifi i do okolnich suti. Méné
¢asto se s nim muZeme setkat v travin-
nych spolecenstvech (napt. na vrchu Rané
v Ceském stiedoho¥i) nebo na viesovistich
(napf. pfirodni pamatka Havranka v Dol-
nim Povltavi). V oblasti Ceského st¥edo-
hoti, kde ma tento druh centrum svého
rozsifeni, se pocetné populace nachazeji
napft. na Lipské hofe, v okolf hradu Kosta-
lov ¢i na kopcich Bofeil, Mild nebo Ka-
myk. Druhé vyznamna arela je v Dolnim
a Stfednim Povltavi. Zde miZeme vitalni
populace pozorovat kupi. na skalnich vy-
chozech na vrcholu Zvolské homole (viz
obr. na 4. str. obélky) ¢i v Drahériské rokli,
kterd je soudasti prirodnf pamatky Zamky.
Zvonek jemny dava obecné pfednost
nevapnitym substratim, jako jsou ¢edic
a znélec (Ceské stfedohoti), krystalické
bfidlice (Dolni Povltavi) nebo diabasy
(Nova Ves). Na véapnitych substratech se
v na$i republice vyskytuje spise ojedinéle
(napf. v NPP Bilé strané u Litomé&fic). Na-
proti tomu v bavorské ¢asti arealu byl za-
znamendn vyskyt pfevdzné na vapenci
a dolomitu. Nadmotska vyska recentné
ovérenych lokalit se pohybuje mezi pfi-
blizné 220 m (napi. Petrov u Prahy nebo
Mali¢ v Ceském stfedohoti) zhruba po
680 m (vrcholové partie Lipské hory).

Skryta cast variability

aneb cytogenetické okénko

Zvonek jemny patii mezi rostliny, kte-
ré jsou proménlivé nejen v morfologic-
kych znacich, ale vykazuji téz diferencia-
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4a5 Diploidni rostliny zvonku jemné-
ho (Campanula gentilis, obr. 4) jsou cel-
kové vzacnéjsi a vykazuji nepatrné mensi
velikosti kvétnich ¢ésti nez jedinci tetra-
ploidni (obr. 5). Rozlisovani ploidii pou-
ze na zakladé morfologickych znaki je
vsak nespolehlivé. Snimky J. Rauchové
a J. Sudy, neni-li uvedeno jinak

6 Jednim z diagnostickych znakt

z. jemného je pfitomnost drobnych
papil na semeniku. Snimek z rastrovaci-
ho elektronového mikroskopu.

Foto J. Machac¢

ci karyologickou. Zndmy jsou dvé ploid-
nf drovné — diploidni s 34 chromozomy
v somatickych burikach a tetraploidni s 68
chromozomy. Neddvny cytometricky vy-
zkum, ktery zahrnoval vice nez 1 000 rost-
lin z celého arealu, odhalil, Ze pfevladajici
je tetraploidni cytotyp (vétsi zastoupeni
tetraploidi se tykalo jak poctu populaci,
tak i celkového poctu jedinci). Zajimavéa
je urcitéa geografickd vazba obou ploidnich
drovni — zatimco diploidi se vyskytuji
zejména v Ceském stiedohofi, tetraploidi
pfevazuji v kationu Vltavy v okoli Prahy.
Smisené populace tvofené riznymi cyto-
typy se ukézaly byt vzdcné (doposud byl
spole¢ny vyskyt zjistén jen na tfech loka-
litdch), coz naznacuje geografickou, eko-
logickou ¢i jinou diferenciaci obou ploidii.
Je téZ pravdépodobné, ze mezi cytotypy
existuji i¢inné reprodukéné-izolacni ba-
riéry.

Navzdory rozsdhlému populaénimu
screeningu se nepodatilo odhalit ani jedi-
nou rostlinu intermediarniho (triploidni-
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ho) cytotypu. K Gspé$nému kiiZeni mezi
jedinci rizné ploidie tak bud vibec nedo-
chazi, nebo jsou vznikli triploidn{ hybridi
vytlaceni v ¢asnych ontogenetickych sta-
diich (napf. ve stadiu semenacki) v da-
sledku jejich snizené vitality.

Navazujici studium genetické variabi-
lity pomoci izoenzymt odhalilo, Ze z. jem-
ny se na svych lokalitdch rozmnozuje jak
generativné (semeny), tak vegetativné (po-
moci plazivych oddenki), pficemz prvni
typ reprodukce vétsinou ptrevlada. Gene-
ticka variabilita populaci se vyrazné lisi
mezi jednotlivymi lokalitami a zavisi mj.
na pocetnosti populace (vétsi u bohatsich
populaci) a na evolu¢ni historii lokality
(napf. na mnozstvi zakladajicich jedinct
a zménach a vykyvech pocetnosti v pri-
b&hu casu).

OhrozZeni a ochrana

Vzhledem k plosné nevelkému aredlu, niz-
ké pocetnosti mnoha populaci i relativné
vyhranénym ekologickym naroktim byl
zvonek jemny zatazen do Cerného a cer-
veného seznamu cévnatych rostlin CR
mezi druhy ohrozené (kategorie C3). Po-
drobny terénni prizkum provedeny v po-
slednich letech potvrdil vyskyt tohoto
druhu na 35 lokalitdch na nasem tizemi

a na tfech lokalitach v bavorské ¢ésti are-

o

alu. Celkovy pocet dospélych jedinci byl
odhadnut zhruba na 5 500. Na 12 histo-
rickych lokalitach se bohuzel druh ovétit
nepodatilo a je velice pravdépodobné, ze
zde jiz vyhynul. Navic i na nékolika re-
centné potvrzenych lokalitach (napf. Vra-
hozily nebo K¥iZové vriky v Ceském stre-
dohoft{) by bylo mozné piezivajici jedince
spocitat na prstech jedné ruky a je tedy
zfejmé jen otdzkou casu, kdy tyto popula-
ce stihne podobny osud.

Soucasny ustup je pravdépodobné za-
pfic¢inén souhrou rtznych zmén, k nimz
na lokalitdch dochézelo a dochazi, pfipad-
né uplnym zanikem lokalit (napf. kvili
postupujici zéstavbé). Hlavni pfi¢inu vy-
mirani z. jemného lze hledat v sukcesnich
zméndach v dtsledku upusténi od tradic-
nich zpisobti obhospodafovéni a vyuzi-
vani krajiny. Napi. absence pastvy vede
k zardstani xerotermnich lokalit, na kte-
rych pak druhy ndro¢né na svétlo (mezi
néz patii i z. jemny) jiZ nedokazi prezit.
V mensi mife se miZe negativné projevit
iintenzivni seslap, a to zejména v blizkosti
lidskych sidel na lokalitach, které jsou
¢astym vychdzkovym cilem (napt. Velka
skala u prazskych Bohnic ¢i Nové Ves u Ji-
nonic). Plizivé a obtiZzné odhalitelné ne-
bezpedi muze v nékterych ¢astech aredlu
skryvat i pravdépodobna mezidruhova hy-

Tri svédkové zmizelé Ficni nivy

Kdyz byla v r. 1959 poprvé trvale napusténa Lipenska piehrada, zatopila obrov-
ské tizemi o rozloze 4 870 hektaru. Existuje pomérné piesna evidence vSech
obydli a technickych zafizeni, ktera musela byt odstranéna, protoZe lezela pod
hladinou budouci prehradni nadrze. Byla provedena demolice 535 domii,
8 mosti, jednoho kostela a byly exhumovany hroby na dvou hibitovech (Povodi
Vltavy, 2007). Ve srovnani s pfesnou evidenci o technickych skodach je nase
znalost o tom, co zmizelo z prirodnich hodnot piivodni ri¢ni nivy, zoufale ne-
uplna. Z izemi existuji publikované idaje némeckych autori z let 1900-30
(Schreiber, Miiller, Pascher) a nékterych c¢eskych prirodovédcu (Holub, Ska-
licky, Kotlaba), ktefi v 50. letech duchapfitomné zachytili tento tsek krajiny
odsouzeny k zadniku. Bohuzel se nikdo k jejich iidajim pozdéji nevratil a nepo-
kusil se o vécné a stiizlivé posouzeni ekologickych hodnot toho, co zmizelo pod
vodou a co naopak zustalo zachoviano. Nasledujicim pFispévkem bych chtél
tento dluh splatit alespor na ¢asti tizemi.

Krajina zaplavend pfehradou pfedsta-
vovala 48 km dlouhy tsek vltavské nivy
velice bohaté na mokiady. Mokiadni spo-
letenstva vdzana p¥imo na dno fi¢niho
udoli a odstavend ¥i¢ni ramena v okamZi-
ku zaplaveni beze zbytku zmizela. Sanci
na alespoini ¢astecné preziti méla jen ta
rostlinné spolec¢enstva, kteréd se bud doka-
zala adaptovat na nové vzniklou pobiezni
zonu (litordl), anebo ta spolecenstva, je-
jichz biotop sahal aZ nad troven zaplavo-
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vé ¢ary piehradni nadrZe. Druh4 alterna-
tiva v pfipadé Lipenské nadrze skutecné
nastala, nebot se za zdplavovou ¢arou pie-
hradni nadrze zachovaly zbytky nejvétsi-
ho raselinného komplexu, ktery byl sou-
¢asti pavodni ¥i¢éni nivy. Nachézi se mezi
byvalymi obcemi Sarau (Kyselov, Zarov),
Fleissheim (Horni Borkova) a Mayerbach
na pravém bfehu Lipna. Komplex rase-
linist tvofila mohutné loziska rageliny,
ktera sahala od koryta Vltavy az do vzda-
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bridizace se $iroce rozsifenym zvonkem
okrouhlolistym. Riziko mezidruhového kii-
zeni a nésledné eroze genofondu je nej-
vy$si v oblastech ¢astého spole¢ného vysky-
tu obou druhi (napf. v Dolnim a Stfednim
Povltavi, na K¥ivoklatsku atd.). Otevienou
otazkou vsak stdle ztistava skute¢ny roz-
sah genetického kontaktu, ¢etnost hybridi-
zace 1 vitalita pfipadnych k¥iZenct.

Obecné se ukazuje, Ze zvonek jemny
nejlépe pieziva a prosperuje na vyslun-
nych skalach bez kefové a stromové vege-
tace, kde je jen mald nebo z4dna konku-
rence ze strany ostatnich bylin a omezeny
vliv lidské ¢innosti. Pro zachovéani druhu
na jeho pfirozenych stanovistich jsou pro-
to vhodna opatfenti, ktera brani pfirozené
sukcesi a omezuji rist stromového a keto-
vého patra. Jako optimalni se jevi mana-
gement v podobé f{zené pastvy ¢i alespori
pravidelného odstratiovani naletovych
dfevin.

Pokud tedy na svych botanickych vy-
chazkach po stfednich &i severnich Ce-
chach narazite na drobny zvonek rostouci
zejména ve skalnich $térbinédch, vénujte
mu svoji pozornost a nevéhejte jej blize
prozkoumat. MtiZe totiZ jit o mélo znamy
a opomijeny, pfesto v8ak vyznamny druh
nasi kvéteny — zvonek jemny. Druh, ktery
si nepochybné zaslouzi byt rozeznavan

lenosti dvou kilometrt a jejich terén, mo-
delovany neustdlym hromadénim rage-
liny, vyrazné pfevysoval svoje okoli. Vege-
taci tohoto raselinného komplexu jsem
rekonstruoval do stavu pied r. 1958, kdy
se poprvé napustila pfehrada, a historicky
stav jsem srovnal s dne$nim. Rekonstrukci
vegetace jsem zpracoval na zdkladé kom-
binace literarnich prament (Schreiber
1924, Skalicky 1953, Kotlaba 1956) s his-
torickymi mapami a leteckymi snimky.

Pi'ed napusténim Lipna

Studovana soustava raselinist se tradi¢né
rozdélovala na tfi hlavni raselinisté, ktera
leZela blizko u sebe (obr. 1): Horni Borko-
va mezi obcemi Mayerbach a Horni Bor-
kova, Borkova zapadné od obce Kyselov
a raSelinisté Kyselovsky les vychodné od
obce Kyselov.

Nejvétsi raselinisté Horni Borkové do-
sahovalo tctyhodné rozlohy 300 ha.
Némecti autofi pro néj pouzivali nazvy
Mayerbach-Fleissheimer Stich, Mayer-
bach-Fleissheimer Au a Schlachlau. Rage-
linisté bylo uz od pocatku 20. stol. zcela
zbaveno své puvodni vegetace kvuli roz-
sahlé tézbé raseliny (Miiller 1927, Schrei-
ber 1924). Ta méla na tehdejsi dobu neby-
valy rozsah a velice se podobala dnesni
intenzivni tézbé v pramyslovych raseli-
néfskych provozech. Obrovské mnozstvi
raseliny se vyuzivalo jako palivo v tuho-
vych zédvodech v Cerné v Po§umavi a také
se prodavalo v lisovanych balicich jako
stelivo pro dobytek. Na leteckych snim-
cich z r. 1949 jsou patrné borkovaci jamy,
které pokryvaly prakticky celou plochu
loziska. Podle zaznami z 50. let 20. stol.
tvotila vegeta¢ni kryt mozaika pocate¢nich
stadif vegetace, kterd vznikla postupnym
zaristdnim obnaZené raseliny (Skalicky
1953).
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