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1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledki

a) Struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Piedmétem ¢innosti URE AV CR je védecky vyzkum v oblasti radioelektroniky a fotoniky.
V radioelektronice je vyzkum zaméten na nasledujici oblasti:
Cislicové zpracovani signalti zejména fecovych,
sdélovaci systémy s rozprostienym spektrem,
metody prenosu signdli mezi uzivateli tvoricimi sit’,
diagnostika elektronickych systémd,
generovani, porovnavani, distribuce a vyuziti presného ¢asu a frekvence,
elektromagneticka aktivita zivych bunék.
Ve fotonice se vyzkum soustted’uje do téchto smért:
linearni a nelinearni vlastnosti novych aktivnich i pasivnich fotonickych struktur — specialnich optickych
vlaken, struktur integrované optiky, difraktivnich struktur a fotonickych krystald,
optické senzorové systémy vyuzivajici povrchové plazmony a optické vlaknové struktury,
ptiprava mikrostrukturnich, nelinearnich , aktivnich a specidlnich optickych vlaken,
metody technologické ptipravy slozitych polovodi¢ovych struktur predevsim pro pouziti ve zdrojich a
detektorech optického zafeni,
vyzkum novych fyzikalnich jevii v materidlech a strukturach perspektivnich pro mikroelektroniku a metod
charakterizace téchto materiald a struktur.

vvvvvv

S pouzitim hmotového spektrometru TOF byla analyzovana emise negativnich a pozitivnich iontd z
bodového kontaktu wolframového hrotu na titanatu olova a zirkonia po aplikaci pozitivnich a negativnich
napétovych impulsi. Pfi pouziti malych amplitud impulsit jsme nedetekovali zadné pozitivni ionty.
Elektronova emise je silna a ma tvar velmi kratkych (<3,5 ns) impulsti. Nase analyza ukazuje, Ze oba typy
iontll i elektrony jsou emitovany coulombickou repulsi od nezkompenzovanych povrchovych naboji okolo
wolframového hrotu. (B)

Byly realizovany objemové a vlaknové optické biosenzory s povrchovymi plasmony pro detekei
stafylokokalniho enterotoxinu B (SEB). Bylo prokazano, Ze tyto senzory umoziuji detekovat SEB
v prakticky dulezitych koncentracich (ng/ml) v jednoduchych i komplexnich vzorcich (napt. mléko). (C)
Byl realizovan funkéni vzorek nasobice ¢asové odchylky vyuzivajici metodu dvojiho sméSovani (DMTD),
kterd umoziiuje ultracitliva méfeni kratkodobé frekvenéni stability 4x10™* ve smyslu Allanovy odchylky
pramérné frekvence za 1 s. (B)

Pfi experimentadlnim vyzkumu chemickych senzori vyuzivajicich specialni vldkna s invertovanym
parabolickym profilem indexu lomu bylo dosaZeno detek¢nich limitd toluenu ve vodé fadu mg/l, které
vyhovujici ekologickym pifedpisim pro odpadni vody. (C)

Byly intenzivné studovany a ovéfovany nové piistupy urcovani obalky spektra feci, napt. pomoci kepstralni
a pseudokepstralni dekonvoluce a pomoci splinti, vhodné zejména pro analyzu a syntézu zenského a
détského hlasu. Byly navrzeny a ovéfovany dvé metody konstrukce modelu hlasového traktu s koneénou
impulsni odezvou z vyhlazeného spektra feci. Byl realizovan linearné predikéni intona¢ni model feci, byla
vytvofena pravidla pro jeho buzeni na zakladé textu a byl implementovan do systému pfevodu textu na fec.
(B)

Byl zkouman rozptyl elektromagnetické viny na valci nekone¢né délky zhotoveném z rezonatoru SRR a
tenkého kovového dratu — tj, prostiedi, které predstavuje tzv. “left-handed” material. Ukazali jsme, Ze toto
medium se stava transparentni pro elektromagnetické vinéni v urcitém frekvencnim rozsahu. (B)

Byly ptipraveny monokrystalické vrstvy InP ristem metodou LPE na semiizolaénim InP z taveniny
s obsahem rGznych prvki vzacnych zemin. Vrstvy jsme charakterizovali teplotné zavislym Hallovym
méfenim a nizkoteplotni fotoluminiscenéni spektroskopii. Prace byly soustfedény na studium vrstev InP
typu p rostlych ztavenin s piisadou Tb a Yb. V obou pfipadech byl identifikovan dominantni akceptor
zodpovédny za vodivost typu p. (B)

Byl studovan GaSb pfipravovany rustem nizkotlakovou MOVPE. Ukazali jsme,ze Si vstupuje jako
substitucni akceptor s aktivacni energii * 9 meV a Cara na 0,8 eV ve fotoluminiscencnim spektru GaSb
pochazi od ptechodil elektronli z vodivostniho pasu na neutrdlni akceptor (SiSb). Timto zptisobem rostlé a
dopované vrstvy GaSb netrpi samokompenzaci, coz je slibny vysledek pro praktické vyuziti GaSb vrstev v
elektronickych prvcich. (B)

Byla studovéna teplotni zavislost fotoluminiscencnich spekter chalkogenich skel a skel na bazi oxida
tézkych kovi, a to jak zdkladnich skel, tak skel dotovanych prvky vzacnych zemin (Er, Pr, Nd). (B)

Pomoci BEEM/BEES byly charakterizovany nanostruktury na dvojité bariérové heterostruktufe, kde
bazovou elektrodou byl InAs. S Gispéchem jsme pozorovali resonanéni hladiny, a to pro béznou i obracenou
polaritu napéti. (B)



Byl vytvofen soubor programii pro numerickou analyzu dynamickych vlastnosti optickych vlaknovych
zesilovacll vyuzivajicich stimulovaného Ramanova rozptylu, které umoziuji modelovat jejich chovani
v Sirokopasmovych optickych komunikacnich systémech. (C)

Byla provedena teoretickd analyza vlivu viskozity cytosolu na vibrace v mikrotubulech a vySetfena odezva
endogennich oscilacnich systémii bunék na zménu okolni teploty. (B)

Bylo zjisténo, ze magnetické pole o kmito¢tu 50Hz s malou indukci (0,5 mT) méni buikami
zprostfedkovanou imunitu. Bylo zméteno frekvencni spektrum elektromagnetické emise kvasinek v pasmu
kratkych vin. (B)

Byl vypracovan postup chemické depozice zplynné faze umoznujici pfipravit optickda vlakna
s invertovanym gradientnim profilem, kterd maji maximalni citlivost ke zménam indexu lomu okoli
posunutou do oblasti indexd lomu vysSich nez ma taveny kiemen. (B,C)

Byly prozkoumany rGzné varianty holografickych difrakénich dvouprvkovych kolimaénich systéma pro
upravu silné eliptickych a astigmatickych laserovych svazku, které vysilaji diodové lasery s hranovou emisi
ve viditelné oblasti spektra. (C)

Byla pribézné vytvaiena atomova casova stupnice UTC(TP) jako ceska realizace svétové koordinované
stupnice UTC. Ctvery cesiové hodiny skupinového etalonu ¢asu a frekvence pfispivaly v ramci mezinarodni
spoluprace fizené BIPM (Bureau International des Poids et Mesures) k vytvafeni mezinarodni atomové
stupnice TAIL (C)

Byl navrzen a realizovan novy opticky Sirokopasmovy systém pro transfer etalonovych frekvenci a casu
mezi URE a Ceskym Telecomem v ramci skupinového etalonu asu a frekvence. Kratkodoba nestabilita
transferu timto systémem je mensi nez 50 ps. (C)

V oblasti Sirokopasmovych komunikaénich systémt pokrac¢ovala analyza vlivu Dopplerova jevu na rychlost
pocatecni kodové synchronizace systému s pfimym rozprostienim spektra a vysetfovali jsme vliv paméti
falesnych poplachi na tuto rychlost v pfipadé nulového Dopplerova posuvu. Byl vySetiovan vliv vybéru
rozprostiracich signatur a pouziti MMSE detektoru na parametry pfenosu kdédového multiplexu
komunika¢nim kanalem. (B)

Vokodér a systém pievodu textu na fe¢ byl doplnén novymi metodami syntézy feci, napi. kepstralni
syntézou s modelem hlasového traktu s kone¢nou impulsni odezvou a s pouzitim harmonického modelu. (C)
Byly ovéfeny moznosti pouziti programu Matlab k vytvoreni Sifrovaciho systému pro pienos diskrétnich
signali na principu algoritmu RSA, vyuZzivajiciho poznatki z teorie ¢isel. (B)

Pokracoval vyzkum Sumovych vlastnosti kmitoctovych syntezatorli, pracujicich rekurzivnim zplsobem
(CORDIC) a oscilatort v oblasti Sumu 1/f, jez je dtlezitd ve fazovych zavésech pro velmi nizké kmitocty.
(B)

Byl teoreticky zpracovan vliv technologickych parametri na tvorbu bodovych poruch pii ristu
polovodi¢ovych materialt typu A"B. (B)

Byla provedena analyza kauzalnich vztahti v bariéte kov-polovodi¢ s pfihlédnutim k vlivu odporu ochuzené
vrstvy. Vysledky umoziiuji systematicky vypocet charakteristik proud-napéti, které jsou dany implicitnim
vztahem. (B)

Byl vypracovan teoreticky model vlivu ionti komplexotvornych tézkych kovu (Pt, Pd, Rh apod.) na rist
studovanych ferroelektrickych monokrystald. Model zahrnujici zménu desolvatacni Gibssovy energie
ristové jednotky byl doplnén o stav, kdy dochazi béhem rustu ke grupovani ristovych jednotek v zavislosti
na presyceni roztoku. (B)

Ve spolupréaci se spole¢nosti CESNET byl realizovan &asovy server URE, ktery §iif siti autorizovanou
¢asovou informaci navazanou na statni etalon ¢asu a frekvence. (C)

Byl vypracovan a ovéfen technologicky postup piimé syntézy Pbl, a stanoveny optimalni podminky
procesu. (B,C)

Byly pfipraveny nové typy monokrystalti smésnych latek L-alaninu a siranu triglycinia legovanych ionty
¢tyfmocné platiny a dvojmocného kobaltu. Bylo sledovano katalytické ptisobeni iontd platiny na rdst
krystald ve sméru krystalografické osy c. Vysledky ukazuji na vyhodnost péstovani zapolarizovanych
vybranych ristovych pyramid s homogennimi fyzikalnimi vlastnostmi pro detekci infraéerveného zafeni.
©

Byl navrzen a zkonstruovan digitalni systém pro snimani ristu krystalti z nizkoteplotnich roztok in situ.
Zatizeni bude pouzivano jako soucast prutokového krystalizatoru pro péstovani ferrroelektrik za
konstantniho pfesyceni a definovanych hydrodynamickych podminek. (B)

¢) Naméty na zpresnéni Védni koncepce AV CR

d) Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracoviste

Ve dnech 18. a 19. fijna 2002 probéhly v ustavu Dny otevienych dvefi, jichZ se zucastnilo 307 zajemci,
prevazné stfedoskolskych a vysokoskolskych studentd.



— Oddéleni ¢&islicového zpracovani signald pokracovalo v potadani tradi¢nich pravidelnych kolokvii teorie
obvodd, systémd a signalt, o kterych je elektronickou formou informovan Siroky okruh zajemct.

¢) Domadci a zahrani¢ni ocenéni zaméstnancti pracovisté (fady, medaile, ceny, Cestné doktoraty apod.)

f) Opatieni vyplyvajici z hodnoceni vyzkumnych zaméru a vysledku pracovi$té provedend béhem roku 2002

— 'V néavaznosti na zavéry hodnoceni vyzkumného zdméru pracovisté byla s platnosti od 1.1.2003 upravena
organizacni struktura ustavu — viz bod g)

g) Dalsi specifické informace o pracovisti, zménach v jeho struktufe a védecké orientaci, o vysledcich atestaci a
o piekazkach a problémech v Cinnosti pracovisté

—  Tradicni specificka cinnost ustavu: Gstav je trvale povéfen uchovavanim a rozvojem statniho etalonu ¢asu a
frekvence. V ramci Narodniho metrologického systému provadi v této oblasti kalibrace na primarni tirovni.
V souginnosti s Ceskym metrologickym institutem reprezentuje Ceskou republiku v oblasti metrologie &asu
a frekvence ve sdruzeni EUROMET.

—  Organizacni zmény: V uUstavu byly splatnosti od 1. ledna 2003 zfizeny tii védecké sekce — sekce
elektronickych sytému a signald, sekce fotoniky a sekce materiali pro elektroniku a optoelektroniku.
Védecka oddéleni v sekcich byla restrukturalizovana s cilem prohloubit jejich vzajemnou vazbu.

2. Védecka a pedagogicka spoluprace ustavu s vysokymi $kolami

V ramci dlouhodobych smluv o spolupraci s vysokymi Skolami se nasi pracovnici podileli na vyuce
v bakalafském, magisterském i doktorandském studiu na MFF UK, FEL a FJFI CVUT, VSCHT v Praze, na
Piirodovédecké fakulté UP v Olomouci a na Jihoeské université v Ceskych Bud&jovicich formou fadnych
semestralnich prednasek, vybérovych prednasek, laboratornich cviceni, exkurzi studenti do ustavnich laboratofi
a letnich stazi studentii. Rada pracovnikii ustavu ptisobila ve funkcich oponentl habilitaénich, doktorskych a
diplomovych praci a ¢lend pfislusnych komisi. Podrobn0 kvantitativni udaje jsou uvedeny v prilozenych
tabulkach.

a) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky spoluprace tstavu s vysokymi skolami

—  Vyzkum provadény v ramci projektu GACR 203/02/1326 sPiF UK pfinesl nové poznatky v oblasti
usporadanych systémut biomolekul, které budou vyuzity v optickych biosenzorech.

—  Vramci spoleénych projekti GACR 102/00/0895 a 203/00/0572 s VSCHT byly pfipraveny laboratorni
vzorky ,,vyménného* miizkového vazebniho ¢lenu, ktery je vhodny pro operativni méfeni vinovodnych
vlastnosti vysokoindexovych planarnich optickych vinovoda

— Bylo zahdjeno feSeni projektu GACR 102/02/0124 ,Hlasové technologie v podpofe informaéni
spole¢nosti“, jehoz nositelem je FEL CVUT. Na projektu se podili URE AV CR, Ustav informatiky AV
CR, Filosoficka fakulta UK v Praze, Fakulta mechatroniky TU v Liberci, Zapado&eska univerzita v Plzni a
VUT Brno.

— Byla zahajena spoluprace s Katedrou méfeni Elektrotechnické fakulty CVUT pii testovani stability
vnitinich oscilatoru digitalizatora.

b) Cinnost Spole&nych pracoviit’ Gstavu s vysokymi $kolami

¢) Informace o stavu akreditace doktorskych studijnich programut

Jiz v r. 1999 byla na nas ustav rozsifena akreditace doktorského studijniho programu Fyzika v oborech Fyzika
kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum, Fyzika povrchil a rozhrani a Kvantova optika a optoelektronika,
uskutec¢novaného na MFF UK. Dva pracovnici ustavu jsou ¢leny rady oboru Kvantova optika a optoelektronika.
Po nékolikaleté pfipravé byla vr. 2002 rozSifena akreditace rovnéZz na doktorsky studijni program
Elektrotechnika v oborech Elektronika, Radioelektronika a Akustika, které jsou uskute¢iovany na FEL CVUT.
Ustav je v radich viech téchto oborti zastoupen. V r. 2002 byli v ramci této akreditace piijati do doktorského
studia v ustavu dva novi doktorandi.

3. Spoluprace ustavu s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
a) Spolec¢né projekty vyzkumu a vyvoje vedené jako granty

—  Unikétni laboratorni zafizeni vyvinuté v ramei spoleéného projektu GA AVCR A4050006 s UMCH AV CR
a Ustavem hematologie a krevni transfuze umoznilo vyzkum jevli na rozhrani umélych material a
biologickych prostiedi.

b) Vysledky vyzkumu pro ekonomickou sféru

—  Na zakladé smlouvy s Ceskym Telecomem byly poskytovany etalonové frekvence a navazovan priméarni
zdroj frekvence Ceského Telecomu na Statni etalon Casu a frekvence. K tomu byl navrzen a realizovan
nizkoSumovy Sirokopasmovy opticky prenosovy systém pro pfenos etalonovych frekvenci a casu.



—  Na zakladé hospodaiské smlouvy s Vyzkumnym tstavem Skoda Plzeii byly zhotoveny holografické mifzky
pro interferenéni méfeni mechanickych napéti a deformaci. Na tikolu se podili téz UTAM AV a SjF CVUT.

— Na zékladé hospodaiské smlouvy s as. TESLA BLATNA byly zhotoveny &tvercové detektory
infracerveného zafeni z ferroelektrickych smésnych monokrystali L-alaninu a siranu triglycinia s ionty
¢tyfmocné platiny.

c¢) Dalsi vyznamné projekty vyzkumu a vyvoje formulované prostednictvim dohod s dal§imi institucemi

—  Byla fedena zakazka pro Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku3ebnictvi ,,Zabezpe¢eni
primarni etalondze Casu a frekvence® v ramci ,,Programu rozvoje metrologie 2002 M/19/02%. Zakazka
zajiStovala navazani primarniho etalonu casu a frekvence na mezindrodni atomovou stupnici TAI, navazani
etalonti niz8i presnosti na etalon primarni a distribuci etalonové frekvence pro kalibra¢ni laboratofe a pro
potieby primyslu.

d) Odborné expertizy

4. Mezinarodni védecka spoluprace ustavu
a) Prehled mezinarodnich projekti, které pracovisté fesi v ramci mezinarodnich védeckych programu

Projekty 5. ramcového planu EU IST

—  Projekt IST-2000-28018 ,NAIS*“ (Next Generation Integrated Optic Subsystems) (doba feSeni projektu
1.9.2001 — 31.8.2004, koordinator University of Twente, Nizozemsko)

—  Projekt IST-1999-11239 , PCIC* (Photonic crystal integrated circuits) (pfipojeni k jiz bézicimu projektu
na dobu feseni od 1.8. 2001 do 31.1.2003, koordinator Ecole Polytechnique Palaiseau, Francie)

COST - European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research
Action 266 Advanced infrastructure for photonic networks (Gistav je koordina¢nim pracovi§tém akce)

— Action 262 Spread spectrum systems and techniques in wireless and wired communications

— Action 265 Measurement techniques for active and passive fibres to support future telecommunication
standardisation

— Action 268 Wavelength scale photonic components for telecommunications

— Action 281 Electromagnetic fields and health emerging information and communication technologies

EUROMET
—  Projekt 651 ,,Ultra-sensitive short-term frequency and phase stability measurement (istav je koordinacnim
pracovistém projektu).

b) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v ramci mezinarodni spoluprace

— Byl realizovan funkéni vzorek nasobi¢e casové odchylky metodou DMTD s vlastnim Sumem
ADEV =4.10" v primérovacim intervalu 1 s.

—  Vramci projektu EUROMET ¢€.651 bylo v nové budované laboratofi pro ultracitlivda méfeni kratkodobé
stability a fAzového Sumu provedeno mezinarodni porovnani Spickovych méficich systémi zalozenych na
nasobeni ¢asové resp. frekvenéni odchylky (jednim z nich byl i systém DMTD realizovany v URE).

— Vramci evropského projektu NAIS (Next generation Active Integrated optic Subsystems) se podilime na
teoretické analyze fotonickych vyuZzivajicich vinovodné mikrorezonatory. Byla navrzena uprava struktury
mikrorezonatord vytvorenych v materidlech s relativné malym kontrastem indexu lomu (napf. optickych
polymerech), ktera miize snizit jejich ztraty vyzafovanim o vice neZ jeden fad.

— Vramci evropského projektu PCIC (Photonic Crystal Integrated Circuits) jsme se podileli na teoretické
analyze vinovodnych struktur na bazi fotonickych krystald. Byla mj. urcena odrazivost fotonického krystalu
jako vlnovodného zrcadla pro polovodicovy laser a na modelovém piipadu jednodimenzionalni struktury
byl studovan vliv technologickych nedokonalosti na Gtlum vinovodu ve fotonickém krystalu.

— Ve spolupraci s University of Washington, Seattle (USA) byly realizovany nové optické biosenzory
zalozené na spektroskopii povrchovych plasmonti a demonstrovano jejich vyuziti pro detekci potravinovych
toxind.

—  Ustav se podilel na vytvafeni mezinarodni atomové ¢asové stupnice TAI ve spolupraci s Mezinarodnim
ufadem pro miry a vahy (BIPM), Sevres, Francie.

— Ve spolupraci s ,,Petru Poni Institute of Macromolecular Chemistry, lassi“ v Rumunsku byly vyvinuty
specialni polymery citlivé k nepolarnim latkam pro detekéni membrany optickych vlaknovych senzord.

— Byla zméfena elektromagneticka emise mutantii bunék Saccharomyces cerevisiae.

c¢) Akce s mezinarodni iasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spolupotadatel

—  Seventh IEEE International Symposium on Spread Spectrum Techniques and Applications, Praha, 2.-5. zafi
2002, spole¢né s FEL CVUT. 199 u¢astniki, z toho 193 zahraniénich.

—  Mezinarodni sympozium ,,Endogenous Physical Fields in Biology®“, Praha, 1.-3. 7. 2002. 50 ucastniki,
z toho 30 zahrani¢nich.



—  Meeting evropského projektu 5, RP ,,PCIC* (Photonic crystal integrated circuits), Praha, 17.-18. 6. 2002,
21 Gcastnikd, z toho 18 zahrani¢nich.

d) Navstévy vyznacnych védeu ze zahraniéi v r. 2002

—  Prof. J.LA.Yarmoff, Dept. of Physics, University of California in Riverside, USA

—  Dr. Joachim Bollman, Institut fur Tiefentemperatur Physik, Technische Universitét, Dresden
—  Dr. Nicole Jaffrezic-Renault, Ecole Centrale de Lyon

—  Dr. Giorgio Brida, Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferrari, Turin

—  Prof. N. S. Popovich, Ustav aplikované fyziky, Kiginév, Moldavie

e¢) Dvoustranna spoluprace

Cooperative agreement project, Food and Drug Administration, USA
— Ustav se spolu s University of Washington, Seattle, USA podili na vyzkumném projektu Optical Biosensor
Technology for Food Safety (doba feseni projektu 15.12.2002 — 14.12.2005).

KONTAKT
— ME469 Experimental and theoretical studies of electronic excitations in solids during atomic scattering and
sputtering, spolupraice URE AV CR a Department of Physics, University of California, Riverside, USA.

— ME 141 Propagation of electromagnetic waves in dispersive and absorptive periodic and randomly
disordered systems, spoluprice URE AV CR a Department of Physics and Astronomy, University of
California, Irvine, USA.

Dvoustrannd védecka spoluprace URE AV CR — ICCT Portugalsko
—  Spole¢ny projekt v oblasti nelinearnich fotonickych krystalti s Department of Physics, University of Lisbon.

Dvoustrannd védeckd spoluprice URE AV CR — FIS Freiburg, Némecko
—  Spoluprace v oblasti slune¢nich ¢lankt financné podporovana z némecké strany.

Dvoustrannd védecka spoluprace URE AV CR — University of Port Elisabeth, JAR
—  Spoluprace v oblasti charakterizace polovodi¢ovych materialt.

Spoluprace v ramci EPSCR (Velka Britanie)

— Byl udélen grant GR/R43334/01 ,Novel chemical etching techniques for the processing of InAs and its
solid solutions®, v jehoz ramci byl navrzen model pro vypocet slozeni leptadel v zavislosti na pH smési,
stanoveny podminky pro vytvafeni zarostlych (BH) laserovych struktur jednim epitaxnim procesem
z kapalné faze, vypracovan postup izotropniho leptani mikrooptickych elementd (mikroreflektord a
mikrococek) pro nekoherentni emisni diody, postup povrchové pasivace téchto prvki a rozbor mechanizmt
tvorby bodovych poruch pfi ristu nanostruktur materialii typu AIIIBV technologiemi MO VPE a MBE.

Slovinsko-cesky meziviadni program spoluprace na r. 2001-2002
—  Meéfeni endogenniho elektromagnetického pole v zivych bunkach

Spolecny védeckovyzkumny projekt mezi AV CR — Hungarian Academy of Science
—  Electrical behaviour of compound semiconductor heterostructures. Ugastnici: URE, AV CR a Research
Institute for Technical and Materials Science, HAS, Budapest.

5. Pfedpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v roce 2003

Piedmétem ¢&innosti URE AV CR bude i nadale védecky vyzkum v oblastech podrobné specifikovanych ve
vyzkumném zaméru ustavu ¢. AV0Z2067918, ktery v letech 2000-2001 uspé$né prosel nezavislym
mezinarodnim hodnocenim. Je zaméfen na problematiku generace, pfenosu a zpracovani Sirokopasmovych,
frekvencnich, casovych, optickych a fecovych signald svyuzitim modernich metod a relevantnich
polovodicovych a fotonickych struktur.

Dale budou feseny tikoly ve tiech kli¢ovych oblastech védy péstovanych v AV CR:

a) V_oblasti zpracovani signald a systémt pro ptenos informaci (klicova oblast 1) budou feseny zameéry
Cislicové zpracovani signalli, analyza a syntéza feci, Komunikacni systémy a Generovani a pfenos piesnych
signald.

b) V oblasti fyziky polovodiéu a ptipravy novych polovodiovych struktur (kli¢ova oblast 4) bude feSen zamér
Materialovy vyzkum pro optoelektroniku.

c) V oblasti koherentnich optickych a elektrickych signald (kli¢ova oblast 7) budou feSeny zameéry Specialni
vlaknové optické struktury pro senzory, Generovani a nelinearni §ifeni optickych solitonti v modernich
vlaknech, Optické biosenzory s povrchovymi plazmony, Integrovana optika, Difraktivni struktury pro
optoelektroniku, a Endogenni elektromagneticka pole v biologickych systémech a jejich interakce s vnéjsim
elektromagnetickym polem.
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ANOTACE TRi NEJVYZNAMNEJSICH VYSLEDKU
VEDECKE CINNOSTI URE AV CR V ROCE 2002



Anotace 1

(2]

Detekce toluenu ve vodé pomoci optickych vlaknovych senzora

M. Chomat, D. Berkova, V. Matéjec, I. Kasik

Toluen je jednim z velmi §iroce a ¢asto uzivanych chemickych produktl (je napf. obsazen v motorovych
palivech) a pfedstavuje jisté riziko z hlediska zne¢is$téni Zivotniho prostiedi, véetné znecisténi odpadnich a
povrchovych vod. Jeho maximalni pfipustny obsah v téchto vodach je stanoven ekologickymi normami,
které pripoustéji koncentraci fadu jednotek mg/l. Studovali jsme moznost pouzit pro detekci toluenu ve
vod¢ s touto citlivosti optické vlaknové senzory. Senzory jsou zalozeny na detekci zmény indexu lomu
hydrofobni detekéni membrany nanesené na senzorové vlakno, ktera je zptisobena koncentrovanim toluenu
v membran¢. Zmeény indexu lomu se detekuji pomoci zmén optického vykonu preneseného vlaknem. Pro
vyvoj detekénich membran byly pouzity specidlni polysiloxanové polymery. Pro zvySeni citlivosti a meze
detekce byly membrany nanaSeny v délkach do 5 c¢cm na specialné pfipravena senzorova vlakna
s invertovanym gradientnim profilem indexu lomu. Experimenty s laboratornimi vzorky téchto novych
typl senzorti prokazaly schopnost detekce toluenu s mezni koncentraci na Grovni jednotek mg/l. To je
hodnota srovnatelnd s vysledky jinych vyzkumnych pracovist ve svété, avSak dosdhli jsme ji
s mnohonasobné krat$im senzorovym vlaknem. Vyhodou senzord tohoto typu je moznost okamzitého
ziskani udaji v misté vyskytu znecisténi, bez nutnosti odebirani vzorkd a jejich nasledného casové
naro¢ného vyhodnocovani v analytické laboratofi.

Chomat, M., Berkova, D., Matgjec, V., Kasik, 1., Kuncova, G., Hayer, M. : Optical detection of toluene in
water using an IGI optical fiber with a short sensing region.- Sensors Actuators B87: 258-267 (2002)
Chomat, M., Berkova, D., Maté¢jec, V., Kasik, 1., Kuncova, G., Gagnaire, H., Trouillet, A., Bardin, F. :
Optical detection of toluene in water by using IGI fibers.- Mat. Sci. & Eng. C - biomimetic and
supramolecular systems 21: 211-215 (2002)



Anotace 2

(1]

Polarni vibrace v biologickych systémech

J. Pokorny, F. Srobar

Kmitajici polarni utvary, jako napi. bilkovinné molekuly vsazené do bunéénych membran nebo
mikrotubuly uvniti bun¢k, mohou byt zdrojem elektromagnetickych poli s frekvenci od kratkovinné po
infraervenou oblast spektra. Tento jev byl teoreticky predpovézen a experimentalné potvrzen. Piedbézné
vysledky méfeni provedenych v naSi laboratofi naznacuji tésnou souvislost elektromagnetické aktivity
s fazi cyklu bunééného déleni, ktery se v synchronizované populaci bun¢k spusti nahlou zménou teploty
(zhruba z 15°C na 28°C). V tomto kontextu je zajimava otazka, do jaké miry jsou pozorované zmény
elektromagnetickych poli ovlivnény bezprostfedné zménou teploty na jedné strané, a teplotné
stimulovanymi biologickymi procesy na strané¢ druhé. Pfedmétem prace bylo studium piimého vlivu
teploty na soubor frohlichovskych oscilatori, které elektromagnetickou aktivitu bunék reprezentuji.
Vysledky naznacuji, ze vliv teploty je relativn€ maly; takze experimentalné pozorované zmeény
emitovanych spekter lze pfisoudit pfevazné vnitrobunéénym procestiim, zatimco fyzikdlni teplotné
aktivované procesy tvofi relativné inertni pozadi.

Srobar F.: Response of the oscillator systems resident in biological cells to changes in temperature. -Proc.
SPIE 4710: 390-398 (2002).

Pokorny J.: Viscous Effects on Polar Vibrations in Microtubules.-Pfedneseno na XXVII. Generalnim
shromazdéni URSI v Maastrichtu, 17.-24. 8. 2002 (sbornik konference na CD), pfijato k publikaci
v Electro- and Magnetobiology, 2003.



Anotace 3

(1]

Modelovani prubéhu zakladniho tonu Feci pomoci linearni predikce

Petr Horak

V soucasné dobé, kdy syntetickou fe¢ mizeme slySet kazdy den v nejruznéjSich telekomunikaénich ¢i
informacnich systémech, se kladou stale vétsi pozadavky na jeji kvalitu a pfirozenost. Rozdil mezi
syntetickou a pfirozenou feci je stale propastny, a to jak z hlediska modelovani vlastniho feCového signalu,
tak z hlediska modelovani prozodie fe¢i. Prozodie syntetické fe¢i je v soucasnosti modelovana prevazné
pomoci pravidel ovliviiyjicich pfimo pribéh zakladniho tonu. Pro dosazeni pfirozenéjsiho zplsobu
modelovani kontury zakladniho ténu byl navrZen linearné predikéni intonaéni model popisujici prubéh
zakladniho toénu feci v jednotlivych intonacnich usecich. Dale byla vytvofena pravidla pro buzeni
navrzeného linedrné predikéniho intona¢niho modelu na zékladé psaného textu. Nasledn¢ byl linearné
predikéni intona¢ni model implementovan do syntezatoru feci z psaného textu vcetné pravidel generujicich
buzeni tohoto modelu. Vysledkem je synteticka fe€ s pfirozenéj$im pribéhem zakladniho tonu.

Hor4k, P.: FO-Contour Modelling Using Linear Prediction. -In: R. Vich (Ed.): Proc. of the 12" Czech-
German Workshop on Speech Processing, Prague, 2002, pp. 42-43, ISBN 80-86269-09-4.

Horak, P.: Modelovani suprasegmentalnich ryst mluvené ¢estiny pomoci linearni predikce.-Doktorska
diserta¢ni prace FEL CVUT Praha, 2002.
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Sborniky z konferenci, workshopii a seminaia

[1] URSI International Symposium Endogenous Physical Fields in Biology, Book of Abstracts. Ed. Jifi
Pokorny.- 1st Ed. - Prague: IREE AS CR, 2002. - 117 p. - ISBN 80-86269-08-6.
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