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TISKOVA ZPRAVA

Nova ,past” na skodlivé i uZitecné molekuly v naSem metabolismu je v provozu ve
Fyziologickém ustavu AV CR

Nékolik vyzkumnych tymd ve Fyziologickém ustavu AV CR v.v.i. se
systematicky a Uspésné snaii o lepSi poznani podklad
kardiovaskuldrnich onemocnéni, dédi¢nych poruch metabolismu
i chorob souvisejicich s obezitou. Vysledky téchto vyzkumd maji pfimy
vliv na nase stravovani a délku Zivota a jejich snazZeni zasluhuje plnou
podporu. Pro Uspésny vyzkum jsou zapotiebi védecké metody, které
jdou ke korenlm pUsobeni potravy a Iéki na tkarové a bunécné
metabolické systémy. Aby pohled nebyl jen zabérem ,z druZice” na
pohyb letadel, lodi a osvétlenych mést, ale stdle detailnéjSim pohledem na jednotlivé
skupiny pfepravovanych a skladovanych latek v organismu a burkach, je nezbytné pouzit
odpovidajici zvétSovaci a pfiblizovaci zafizeni, které studované vzorky tkani, bunék nebo
smési oznaci, oddéli komponenty a urci jejich mnoZstvi a chemické sloZeni. Takovy Spickovy
pristroj bude slavnostné uveden do provozu ve Fyziologickém ustavu 16. 10. 2012. M3
zkratku QTRAP 5500 a patii mezi fadu hybridnich hmotnostnich spektrometrd, systéma
kombinujicich trojity kvadrupdl a linearni iontovou past.

Hmotnostni spektrometrie se pouzivd nejen pro objasnéni chemické struktury
novych molekul nebo pro uréeni pfitomnosti jiz znamych latek, ale také pro cilenou
kvantifikaci sloucenin v komplexnich biologickych vzorcich. Podobné jako se oznacuji
biologické vzorky nebo tenké rezy tkani rGznymi barvivy, pfitomnost a mnozstvi zkoumanych
latek ve vzorku se zjistuje pomoci jedinecnych kombinaci fragmenttd, na které se latka
béhem meéreni rozpada. Slozité biologické vzorky (krev, plasma, moc) obsahuji ohromna
mnozstvi rGznych sloucenin, které je dobré pred pred vlastni analyzou rozdélit podle
chemickych vlastnosti, o cozZ se stara chromatograficky systém Ultimate 3000 RSLC. Latky,
rozdélené napriklad podle polarity, jsou unaseny proudem smési organickych rozpoustédel
tenkou kapildrou smérem do hmotnostniho spektrometru. Pfi vstupu do pfistroje QTRAP se
prevadi slouceniny z kapalné faze do aerosolu, pficemz vznikaji v elektrickém poli rlizné
ionty, které vstupuji do hmotnostniho spektrometru. Uvniti pfistroje dochazi za velmi
specifickych podminek ke srazkdm iontd s molekulami dusiku, ¢imz se sloucenina rozpadd na
sadu fragmentl. Takovd sada trosek molekuly je jedine¢nd jako otisk prstu a slouZi
k identifikaci zkoumané latky. K velmi jemné fragmentaci se pouZiva iontova past, kde jsou
nabité zbytky molekul zpracovavany v elektromagmetickém poli, dokud neni struktura
molekuly podrobnéji identifikovana. Cely systém je tak rychly, Ze dokdZe rozeznat i 300 latek
béhem sekundy, a je schopny takto pokradovat béhem celé analyzy vzorku, ktera trva tfeba i
20 minut. Pomoci nového stroje Ize nasbirat velké mnoZstvi dat popisujicich naptiklad
metabolicky stav pokusné mysSi nebo pacienta. Tento typ komplexni analyzy byva téz
oznacovan jako metabolomika.




QTRAP dale umozni, aby se ve Fyziologickém uUstavu metabolomika rozvijela. Je
jednou z nejmladSich specializovanych véd na poli systémové biologie. Subjekt jejiho
zkoumani je tzv. metabolom, komplexni sada malych molekul — metabolitli, které jsou v
burikdch pritomny za urcitého fyziologického, patologického a vyvojového stavu. Obézni,
Stihlé i hubnouci mysky, mysi a potkani s vysokym krevnich tlakem ¢i modelovym srdecnim
onemocnénim v laboratofich FGU se maji tedy na co t&Sit. Spolu s novym pfistrojem
pomohou odhalit, jestli jsou za jejich zdravy stav nebo metabolické poruchy odpovédné
pozménéné geny, slozeni potravy, vyvojové poruchy pti embryondlnim rlistu a po narozeni a
jak se projevuje vliv prostredi a ,,psychického” stavu. To vSée mUze racionalizovat riznd, ¢asto
protichlldnd dietologickd nebo Iékova doporuceni a umozZnit |écbu, kterd bude
individualizovana pro kazdého pacienta podle okamzitého i chronického molekularniho
stavu jeho metabolismu.

Systém zdravotni péce ve vSech vyspélych zemich je neobycéejné financné narocny. Je
to podminéno tim, Ze se dafi rozvijet nové a velmi ucinné techniky diagnostiky i |éCby, které
jsou vsak ve velké vétsiné pripadl drazsi, nez ty stavajici. Toto dilema ma jediné feseni:
systematicky zlepSovat prevenci téch nejzavaznéjsSich onemocnéni, protoze prevence je vidy
levnéjsi nez lécba onemocnéni a jejich nasledkd. Mluvime zde o téch nejzavainéjsich
onemocnénich, kterd zabijeji miliony lidi rocné, jako jsou nadorova onemocnéni,
onemocnéni na podkladé vrozenych poruch metabolické pfemény nebo kardiovaskularnich
choroby a cukrovka, které doprovazeji obezitu. Nové pfistupy pro prevenci téchto chorob
mohou vychdzet z lepSiho pochopeni mechanismui, kterymi ona onemocnéni vznikaji.
K hlubsimu poznani pfi¢in onemocnéni jsou nezbytné nové metodické pristupy, jako je pravé
metabolomika. SvyuZitim novych poznatkih o metabolomu bude moiné nejen
optimalizovat napf. vyZivova doporuéeni pro celou populaci, ale také pomoci novych
laboratornich metod urcit osoby, které jsou ohroziené vznikem uréitych onemocnéni, a
zachytit pfiznaky onemocnéni v jejich nejéasnéjsi, Casto jesté dobfe Iécitelné fazi.

Pfistroj v cené kolem 10 mil. K¢ byl pofizen v ramci otevieného konkurzniho fizeni AV
CR a jeho analytické schopnosti budou k dispozici i dalsim spolupracujicim Ustaviim a
pracovistim.
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