DNY OTEVRENYCH DVERI 2012
V MATEMATICKEM USTAVU AV CR

e Kontakt pro doplfiujici informace a domluvu navstév a prednasek: sekretariat feditele, Lucie
BureSova, tel. 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz
e Webové stranky ustavu: http://www.math.cas.cz

Vsichni zajemci budou srdec¢né vitani. Prosime vSak o predchozi domluvu, protoze kapa-
cita nasich seminarnich mistnosti je omezena. Rozvrh prednasek se pokusime prizpusobit
pozadavkium zajemcu.

TEMATA PREDNASEK A EXKURZI V PRAZE

o Adresa: Matematicky Ustav AV CR, v. v. i, Zitna 25, 115 67 Praha 1 (hlavni sidlo)
e Datum a doba otevreni: 1. a 2. listopadu 2012 (&tvrtek a patek)
dopoledne 9.00-12.00, odpoledne 13.00-15.30
e Kontakt: sekretariat reditele, Lucie BureSova, tel. 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz

Jaka matematika se ukryva v prazském orloji? (prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc.)

V letoSnim roce je orloji na Staroméstském namésti v Praze pravé 601 let. Vysvétlime, co ve
orloj ukazuje a jaké matematické principy a triky k tomu vyuziva. Zminime se i o matematickych a
astronomickych omylech, které provazeji prazsky orloj jiz po staleti. Napfiklad pfed rokem 1979
byla na jeho astronomickém ciferniku nespravné zakreslena kruhova oblast astronomické noci.
Povime si také o daldich vyznamnych kruZnicich, jejichZ rozméry a umisténi na orloji by se daly
jesté zlepsit.

Kouzlo cisel. Od velkych objevi k aplikacim (prof. RNDr. Michal Kfizek, DrSc.)

Pfednaska je urCena zejména tém, ktefi dokazi ocenit kouzlo abstraktni i aplikované matematiky.
Seznamime se s nejnoveéjSimi vysledky z honby za nejvétSimi prvoc€isly a k Eemu jsou nam vibec
prvocisla dobra. Uvidime, jak jsou pomoci prvocisel chranéna rodna cCisla, identifikacni Cisla
organizaci nebo €isla bankovnich ucta proti pfipadnym chybam, jak se pouzivaji velka prvocisla
pro pfenos tajnych zprav, jaky vyznam maji pro digitalni podpis a generovani nahodnych Cisel,
jak jsou utvareny tzv. samoopravné kédy apod.

O matematice a biologii, trochu i o psech a kockach (prof. RNDr. Milan Kucera, DrSc.)

Budou elementarnim zpUsobem vysvétleny jednoduché modely populaci a chemickych (bio-
chemickych) reakci zaloZzené na diferencialnich rovnicich. Bude zminéna Turingova idea, podle
které prostorové struktury (spatial patterns) v biologii vznikaji vlivem reakce a difuze dvou latek.
Jednim z pfiklad( je vznik barevnych vzork(li na téle nékterych zivocich(l, ale jsou i pfiklady

Vv

Popularné o Navierovych-Stokesovych rovnicich a jednom ze sedmi tzv. ,problémiu
milenia® (prof. RNDr. Jifi Neustupa, DrSc.)

Co Navierovy-Stokesovy rovnice popisuji a jak byly odvozeny v 1. poloviné 19. stoleti. Jak po-
znatky o téchto rovnicich vznikaly a jak se dale vyvijeji. Pro€ jsou velmi popularni mezi matema-
tiky, fyziky i inZzenyry.

Matematické modely a fyzikalni teorie (Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D.)

V této pfednasce na rozhrani matematiky a teoretické fyziky si pfistupnou formou povime o vyvoji
matematickych modelu svéta okolo nas a zejména budeme diskutovat sou€asny stav a oteviené
otazky spjaté s popisem gravitace. Pfes Keplera, Newtona a Maxwella se dostaneme k Einstei-
novi a jeho teorii relativity. Seznamime se s neeukleidovskou geometrii v zakfiveném prostoro-
Case a ukazeme si, ze rovnobézky se mohou protinat a trojuhelnik mize mit tfi pravé uhly.
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Zminime Cerné diry, gravitaéni viny a rdzné modely vesmiru. Uvidime také, Ze bez znalosti
Einsteinovy teorie by nemohl fungovat navigacni systém GPS. Na zavér se dostaneme k otevie-
nym otazkam soucasné (nejenom) kosmologie, jako je existence temné hmoty a temné energie.

Digitalni matematicka knihovna: od DML-CZ k EuDML a WDML (RNDr. Jifi Rakosnik, CSc.)

Ceska digitalni matematicka knihovna volné pfistupni na adrese http://dml.cz obsahuje vice nez
300 000 stran odbornych matematickych textl vydanych v ¢eskych zemich a stala se vyznamnou
soucasti Evropské digitalni matematické knihovny (http://eudml.org). Vysvétlime, jak se digitalni
knihovna vytvari, v em se ta matematicka liSi od ostatnich, co nabizi a jak ji Ize pouzivat. Na
misté bude mozné si knihovnu prohlédnout a vyzkousSet.

Jak se pouzije matematika pri archeologickém prizkumu nebo ve vasem MP3 prehravaci
(prof. RNDr. Karel Segeth, CSc.)

Elementarni dvod do zpracovani jedno- a dvourozmérnych dat, v€etné dat zvukovych a obra-
zovych. Postupy jsou znamy jiz desetileti a od skromnych poc¢atkll se dnes zakladni algoritmy
dostaly do standardnich balikG programu. Dilezita je efektivnost zpracovani, protoze se Casto
jedna o obrovské mnozstvi dat (napfiklad pfi zpracovani obrazové informace). Doprovazeno
pfiklady (geofyzikalnich i jinych dat) na obrazcich.

Archiméduv vypocet ¢isla # (RNDr. Tomas$ Vejchodsky, PhD.)

O vice nez 2200 let starém vypoctu, ktery je poucny i dnes. Vysvétlime si, jak Archimédes pocital
Cislo 7 s pfesnosti na svou dobu nevidanou. Jeho metoda nebyla po 1300 let pfekonana. Je zaji-
mavé, ze pokud jeho postup vyjadfime modernim zpusobem, ziskame vzorec, se kterym maji
dnesni pocitae problémy.

Kromé prednasek bude mozné prohlédnout si Stfedisko védeckych informaci — nejvétsi verej-
nou matematickou knihovnu v CR, Stredisko vypodéetni techniky (informace o poéitadové siti a
softwaru uzivaném v Matematickém ustavu), navstivit redakce matematickych Casopistl, které
ustav vydava, dozvédét se, jak na pocitai vysazet slozité matematické vzorce (typograficky
systém TeX) a jak vypada a jak se tvofi celosvétova databaze odbornych matematickych dél,
ktera obsahuje podrobné informace o vice nez 3 000 000 publikaci.

TEMATA PREDNASKY A EXKURZE V BRNE (predchozi domluva nutna)

Adresa: Matematicky Ustav AV CR, v. v. i, pobogka Brno, Zizkova 22, Brno (pod Kravi horou,
pobliz Gymnazia M. Lercha)

Datum a doba otevfeni: stfeda 7. listopadu 2012, 9:00-13:00

Kontakt: doc. RNDr. Jaromir Sim&a, CSc., tel. 549 497 371, 532 290 445, e-mail: simsa@ipm.cz

9:30-11:00
Co moznd neznéte z geometrie v roviné (doc. RNDr. Jaromir Sim&a, CSc.)

Pfednaska o zajimavych, méné znamych vlastnostech obecnych trojuhelniku, te€novych a téti-
vovych ¢tyfuhelniku, tj. rovinnych utvard dobfe znamych z hodin Skolské matematiky, v nichz
ovSem nezbyva €as na vyklad hlubsich vysledkl o riznych vyznamnych bodech, pfimkach nebo
kruznicich, jez témto objektim muzeme pfifazovat. Vyklad bude pfistupny vSem stfedoskolakim,
ktefi maji o tuto oblast matematiky zajem. Prezentace bude oZzivena projekci doprovodnych
obrazku vytvofenych dynamickym geometrickym softwarem.

Po skonc&eni pfednasky poskytnou pracovnici Ustavu zajemcim informace o naplni své védecké
prace, zejména v oblasti diferencialnich rovnic, publikaénich aktivitach a o své spolupraci s Usta-
vem matematiky a statistiky Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity i s jinymi akademic-
kymi pracovisti u nas i v zahranici.
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