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Objevy badatelt u¢astnicich se projektu BIOCEV

Védecky tym docenta Sedlaéka z Ustavu molekularni genetiky vyvinul geneticky upravené,
Cervené svitici mysSi, které mohou vyznamné pomoci pfi vyvoji novych Iékii a novych
postupu pri lé¢bé koznich onemocnéni. Radislav Sedlac¢ek je vedoucim jiz zahajeného
vyzkumného programu ,,Funkéni genomika“ v projektu BIOCEV.

V unorovém Ccisle ¢asopisu National Geographic se objevila fotografie kotéte, jehoz kiize a drapky
svitily Zzlutozelenou barvou. Byla to fotografie pfevzata z Clanku prestizniho pracovisté ve
Spojenych statech, kde toto transgenni, nebo chcete-li geneticky upravené, koté vytvorili.

Zelené svitici koté je jen jednim pfikladem z mnoha transgennich organismu, ve kterych byly
vyuzity fluorescencéni proteiny. Obecné jako transgenni oznacCujeme takové organismy, do nichz
byla uméle viozena DNA pochazejici z jiného organismu. Tato nova DNA se poté stane soucasti
genetické informace modifikovaného organismu a je pfedavana do dalSich generaci. Timto
zpusobem Ize pfenést i DNA obsahujici geny pro fluorescencni proteiny. Vnesenim takového
konstruktu do organismu je pak mozné sledovat urcité déje v bunikach ¢&i pfimo v celém organismu
v pfimém pfenosu, doslova zaZiva.

Vedle zeleného fluorescencéniho proteinu (GFP), ktery se pfirozené vyskytuje u Zahavcu, existuji
dalsi fluorescencni proteiny, které po ozareni sviti oranzovym nebo ¢ervenym svétlem. Jednim z
nich je napf. fluorescencéni protein tdTomato, ktery byl pavodné izolovan z koralG a po ozareni sviti
Cervené.

Docent Sedlacek je koordinatorem vyzkumného programu ,Funkéni genomika“ v projektu BIOCEV
a se svym tymem se dlouhodobé vénuje vyvoji transgennich mySich modeld, které mohou slouzit
k objasnéni podstaty nejriznéjSich lidskych onemocnéni. Pravé Cervené svitici protein tdTomato
se rozhodli vyuzit pro pfipravu transgenni mysi, jez by umoznila detailni analyzu procesu, k nimz
dochazi pfi hojeni koznich ran. My$ svitici ¢ervené v celém téle by ovéem pro studium hojeni
nestacila. Proto docent Sedlacek se svym doktorskym studentem P. Kasparkem vytvofili konstrukt
DNA, ktery se skladal nejen z genu pro tdTomato, ale obsahoval i specialni regulacni sekvenci
DNA, jez urCovala do jaké miry a kde se bude svitici protein vytvaret. Diky této sekvenci se za
normalnich podminek (ve zdravé kuzi) mélo tdTomato vytvaret pouze na samém povrchu mysi
pokozky. Pokud by ovSsem doslo k poskozeni kuze (at uz poranénim nebo podrazdénim), tvorba
fluorescenéniho proteinu méla nékolikanasobné vzrist.

Takto pfipravena DNA byla injikovana do mysich zarodkd a narozenym mysim se pak skute¢né v
k@zi vytvarel protein tdTomato. Po ozareni svétlem pfislusné vinové délky mysim svitila pokozka
Cervené. Navazujici pokusy prokazaly, ze po drobném poranéni ucha nebo po podrazdéni kize,
se sila fluorescenéniho zareni vyrazné zvysSuje, pfesné podle predpokladu. Pouhym méfenim
intenzity fluorescencniho signalu tak bylo mozné pfesné sledovat cely proces hojeni, a to v€etné
déju, které se odehravaji pod povrchem pokozky a nelze je tedy pozorovat pouhym okem. To
vyznamné usnadnuje a zlevnuje experimenty, pfi nichz jsou vyvijeny nové terapeutické postupy.
Drive bylo nutné pro detailni rozbor déji béhem hojeni mySi usmrcovat a tkané analyzovat az
nasledné. Nyni je mozné vSe vyhodnotit neinvazivné pfimo na zivych mysich.

Transgenni mysi s fluorescenCim proteinem tdTomato jsou cennym nastrojem pro studium zmén v

pokozce. ,MySi s Cervenou kizi“ mohou zasadné& pomoci pfi vyvoji novych Iékl a postupl pfi
[éCbé koznich onemocnéni, nebot umoznuji sledovat ucinky léCebnych latek v pfimém pfenosu za
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fyziologickych podminek. Jiz nyni projevily svij zajem o tento mySi kmen nékteré laboratofe ve
Spojenych statech a v Kanadé. Jeden vyzkumny tym z USA jej dokonce uz vyuZiva pro sveé
experimenty. Tento model mize zasadnim zplUsobem pfispét k objasnéni mechanismu, které
vedou nejen k zaceleni rany, ale i k samotné tvorbé zakladniho ochranného $titu, kterym pokozka
je.
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