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1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledki
a) Stru¢né charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Predmétem hlavni ¢innosti URE je védecky vyzkum v elektronice, fotonice a optoelektronice
zaméieny na generovani, pienos a zpracovani signalu, pripravu specidlnich materiala a struktur
vhodnych pro tyto Gcely a fyzikalni vyzkum jevi v téchto materialech a strukturach. Ustav prispiva ke
zvySovani Urovné poznani a vzdélanosti a k vyuziti vysledka védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava,
zpracovava a rozsifuje védecké informace, vydava védecké publikace, ¢asopisy, sborniky apod.,
poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a provadi konzultaéni a poradenskou ¢innost. Ve
spolupréci s Vysokymi Skolami uskutec¢iiuje doktorské studium a vychovava védecké pracovniky.
V radmci piedmétu své ¢innosti rozviji mezinarodni spolupréci vcetné organizovani spole¢ného
vyzkumu se zahrani¢nimi partnery, pfijimani a vysilani stazista, vymeény védeckych poznatki a
piipravy spole¢nych publikaci. Porada védecka setkani, konference a seminaie, véetné mezinarodnich.
Ustav je povéten uchovavanim a rozvojem statniho etalonu frekvence a ¢asu.
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— Vyvinuli jsme pavodni metodu numerického modelovani optickych vinovodnych mikrorezonatoru,
ktera umozZnuje presny vektorovy vypocet vlastnich vida mikrorezonatora i na béZném osobnim
pocitaci. Metoda je vyznamnou soucasti souboru programovych prostiedka pro modelovani a
navrh integrovanych fotonickych vinovodnych struktur vyuZzivajicich mikrorezonatory, napt. pro
aplikace v metropolitnich a ptistupovych optickych sitich. (B,C)

— Ve spolupréci s Bureau National de Métrologie — Systéme de Référence Temps- Espace (BNM-
SYRTE), Observatoire de Paris jsme vyvinuli nasobi¢ ¢asové diference s dvojim sméSovanim pro
ultracitlivd méteni kratkodobé frekvenéni stability. Na frekvenci 5 MHz v pramérovacim intervalu
1 s ¢&ini vlastni frekveneni nestabilita naseho méficiho systému pouhych 7x107° coz je
v celosvétovém metitku dosud nejlepsi publikovana hodnota. (C)

— Vypracovali jsme postup taZeni optickych skel umoziujici pripravu specialnich optickych vlaken,
kterd maji maximalni citlivost ke zménam indexu lomu okoli posunutou do oblasti indext lomu az
1,62. Pripravili jsme vlaknové optické senzory a ovéfili jejich citlivost na zmény indexu lomu
vnéjsiho prostiedi. Senzory mohou byt vyuZity pro citlivou detekci uhlovodika, kysliku a glukézy
ve vodé. (C)

— Realizovali jsme novy multikanalovy senzor zaloZeny na spektroskopii povrchovych plazmoni a
multiplexovani kanali v oboru vinovych délek (WDM) a demonstrovali jsme jeho vyuziti pro
soucasnou detekci &tyt biomolekularnich latek. (C)

— Pokracovalo studium a ovérovani metod vyhlazovani spektra feci pro muzsky, Zensky a détsky hlas
pomoci splinti a nelinearnich transformaci spektra pro pouZiti p#i transformaci hlasu. Navrhli jsme
a experimentalné jsme ovétili téi nelinearni metody transformace spektra fe¢i pro konverzi hlasu
muZ/Zena, Zena/muz a Zena/dit¢ pro aplikace v informacnich systémech a pro tvorbu databéazi pro
konverzi textu na rec. (B)

— Vysettili jsme moznost piimého pouziti utajovaciho algoritmu RSA v programovacim prostiedi
Matlab a zjistili jsme naroky na piesnost vypocti zakladnich ¢iselné teoretickych funkci. (B)

— Provedli jsme numerickou analyzu a optimalizaci pienosu signala s bitovou rychlosti 10 Gb/s po
standardnim jednovidovém vlakné bez pouZiti linkovych optickych zesilovaca. Teoretické
vysledky jsme experimentalné ovétili v laboratornich podminkach. Teoretické a laboratorni
vysledky byly vyuZity pii zprovoznéni trasy Praha — Brno sité CzechLight spole¢nosti CESNET,
z.s.p.o. (C)

— Zméfili jsme elektromagnetickou aktivitu synchronizovanych kultur kvasinek Saccharomyces
26-28 MHz a cca ve 40% métenych vzorka rovnéz v pasmu 41-42 GHz. (B)

— Bylo zjidténo, Ze magnetické pole 0.1 mT pti frekvenci 50Hz zvySuje adherenci leukocyta
zdravych darci i pacientd s malignimi nadory (pted a po 1é¢b¢) obdobné jako magneticke pole s
indukci 0.5 mT. Experimentéalni vysledky s indukci 0.5 mT byly doplnény o novd méieni na
skuping stejnych pacientt s malignimi nadory pied a po 1éché. (B)

— Navrhli jsme optimalni strukturu detektoru pro kédovou synchronizaci prijimace signalu s
rozprostienym spektrem pti prenosu kanalem s vicecestnym Sitenim. (C)

— Numericky jsme analanalyzovali a experimentalné ovérili mozZnost potladit prechodové jevy
zpusobené zménou poctu pienaSenych kanali v kaskadé tri ramanovskych viaknovych zesilovaci
se stabilizaci zesileni pomoci optické zpétné vazby. (C)
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Na bazi Wiener-Lévyho procesu jsme provedli teoretickou analyzu vlivu endogenniho elektrického
pole na transport elektronti v molekularnich tetézcich a na transport molekul, ze které vyplyva, ze
endogenni elektrické pole ma vyznacny vliv na cileny transport a organizaci v systemu. (B)
Vyvinuli jsme metodu méieni amplitudy a faze pikosekundovych optickych impulzi s vyuZitim
kiizové fazové modulace v mikrostrukturnim optickém vlakné s malou disperzi a velkym
nelinearnim koeficientem. Pro rekonstrukci amplitudy a faze impulzt ze zmérenych spektrogramt
jsme pouZili metodu simulovaného Zihani. (B)

Vytvorili jsme model aktivniho optického vldkna umoZziujici modelovani cerpani pies plast
pouzitelny i pro vlaknové zesilovate dopované raznymi prvky vzacnych zemin, vcetné
zesilovace dopované thuliem pro telekomunika¢ni pasmo S. (C)

Provedli jsme atoméarni mikroskopickou analyzu nanostruktur na povrchu feroelektrika, které
emituji zaporné ionty z adsorbované vrstvy pii priloZzeni kratkého napétoveho impulsu.
Analyzovali jsme potencialni pole v okoli atomarnich necistot na povrchu Si a Fe pomoci rozptylu
nizkoenergetickych ionta. (B)

Studovali jsme dynamické vlastnosti 1D a 2D Bose-Einsteinova kondenzatu nachazejiciho se v
optickych mtizkach charakterizovanych nehomogennim ptip. nelokalnim potencialem. (B)
Vypracovali jsme optiméalni technologii piipravy vysoce ¢istych InP vrstev s vodivosti typu p
s koncentraci piimési mensi nez 5x10™ cm™ a tloustkou vétsi neZ 10 pm pro struktury uréené k
detekci ionizujiciho zareni. Na zakladé meéreni elektrickych a optickych vlastnosti vrstev InP. (B)
Urcili jsme vliv vzacnych zemin na optické a elektrické vlastnosti krystali Pbl, z hlediska jeho
detekénich vlastnosti. Dosazena rezistivita 10* Qcm  odpovida zatim  nejlep$im  hodnotam
uvadénym v literatuie. (B)

Pripravené heterostruktury GalnP/GaAs s PN piechodem generovaly zéteni v cervené oblasti
viditelného spektra a pti osvétleni vykazovaly fotocitlivost. (B)

V Sirokém rozmezi experimentalnich podminek jsme studovali a optimalizovali tvorbu mikropéri v
InP, GaAs a GaP. Pripravili jsme rovnéZ vicevrstvé InP struktury kombinujici proudové a
krystalografické pory a nalezli souvislost mezi orientaci krystalografickych pora a podminkami
anodického leptani. (B)

Teoreticky jsme analyzovali rast ¢istych i legovanych monokrystala siranu triglycinia L-alaninem,
D-fenylalaninem a komplexem glycin-Pt(1V) na zékladé nukleaéni a dislokaéni teorie ristu se
zvl&stnim zietelem na projevy katalyzy pii rastu krystali s komplexy platiny. Vysvétlené
katalytické jevy pti legovani komplexotvornymi tézkymi kovyvyuZijeme pti péstovani téchto
krystalti na planarnich zarodcich pro aplika¢ni vyuZziti. (B)

Promérili jsme elektrické vlastnosti monokrystalt InP kodopovanych hlubokym donorem Ti a
akceptory Mn a Zn. Na vzorcich z téchto monokrystala jsme piipravili detektory radioaktivniho
zareni a promegfili jejich spektralni detekéni vykonnost pri detekci alfa ¢astic. (C)

Metodou upravené transientni spektroskopie hlubokych hladin (DLTS) a métenich zavislosti
kapacita versus napéti jsme vySetiovali laserové nanostruktury piipravené z pevnych roztoka
Al,Ga; As s kvantovou jAmou GaAs. (B)

) NejvyznamnéjSi popularizacni aktivity pracovisté

Ve dnech 11. a 12. listopadu 2004 probéhly v Ustavu Dny otevienych dveri, béhem nichz
navstivilo Ustav témér 300 zajemct, pievazné stredoskolskych a vysokoSkolskych studenti.

V Lidovych Novinach byl 4. 12. 2004 uvefejnén ¢lanek ,,Odhalit toxické latky trva i hodiny“,
ktery popularizuje optické biosenzory vyvijené v Ustavu.

V populérné-védeckych c¢asopisech byly uveiejnény dva ¢lanky z oblasti optoelektroniky a
piipravy optickych vlaken.

Oddéleni c¢islicového zpracovani signala pokracdovalo v poradani pravidelnych kolokvii teorie
obvodu, systému signdld, o kterych je elektronickou formou informovan Siroky okruh zajemca.
Pracovnici Ustavu zajistili odbornou napli seminaie Ceské metrologické spolenosti VTS
konaného 1.6.2004 na téma méteni ¢asu a frekvence.

Na celostatni akci ,Skola o rastu krystala“, poradané Ceskoslovenskou spole¢nosti pro rast
krystalti v Lednici na Moravé, byla prednesena vyZadana publikovana prednaska ,,Rust krystali z
nizkoteplotnich roztoki — teorie a experiment®. PiednaSka v elektronické formé byla poskytnuta
pro vyukové Gcéely na Katedru anorganické chemie STU CHTF v Bratislavé.



d) Doméci a zahrani¢ni ocenéni zaméstnanci pracovisté

— Ing. Robert Vich, DrSc., Dr.-Ing. h.c., byl 8. 11. 2004 prohlaSen ¢estnym doktorem Vysokého
Uceni Technického v Brné pri piilezitosti 105. vyroéi zaloZzeni VUT v Brné.

— M. Piliarik ziskal ocenéni ,,Best poster award* na konferenci Europt(r)ode 2004 v Madridu a Jana
Skokankova ziskala stejné ocenéni na konferenci MADICA 2004 v Tunisu.

e) Dal3i specifické informace o pracovisti, zménach v jeho struktuie a védecké orientaci, o vysledcich
atestaci a o prek&zkach a problémech v ¢innosti pracovisté atd.

— Ustav je odpovédny za uchovavani a rozvoj Statniho etalonu &asu a frekvence a v ramci
spoluprace s Bureau International des Poids et Mesures se podili na vytvaieni Mezinarodni
atomové ¢asoveé stupnice TAL.

— S cilem zlepsit provazanost v problematik optickych senzora a difraktivnich struktur bylo v r.
2004 zruSeno oddeéleni holografie a difraktivni optiky a skupina difraktivni optiky byla za¢lenéna
do oddéleni optickych senzora.

2. Védecka a pedagogické spoluprace Ustavu s vysokymi Skolami

V ramei dlouhodobych smluv o spolupraci s vysokymi Skolami se nasi pracovnici podileli na vyuce
v bakalarském, magisterském i doktorandském studiu na MFF UK, FEL a FJFI CVUT, VSCHT
v Praze, na Prirodovédecke fakulté UP v Olomouci a na Jiho¢eské université v Ceskych Budgjovicich
formou fadnych semestralnich prednasek, vybérovych prednasek, laboratornich cviceni, exkurzi
studentd do Ustavnich laboratofi a letnich stazi studentii. Rada pracovniku Ustavu pusobila ve funkcich
oponenta habilitacnich, doktorskych a diplomovych praci a ¢lena prislusnych komisi. Kvantitativni
Udaje o pedagogickych aktivitach pracovniki Ustavu jsou uvedeny v piiloZzenych tabulkéch.

a) Nejvyznamné&jsi védecké vysledky spoluprace Ustavu s vysokymi Skolami

— Ve spolupréci s Piirodovédeckou fakultou UK a UMCH AVCR, fesil Ustav projekt ,,Optické
multisenzory pro detekci potravinovych patogena* podporovany grantem GA CR (102/03/0633).
Tento projekt je zaméten na vyvoj citlivé a rychlé métici technologie pro detekci potravinovych
patogenu a v roce 2004 vyustil v realizaci multikanalového senzoru s povrchovymi plasmony a
jeho aplikaci pro detekci vybranych biomolekularnich latek.

— ve spolupréci s katedrou méeni FEL CVUT byla stanovena nejistota méteni ¢asového intervalu v
Laboratoti statniho etalonu ¢asu a frekvence.

— pokracovala spolupréace s Katedrou anorganické chemie PiF UK, Praha v oblasti charakterizace
monokrystala pro optoelektronické aplikace, pripravenych na obou pracovistich. Na pracovisti
URE byly k témto Geelim vyuzity zavedené metody méieni elektrickych vlastnosti, na KACh
byly hodnoceny strukturni vlastnosti piipravenych feroelektrik uréené pro detektory zaieni.

- pokracovala spoluprace s Centralni laboratoti VSCHT, Praha v oblasti RTG charakterizace
krystalti Pbl2 a vrstev InP, které jsou urceny pro detekci zareni.

- Pokragovala spoluprace s katedrou telekomunikaéni techniky CVUT FEL v ramci feeni projektu
,»Optimalizace pienosu dat rychlosti 10 Gbit/s po vldknech G.652 bez pouZiti linkovych EDFAs
ohledem na dosazeni maximalni prenosové vzdalenosti®, jehoZ je URE ieSitelem.,

— Vramci projektu GACR 102/02/0124 ,Hlasové technologie v podpoie informagni spolegnosti®,
jehoZ nositelem je FEL CVUT, byly navrZeny nové nelinearni metody transformace spektra feci
pro konverzi hlasu a pro modelovani prozodie byly vytvoieny rozsahlejsi prozodické databaze. Na
projektu se podili URE AV CR, Ustav informatiky AV CR, Filosoficka fakulta UK v Praze,
Fakulta mechatroniky TU v Liberci, Zapadoceska univerzita v Plzni a VUT Brno.

— Ve spolupréci s VSCHT byla zkoumana nova silikatové skla pro integrované optické vinovodné
zesilovace. Vyzkum je souc¢asti mezinarodni spoluprace s IFAC CNR ve Florencii.

— Pokracovalo spolecné teSeni grantu IGA ND/7581-3/2003 ,,Opticka biopsie v diagnostice
kolorektalni rakoviny* jehoZ ptijemcem je 3. lékarskd fakulta UK v Praze. Na konferenci ve
Florencii vr. 2004 byla prezentovana spolec¢na prace tykajici se vySetrovani malignich tkani
pomoci autofluorescenéni spektroskopie.

— Vramci spoluprace s FJFI na Vyzkumném zaméru MSMT & J04/98:210000022 Laserové
systémy a jejich aplikace byly analyzovany lasery na bazi dvouplastovych vlaken vyrobenych v
URE AV CR. Vysledky byly spoleéng publikovany na konferenci Optické komunikace 2004.

— Ve spolupréci s katedrou elektroniky a vakuové fyziky MFF UK byla studovdna atomarni
mikroskopie iontovych emisnich bodt na povrchu feroelektrika.

— Ve spolupréci s katedrou fyziky FSI CVUT byl provadén vyzkum termoelektrickych a detekénich
vlastnosti polovodi¢ovych krystaltit CdTe a InP pro detektory radioaktivniho zéieni.




b) Nejvyznamngjsi vysledky ¢innosti vyzkumnych center a dalSich spole¢nych pracovist’ ustavu AV s
vysokymi Skolami

c) Spoluprace s vysokymi Skolami na uskute¢novani doktorskych studijnich programt (DSP) a
magisterského a bakalaiského studia

— V ramci rozsiteni akreditace Ustav spolupracuje v doktorském studijnim programu Fyzika s MFF
UK ve tiech oborech a ve studijnim programu Elektrotechnika s FEL CVUT rovnéz ve trech
oborech. Ustav je zastoupen v radach viech téchto oborii. Pracovnici Ustavu jsou rovngz &leny
oborovych rad DSP na FIFI CVUT a VUT v Brng.

—  Ustav byl v r. 2004 kolicim pracovistém 17 doktorandi. V r. 2004 vznikly v Gstavu 4 diplomové
préce v rdmci magisterského studia na prazskych vysokych Skoléch.

— Vramci vyuky odbornych predméta navstivilo vr. 2004 Gstav vice nez 130 studentt
magisterského a doktorského studia z prazskych i mimoprazskych vysokych Skol.

3. Spolupréce Ustavu s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
a) Spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje podporené z vetrejnych prostiedka

— Ve spolupraci s UMCH AVCR a firmou SEVA-IMUNO, s.r.0. jsme v ramci projektu ,,Rizena
imobilizace soubort biologickych molekul na fazovém rozhrani Immobilization of Interfacing
Biomolecular Assemblies* studovali proces fizené imobilizace soubori biomolekul na povrSich
pevnych latek. Nalezli jsme zpisoby optimalizace jejich struktury a vypracovali jsme metody pro
jejich charakterizaci. Tento projekt byl podporovan grantem 203/02/1326 GACR.

— Ve spolupréci s vyzkumnym tymem pii Ustavu hematologie a krevni transfuze jsme v ramci
projektu ,,Zmeény funkce koagulagnich bilkovin vystavenych oxida¢nimu stresu® (grant GACR
303/03/0249) vyuzili v Ustavu vyvinutou unikatni metodu povrchovych plasmoni ke studiu
biomolekularnich interakci koagulaénich bilkovin.

— Teoretické a laboratorni vysledky spoluprace s CESNET, z.s.p.0. dosazené pii ieSeni spole¢ného
projektu ,,Optimalizace pienosu dat rychlosti 10 Gbit/s po vlaknech G.652 bez pouziti linkovych
EDFAs ohledem na dosazeni maximalni pienosové vzdalenosti“ jsme vyuzili pfi zprovoznéni
trasy Praha — Brno sité CzechLight spole¢nosti CESNET, z.s.p.o.

b) Vysledky vyzkumu pro ekonomickou sféru

— Vramci hospodaiské smlouvy s Uiadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi jsme zabezpecovali primarni etalonaz ¢asu a frekvence (prijem 1 mil K¢ bez DPH);

-V ramci hospodaiské smlouvy s Ceskym Telecomem byl poskytovan referenéni signal a technicky
dohled nad primarnim zdrojem referenéni frekvence Ceského Telecomu (piijem 320 tis. K&);

— Byl uzavien soubor hospodarskych smluv na kalibraci frekven¢nich a ¢asovych etalond (prijem 79
tis. K¢)

-V ramci grantu S2067204 Cileného vyzkumu AV CR jsme ve spolupréci s a.s. TESLA Blatna z
novych typa feroelektrickych materiala vyvinuli detektory infracerveného zéieni s vysokou
citlivosti. Sou¢astky jsou uréeny pro senzory plynt pro aplikace v ekologii a chemii.

c) Nové firmy vzniklé na zakladé vysledka ¢innosti Ustavu v oblasti aplikovaného vyzkumu

d) Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce

— M. Karasek spolupracoval na piebirani evropskych norem z oblasti vlaknove techniky jako ¢len
komise 86 Vlaknové optika Ceského Normalizaéniho Institutu.

4. Mezinarodni védecké spoluprace Ustavu
a) Piehled mezinarodnich projektt, které pracovisté feSi v rdmci mezinarodnich védeckych programi

— 5. rdmcovy plan EU: vyzkumné projekty MENDOS, MATINOES a NAIS,
— 6. rdmovy program EU: Network of Excellence ,,ePI1Xnet*,




Akce COST (European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research):

COST 277 ,,Nonlinear Speech Processing®, COST 291 ,, Towards digital optical network®, COST
288 ,,Nanoscale and Ultrafast Photonics“, COST P11 ,,Physics of linear, nonlinear and active
photonic crystals*, COST D14.4 ,,Functional Molecular Materials

EUROMET: Projekt #651 ,,Ultra-sensitive short-term frequency and phase stability measurement*

v s

b) Nejvyznamngjsi védecké vysledky dosaZzené v ramci mezinarodni spoluprace

V ramci evropského projektu NAIS byla vyvinuta metoda pro numerické modelovani kruhovych
vinovodnych mikrorezonatori, ktera tvori vyznamnou soucast souboru softwarovych nastroja pro
modelovani a navrh integrovanych fotonickych struktur s mikrorezonatory.

Ve spolupréaci s BNM-SYRTE, Observatoire de Paris byl optimalizovan nésobi¢ ¢asové diference
s dvojim sméSovanim pro meéreni kratkodobé frekvenéni stability ultrastabilnich frekvenénich
zdroju

V ramci spolupréace s University of Washington (UW), Seattle, USA podporované grantem US
FDA byl vyvinut mobilni multikanalovy senzora pro rychlou detekci patogend a toxind.

Na zakladé smlouvy mezi AV CR a ICCTI, Portugalsko probihalo studium dynamickych
vlastnosti jednorozmérného a dvojrozmérného Bose-Einsteinova kondenzatu v optickych
miizkach.

Ve spolupraci s University of California, Riverside bylo pomoci rozptylu pomalych iontt uréeno
potencialni rozdéleni v atoméarnich nanostrukturach na povrsich pevnych latek.

Ve spolupraci se zahrani¢nimi pracovisti Laboratory of Physics of Nanostructures, Swiss Federal
Institute of Technology Lausanne (EPFL), Switzerland a Technion, Haifa, Israel byly analyzovany
laserové nanostruktury.

c¢) Akce s mezinarodni Ucasti, které pracovisté organizovalo nebo spoluporadalo nebo v nich

vystupovalo jako spolupotadatel

Ustav organizoval 14. Cesko-némecky workshop o zpracovani fe¢i v Praze v zéti 2004, jehoz se
zUcastnilo 50 ucastniku, z toho 12 zahraniénich. Sbornik s 32 ptispévky je v tisku.

vEv s

d) Vycet jmen nejvyznamnéjsich zahrani¢nich védcd, ktefi navstivili pracovisté AV C4R

Dr. Roland Barillet, BNM- SYRTE, Observatoire de Paris, Francie

Prof. Juan Palacio, Real Instituto y Observatorio de la Armada, San Fernando, épanélsko
Dr. Steve Jefferts, National Institute of Standards and Technology, Boulder, Colorado, USA
Prof. Dr.-Ing. Arild Lacroix, Institut fir Angewandte Physik, J.-W. Goethe Universitéet
Frankfurt/Main, Némecko

Prof. PhDr. Hans-Walter Wodarz, Institut fiir Phonetik, J.-W. Goethe Universitat Frankfurt/Main,
Némecko

Prof. PhDr. Reinhold Greisbach, Institut fuer Phonetik, J.-W. Goethe Universitat Frankfurt/Main,
Némecko

Prof. Dr.-Ing. habil. Ruediger Hoffmann, Institut fuer Akustik und Sprachkommunikation,
Technische Universitéat Dresden, Némecko

Dr. Maja Snejdarkové, Ustav biochémie a genetiky Zivogichov SAV, Slovensko

Prof. Giancarlo Righini, Institute of Applied Physics (IFAC) CNR, Italie

Dr. Francesco Baldini, Institute of Applied Physics (IFAC) CNR, Itélie

Prof. Nicole Jaffrezic-Renault, Ecole Centrale de Lyon, Francie

Prof. Lubomir Spanhel, Universite de Rennes, Francie

Prof. Ivan Kityk, Universita Czestochowa, Polsko

Dr. Bernard Dusardier, Universite de Nice, Francie

Prof. Michelle Salvia, Ecole Centrale de Lyon, Francie

Prof. Ryszard Czajka, Technicka universita Poznan, Polsko

Dr. Laszlo Dosza, Research Institute of Technical Physics and Material Science, Budapest,
Madarsko

e) Pocet fungujicich meziustavnich dvoustrannych dohod

Dvoustranna smlouva mezi URE AVCR a Princess Sumaya University for Technology (PSUT),
Jordansko.



Pr¥iloha 1

ANOTACE TRI NEJVYZNAMNEJSICH VYSLEDKU
VEDECKE CINNOSTI URE AV CR V ROCE 2004



Anotace 1 — anglické verze

3D vectorial modelling of photonic waveguide microresonators
J. Ctyroky, L. Prkna, and M. Hubalek

Photonic waveguide microresonators are very promising building blocks for photonic large-scale
integrated devices combining functions like spectral filtering, add/drop wavelength-division
multiplexing (WDM), space switching, modulation, etc., with expected extensive applications in
metropolitan and access photonic networks. The basic idea can be understood from the left figure
below. Waveguide ring microresonators coupled by evanescent coupling (optical tunelling) to straight
waveguides. The way where the optical signal goes depends on its wavelength: if the ring
microresonator is off resonance, the signal is only weakly affected by the presence of a microresonator
and exits from the “through” port, while at resonance it appears at the “drop” port. As the resonance
wavelength of a microresonator can be changed electrooptically, thermooptically or using optical
(Kerr-type) nonlinearity, such a device can be used not only as a passive spectral filter or add/drop
WDM multiplexor but also as a tunable filter, as a modulator, or even as an optical logical element. In
order to keep both the size and radiation loss of the microresonators small (typical diameter of the ring
microresonator varies from a few micrometers to hundreds of micrometers), high-refractive index
contrast waveguides have to be used. For the design of such structures, a 3D vectorial modelling of
optical field distribution in the microresonators is necessary.
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We have developed a novel semianalytic method for accurate and efficient calculation of vectorial
electromagnetic field distribution in circular microresonators on a standard PC computer. The method
is based on mode matching and is especially suitable for accurate calculation of radiation losses in
both ring and disk microresonators. The right figure shows as an example the distribution of the
dominant (vertical) electric field component of the fundamental TM eigenmode of the disk
microresonator. The field discontinuity at horizontal interfaces and radiation into substrate in the right
down direction are clearly visible.

The method has been eveloped within European project IST-2000-28018 ,,NAIS*, and in combination
with the coupled-mode theory developed at the University of Twente in the Netherlands it forms an
original and efficient tool for modelling and design photonic microresonator devices.

[1] J. Ctyroky, L. Prkna, and M. Hubalek, “Guided-Wave Optical Microresonators: Calculation of
Eigenmodes,” Microresonators as building blocks for VLSI photonics: International School of
Quantum Electronics, 39th Course, Erice, Italy, 2003, Proc. AlP, pp. 72-90, 2004.

[2] L.Prkna, J. Ctyroky, and M. Hubalek, “Ring Microresonator as a Photonic Structure with
Complex Eigenfrequency,” Opt. Quantum Electron., vol. 36, pp. 259-269, 2004.

[3] L.Prkna, M. Hubélek, and J. Ctyroky, "Vectorial eigenmode solver for bent waveguides based on
mode matching,” IEEE Phot. Technol. Lett., vol. 16, pp. 2057-2059, 2004.

[4] L. Prkna, “Rotationally symmetric resonant devices in integrated optics,” PhD thesis, Charles
University in Prague, 2004.

[5] L. Prkna, M. Hubélek, and J. Ctyroky, “Field Modelling of Circular Microresonators by Film
Mode Matching,” IEEE J. Sel. Topics in Quantum Electron., vol. 11, No. 1, 2005, in print.
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Trojrozmérné vektorové modelovani fotonickych vinovodnych mikrorezonatora
J. Ctyroky, L. Prkna a M. Hubalek

Optické vinovodné mikrorezonatory jsou velmi perspektivni stavebni prvky budoucich integrovang-
optickych systéma s velkou hustotou integrace, které umoZziuji provadét s optickymi signaly razné
operace jako je spektrélni filtrace, modulace optického signalu, vydélovani jednotlivych optickych
spektrélnich kandli z celkového optického datového toku pienaSeného optickym vldknovym
vinovodem a pod. Tyto operace maji vyznamné potencialni aplikace v metropolitnich a pfistupovych
optickych sitich. Zakladni funkci mikrorezonatoru vysvétluje levy obrazek. Kruhovy mikrorezonator
tvoreny napi. Zebrovym optickym vinovodem je navdzan evanescentni vazbou (optickym
tunelovanim) na pfimé vinovody. Na vstup optického obvodu je zaveden opticky signél. O tom, ze
kterého z porta signal vystoupi, rozhoduje jeho vinova délka. Pokud je mikrorezondtor mimo
rezonanci, signal je mikrorezonatorem jen slab&é ovlivnén a vystupuje z prichoziho portu, zatimco v
rezonanci signal vystupuje z vydé&lovaciho portu. PonévadZ rezonancni vinovou délku
mikrorezonatoru je mozno ménit vyuZitim elektrooptického nebo termooptického jevu, piipadné
nelinedrng-optického (Kerrova) jevu, miaZze mikrorezonator slouZit i jako laditelny filtr, modulator
nebo opticky logicky prvek. Aby ztraty vyzaiovanim z mikrorezonatoru byly malé i pfi jeho malych
rozmérech (pramér mikrorezonatora se pohybuje od né&kolika mikrometra do nékolika stovek
mikrometrr), vinovodné struktury musi mit dostatecné velky kontrast indexu lomu. K navrhu
takovych struktur je nezbytné mit k dispozici spolehlivou trojrozmérnou vektorovou metodu pro
numerické modelovani rozloZeni optického zareni.
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Vyvinuli jsme novou semianalytickou metodu, kterd umoZiuje piesny a efektivni vypocet
vektorového rozlozeni elektromagnetického pole v kruhovych mikrorezonatorech na standardnim
osobnim pocitaci. Pravy obrazek ukazuje rozlozeni vertikalni slozky intenzity elektrického pole
zékladniho vidu diskového mikrorezonatoru. Z obrazku je ziejma nespojitost sloZzky pole na
vodorovnych rozhranich a slabé vyzarovani do podlozky smérem vpravo dol.

Metoda byla vyvinuta v rdmci evropského projektu 5. rAmcového programu IST-2000-28018 ,,NAIS*.
V kombinaci s metodou vadzanych vida vyvinutou na partnerském pracovisti univerzity v Twente v
Nizozemsku tvoii efektivni ptivodni nastroj pro modelovani a navrh integrovanych optickych struktur
s mikrorezonatory.

[1] J. Ctyroky, L. Prkna, and M. Hubalek, “Guided-Wave Optical Microresonators: Calculation of
Eigenmodes,” Microresonators as building blocks for VLSI photonics: International School of
Quantum Electronics, 39th Course, Erice, Italy, 2003, Proc. AlP, pp. 72-90, 2004.

[2] L.Prkna, J. Ctyroky, and M. Hubalek, “Ring Microresonator as a Photonic Structure with
Complex Eigenfrequency,” Opt. Quantum Electron., vol. 36, pp. 259-269, 2004.

[3] L.Prkna, M. Hubélek, and J. Ctyroky, "Vectorial eigenmode solver for bent waveguides based on
mode matching,” IEEE Phot. Technol. Lett., vol. 16, pp. 2057-2059, 2004.

[4] L. Prkna, “Rotationally symmetric resonant devices in integrated optics,” PhD thesis, Charles
University in Prague, 2004.

[5] L.Prkna, M. Hubélek, and J. Ctyroky, “Field Modelling of Circular Microresonators by Film
Mode Matching,” IEEE J. Sel. Topics in Quantum Electron., vol. 11, No. 1, 2005, v tisku.
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Ultrasensitive measurement of short-term frequency stability
L. Sojdr and J. Cerméak

The most stable frequency sources at the averaging interval around 1s are 5 MHz BVA quartz
oscillators that provide frequency stability better than 1x107™*2 in terms of Allan deviation (ADEV). To
measure these (and the future) BVA oscillators a comparison system is needed with background
stability of 1x10™* at 1 s or better. The best-suited comparison method is based on dual-mixer time-
difference (DMTD) multiplication. The method makes use of mixing quasi-synchronous signals at
frequency v, from the reference and measured oscillators with a signal from a common oscillator at
frequency vy + Av. The dual mixing provides two beat-note signals at Av with a time difference
(represented by the zero crossings) multiplied by vo/Av with respect to the input.

We started working on the DMTD multiplication in 2002 with the goal to develop a measurement
system that would allow us to compare the best BVA oscillators. We studied the noise sources in
electronics of the DMTD multiplier and also the instability caused by interference including power-
line pick-ups, environmental effects, and construction impacts. By optimizing our DMTD system (in
collaboration with the BNM-SYRTE, Observatoire de Paris) we have achieved the results shown in
the figures below. The background instability is ADEV(t) ~ 7x10™°/t and the phase flicker floor of
the corresponding time deviation, TDEV, is about 2 fs (with 15 Hz cut-off frequency). To our
knowledge this is the best stability performance at 5 MHz ever reported.
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Background stability of our DMTD measurement system.

[1] Sojdr, L., Cermak, J., Brida, G.: Comparison of High-Precision Frequency-Stability
Measurements Systems. Proc. Joint Meeting 17th European Frequency and Time Forum and 2003
IEEE International Frequency Control Symposium, Tampa, USA: pp.317-325, 2003.

[2] Sojdr, L., Cermak, J., Barillet, R.: Optimization of Dual-Mixer Time-Difference Multiplier. 18th
European Time and Frequency Forum, Guildford, UK, 2004, in print.

[3] Barillet, R., Cermék, J., Richard, J.-Y., Sojdr, L.: Application of Dual-Mixer Time-Difference
Multiplication in Accurate Time-Delay Measurement. IEEE International Ultrasonics,
Ferroelectrics, and Frequency Control 50th Anniversary Joint Conference, Montreal, Canada,
2004, in print.
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Ultracitlivé méreni kratkodobé frekvenéni stability
L. Sojdr a J. Cermak

NejstabilngjSimi frekvenénimi zdroji pii pramérovacich intervalech kolem 1 s jsou krystalové
oscilatory, které dosahuji na 5 MHz frekvencni stability lepsi nez 1x10™ ve smyslu Allanovy
odchylky (ADEV). Abychom mohli soucasné ptipadné i budouci oscilatory téchto kvalit méfit,
potiebujeme k tomu métici systém s vlastni nestabilitou 1x107™ a lepsi. Za nejvhodng;jsi pro takovato
méfeni se povaZzuje metoda zaloZena na nasobeni ¢asové odchylky s vyuZitim duédlniho sméSovani
(metoda DMTD). Kvazisynchronni signaly z referen¢niho a méteného oscilatoru na frekvenci v se pfi
ni smeuji se signalem ze spolec¢ného oscilatoru, ktery ma frekvenci vo + Av. Vysledkem dualniho
smeSovani jsou dva zdzngjové signdly o frekvenci Av, jejichz casova diference (piedstavovana
prachody signalu nulou) je vynasobena v poméru vo/Av vici ¢asové diferenci na vstupu.

NaSe prace na metodé DMTD zacala v roce 2002 a jejim cilem bylo vyvinout méfici systém,
ktery by umoznil porovnat i ty nejstabilngjsi oscilatory. Zkoumali jsme zdroje Sumu v elektronice
nasobice DMTD, nestabilitu zpasobenou interferenci s vngjSimi signaly, vlivy okolniho prostiedi i
vlivy konstrukeni. Optimalizaci navrhu (ve spolupréci s BNM-SYRTE, Observatoire de Paris) se
podatilo dosahnout vysledki, které jsou graficky zndzornény na obr.1. Vlastni nestabilita pozadi
nadeho systému mé priabéh ADEV/(t) ~ 70x107"°/t a prah blikavého fazového $umu vyjadieny ¢asovou
odchylkou TDEV ¢ini kolem 2 fs (pti horni mezni frekvenci 15 Hz). Pokud je nd&m znamo, na
frekvenci 5 MHz je to dosud nejlepsi publikovany vysledek.
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Vlastni nestabilita naSeho méticiho systému.

[4] Sojdr, L., Cermak, J., Brida, G.. Comparison of High-Precision Frequency-Stability
Measurements Systems. Proc. Joint Meeting 17th European Frequency and Time Forum and 2003
IEEE International Frequency Control Symposium, Tampa, USA: pp.317-325 (2003)

[5] Sojdr, L., Cermék, J., Barillet, R.: Optimization of Dual-Mixer Time-Difference Multiplier. 18th
European Time and Frequency Forum, Guildford, UK: (2004), v tisku.

[6] Barillet, R., Cermék, J., Richard, J.-Y., Sojdr, L.: Application of Dual-Mixer Time-Difference
Multiplication in Accurate Time-Delay Measurement. IEEE International Ultrasonics,
Ferroelectrics, and Frequency Control 50th Anniversary Joint Conference, Montreal, Canada:
(2004), v tisku.
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Anotace 3 — anglickd verze

Silica-based optical fibers with refractive-index profiles tailored in a region of 1.45-1.62 for
fiber-optic chemical detection

I. Kasik, V. Matéjec, M. Chomat, D. Berkov4, and J. Skokénkova

Chemical detection by means of optical fibers has many advantages over other ways of sensing and
shows great potential for environmental monitoring and medical sensing. For this purpose, polymer-
clad silica (PCS) fibers have been predominantly used. However, PCS fibers reach high sensitivity to
refractive-index or absorption-coefficient changes only for refractive indexes of the medium
surrounding the fiber core which are close to that of silica (i.e. 1.457 at a wavelength of 633 nm and
temperature of 25 °C). In order to extend the operation range of optical fibers for chemical sensing to
refractive indexes below and above that of silica, novel types of sensing fibers have been designed and
prepared in the Institute [1]-[3]. These fibers are of two types — multimode large-core Inverted
Graded-Index (IGI) fibers, and Polymer-Clad Glass (PCG) fibers.

IGI and PCG fibers have been drawn from preforms prepared by the Modified Chemical
Vapor Deposition (MCVD method) and liquid-phase etching or from commercially available rods of
optical glasses (e.g. F2 glass, Shott) [4]. Typical refractive-index profiles of the MCVD preforms are
shown in Fig. 1. Calibration curves in Fig. 2 show that 1GI and PCG fibers enable us to tailor the
detection sensitivity for refractive indexes of the fiber surroundings ranging from 1.45 to 1.62 [4]. In
this way, a group of detectable chemical substances can be enlarged and the number of materials
suitable for the preparation of detection membranes on the fibers can be increased. I1GI fibers coated
with polysiloxane detection membranes have been tested for the detection of toluene dissolved in
water in concentrations of about 3-5 mg/l [2]. PCG fibers coated with special Ormosil membranes
have also been tested for the detection of glucose and oxygen in water.

151 ——PCG#2, n_ =1507 - - -IGKL, n =1.493 244 K
Rl I IGI#2, =1.473
PCS n =1457 e 214 —=—PCG#1 I Length of /-Y
1504 PCG-F,n, =162 - - PCS ! the detection part- 4 cm
o 184 -a--PCGH2 | i
§1401 | || k=1 -v—PCG-F2 H
21 15+ 1 ]
< 5 *-- IGI#1 , [}
[} S 1 [ ] /
2 1484 g 12+ ! ;
§ é 9: : ,/.
© 1.47 = ! /
« * 6 ? A i
| ]
1.46 3] ) I 7
)} ¥ W, "
1451 . . . . . . 0 B e s LR L. A4 : :
-6 -4 -2 0 2 4 6 1.35 1.40 1.45 1.50 155 1.60 1.65
Distance from the axis [mm] Refractive index of the core surrounding (detection part)
Fig. 1. Refractive-index profiles. Fig. 2. Experimental sensitivity of fabricated

sensing fibers to refractive-index changes in
the core surrounding

[1]F. Bardin, I. KaSik, A. Trouillet, V. Matéjec, H. Gagnaire, M. Chomaét : “Surface plasmon
resonance sensor using an optical fiber with an inverted graded-index profile”, Applied Optics 41,
pp. 2514-2520, 2001.

[2] M. Chomat, D. Berkova, V. Matgjec, |. KaSik, G. Kuncova : “The effect of hydrodynamic
conditions on the detection of aqueous solutions of toluene by means of an inverted graded-index
fiber”, Sensors & Actuators B90, pp. 151-156, 2003.

[3] I. Kasik, V. Mat&jec, M. Choméat, M. Hayer, D. Berkova, J. Mrazek, J. Skokankova: “Silica-based
optical fibres with tailored refractive-index profiles in the region of 1.46-1.52 for evanescent-wave
chemical detection”, Proc. 7th Europt(r)ode, Madrid, April 2004, P27, Sensors & Actuators, in
print.
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Kiemenna opticka vlakna pro vlaknové optickou chemickou detekeci
v oblasti indexd lomu 145-1,62

I. Kasik, V. Matéjec, M. Chomat, D. Berkové a J. Skokénkovéa

Detekce chemickych latek pomoci optickych vldknovych sensoru ptindsi fadu vyhod ve srovnani
s jinymi typy senzori a ma nabizi velky potencial pro ochranu Zivotniho prostredi a lékaistvi. Ve
vléknove-optickych senzorech jsou dnes vétSinou vyuZivana kiemenna vldkna pokrytd polymerem
(PCS vlékna). Tato vldkna maji vysokou citlivost ke zménam indexu lomu nebo absorpéniho
koeficientu v piipad¢, Ze se index lomu v oblasti kolem jadra blizi indexu lomu kiemene (tj. hodnoté
1,457 pro vinovou délku 633 nm a teplotu 25 °C). S cilem roz3itit moZnosti kiemennych optickych
vlédken pro chemickou detekci i pro indexy lomu niZsi a vyssi nez kiemen byly v Gstavu navrZzeny a
ptipraveny nové typy vldken [1]-[3]. Tato vldkna zahrnuji mnohovidova vldkna s parabolickym
invertovanym profilem jadra (IG1 vlakna) a vlakna sklenéna pokryta polymerem (PCG vl&kna).

IGI a PCG vladkna byla taZzena z preforem piipravenych modifikovanou chemickou depozici z
plynné faze (MCVD metoda) a leptdnim v kapalné fazi nebo z komer¢né dostupnych tycinek
optickych skel (napi. F2, Schott) [4]. Typické profily indexu lomu ptipravovanych preforem jsou
znazornény na obr. 1. Kalibra¢ni kiivky na obr. 2 ukazuji, Ze 1GIl a PCG vlékna umozZiuji doséhnou
vysokou citlivost detekce pro indexy lomu v okoli jadra v rozmezi 1,45 aZz 1,62. Tato vlakna tak
umoziuji vyuZzit Sir8i skupinu materidla vhodnych pro ptipravu detekénich mebran nanaSenych na
vl&kno a tim zaroven rozsitit pocet detekovanych chemickych latek, citlivost a selektivitu detekce. 1GI
vlékna pokryta polysiloxanovou detekéni membranou byla jiz testovana pro detekci toluenu ve vodé v
koncentracich 3-5 mg/l [2]. PCG vlakna pokryta specialnimi ormosilovymi detekénimi membranami
jsou v soucasné dob¢ testovana pro detekci kysliku a glukozy ve vodg.
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[1]F. Bardin, I. Kasik, A. Trouillet, V. Maté&jec, H. Gagnaire, M. Chomat : “Surface plasmon
resonance sensor using an optical fiber with an inverted graded-index profile”, Applied Optics 41,
pp. 2514-2520, 2001.

[2] M. Chomat, D. Berkova, V. Matéjec, |. Kasik, G. Kuncova : “The effect of hydrodynamic
conditions on the detection of aqueous solutions of toluene by means of an inverted graded-index
fiber”, Sensors & Actuators B90, pp. 151-156, 2003.

[3] I. Kasik, V. Maté&jec, M. Chomat, M. Hayer, D. Berkova, J. Mrazek, J. Skokéankova: “Silica-based
optical fibres with tailored refractive-index profiles in the region of 1.46-1.52 for evanescent-wave
chemical detection”, Proc. 7th Europt(r)ode, Madrid, April 2004, P27, Sensors & Actuators, v
tisku.

13



P¥iloha 2

TABULKY

14



1)

2)

3)

4)

Il) Tabulkovéa éast
Védecti pracovnici, DSP, spoluprace s VS

(Gast IIA. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2004)

Identifikaéni €islo organizace (IC) 67985882
Zkraceny nézev pracovisté URE AV CR
pocet pocet pocet nové
Forma védeckého vzdélavani absolventd doktorandu pfijatych
v r. 2004 k 31.12. 2004 v r. 2004

doktorandi (studenti DSP) v prezenéni formé studia 1 12 2
doktorandi (studenti DSP) v kombinované a distanéni formé studia 0 5 0
Celkem 1 17 2

- z toho pocet doktorandll ze zahranici 0 0 0
Forma vychovy studentti pregradualniho studia
celkovy pocet diplomant( 4
pocet pregradudlnich studentt podilejicich se na védecké ¢innosti Gstavu 4

Védecké a védecko-pedagogické véd. hodnost nebo titul védecko-pedagog. hodnost
hodnosti pracovnikl Gstavu DrSc., DSc. CSc., PhD profesor docent
pocet k 31.12.2004 7 32 0 4

z toho udéleno v roce 2004 0 1 0 1

Pedagogicka éinnost pracovnikl Ustavu

letni semestr

zimni semestr

2003/04 2004/05
Celkovy po&et odpFednadenych hodin na VS 239 245
Pocet semestralnich cyklt pfednasek, seminarl a cviceni 4 7
Podet pracovnikid Ustavu pedagogicky plisobicich na VS 8 8
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5)

Védeéti pracovnici, DSP, spolupréce s VS pokragovani
(8ast IIA vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2004)

pracovisté AV pracovisté AV

Spoluprace Gstavu s VS ve vyzkumu pfijemcem spolupfijemcem
Podet projektd a grantd, FeSenych v r.2004 spoleéné s VS (véetné grantd GA CR a GA AV) 3 3
Pocet pracovnikd VS, ktefi maji v Ustavu vedlejsi pracovni Gvazek 3
Pocet pracovnik( Gstavu, ktefi maji na VS vedlejsi pracovni Gvazek 2
K oddilu 1:
1. a 2. fadek: uvadéji se i studenti DSP, ktefi se v Ustavu Skoli (Skolitel je pracovnikem Ustavu),

tfebaZe proces akreditace tohoto programu pro tstav AV CR nebyl dosud dokonéen
K oddilu 2:
1. radek: uvadi se celkovy podet diplomantd, ktefi béhem roku méli vedouciho prace z Gstavu AV CR
K oddilu 3:
1. radek: uvadi se celkovy pocet fyzickych osob v hlavnim pracovnim poméru (véetné pracovniki zaméstnanych na ¢astecny Gvazek)
K oddilu 4:
1. a 2. fadek: uvadi se celkovy pocet odprednasenych hodin na vSech vysokych Skolach dohromady,

ale pouze u téch vyudujicich, kte/i maji hlavni pracovni pomér v AV CR
3. fadek: uvadi se podet pracovniki bez ohledu na rozsah tvazku v AV CR
K oddilu 5:
1. radek: nezahrnuji se stipendia na zahrani¢ni pobyty, granty uréené pouze na nakup techniky, literatury apod.
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Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
gast IIB. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2004)

s wrs

Identifikaéni éislo organizace (IC) 67985882

Zkraceny nézev pracovisté URE AV CR

1. Pocet konferenci s Uc¢asti zahrani¢nich védcu

(pracovisté jako pofadatel nebo spolupofadatel) 1
2.  Pocet zahrani¢nich cest védeckych pracovniku Ustavu 91
2al/ z toho mimo ramec dvoustrannych dohod AV CR 56
3.  Pocet aktivnich U€asti pracovniku Ustavu na mezinarodnich konferencich 49
3a/ Pocet prednasek prednesenych na téchto konferencich 25
3b/ ztoho zvané prednasky 6
3c/  Pocet postert 28
4.  Pocet prednésejicich na zahrani€nich univerzitach 0
5. Pocet Elenstvi v redakénich radach mezinarodnich ¢asopisu 2
6. Pocet Clenstvi v organech mezinarodnich védeckych vliadnich

a nevladnich organizaci (spole€¢nosti, komitéty) 3
7. Pocet pfednaSek zahrani¢nich hostl v Ustavu 6
8.  Pocet grantl a projektld financovanych ze zahranic¢i 4
8a/ z toho z programu EU 3
k bodu 4: Zapocitavaji se semestralni nebo delSi kursy nebo jim rovnocenné ucelené bloky prfednasek;

nezapocitavaji se jednotlivé izolované prednasky (seminare) v ramci navstév

k bodu 5: Pocita se kazdé clenstvi v redakéni radé u kazdého pracovnika Ustavu
k bodu 6: Pocita se kazdé ¢lenstvi pracovnika Ustavu ve vyboru nebo podobném organu mezinarodni védecké organizace
k bodu 8: Zapocitavaji se granty a vyzkumné projekty vypsané zahrani¢nimi nebo mezinarodnimi (napf. EU) agenturami a firmami
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Poéty udélenych patentl, uzitnych vzoru, prihlaSenych vynalezu
a platnych licenénich smluv v AV CR v roce 2004
(&ast IIC. vyroéni zpravy védeckych pracovist AV CR za rok 2004)

s wr

Identifikaéni éislo organizace (IC): 67985882

Zkraceny nazev pracovisté: URE AV CR

1. Patenty udélené v CR

la. v zahranici

2. Zapsané uzitné vzory

Prihlasky vynalez(

Prihlasky uzitnych vzoru

5. Platné licenéni smlouvy celkem

o |O |©O |©O |Oo |©o |o

5a. z toho uzavrené v roce 2004

Pripadné dotazy k vyplnéni tabulky zodpovi Ing. Dana Semberova,
Patentové a licenéni sluzby SSC AV CR, tel.: 224005231, email: semberova@kav.cas.cz.

Prosime o vyplnéni vSech rubrik, tzn. prdzdné rubriky vyplnte nulami.

Tabulkovou €¢ast vyplnil
jméno apodpis: Doc.Ing.Jifi Ctyroky, DrSc.
telefon / email: +420 266773409, ctyroky@ure.cas.cz
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Pr¥iloha 3

SEZNAM MONOGRAFII VYDANYCH URE AV CR V R. 2004

19



Shorniky z konferenci, workshopii a seminaia organizovanych Ustavem
[1] Speech Processing, 14th Czech-German Workshop, 2004, 157 stran, ISBN 80-86269-11-6.
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