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Sci-fi se stava skute¢nosti, brnénsti védci potvrdili existenci
svételného tazného paprsku

(Brno, 21. ledna) Fanousci sci-fi se mohou radovat. Brnénsti védci z Ustavu p¥istrojové
techniky prokazali, Ze tazny paprsek, znamy napriklad ze Star Treku nebo Hvézdnych
valek, skute¢né funguje. Jejich ¢lanek o experimentalnim potvrzeni tohoto principu
pravé vySel v nejnovéjsim Cisle prestiZzniho védeckého ¢asopisu Nature Photonics.

Tazny paprsek (tractor beam) se ve védecko-fantastické literatuie objevuje uz od 20. let a
znamy je kazdému, kdo n¢kdy vidél jakykoliv sci-fi film — staci si predstavit lod’ Enterprise,
jak paprskem svétla do svych utrob doslova nasaje objekty ¢i osoby.

Az doposud §lo o pouhé sci-fi, a¢ teoreticky véda tento princip piipoustéla. Védci

z brnénského Ustavu piistrojové techniky AV CR jej realizovali experimentalné a prestizni
casopis Nature Photonics o tomto jejich experimentu praveé vydal ¢lanek. ,,Zatimco princip,
kdy laserové svétlo pied sebou tlaci objekty, je dobie znamy a jiz ve vesmiru testovany
zejména jako levny pohon Slune¢nich plachetnic, my jsme v mikrosvété prokazali opaény
princip. Tedy, ze laserovy svazek, ktery ma neménnou intenzitu v ose Sifeni, dokaze
pohybovat ¢asticemi i proti sméru SiFeni svétla, doslova tyto Castice ptitahuje ke zdroji
svétla, vysvétluje prof. Pavel Zemanek, ktery v Ustavu pistrojové techniky stal v Gele
vyzkumného tymu.

Tim vS8ak uspéch jeho tymu nekonc¢i — experiment také prokdzal, Ze proud fotoni

V laserovém svétle dokaze objekty nejen pritahovat, ale také samovolné tridit a
organizovat. ,,Ukazali jsme, ze timto systémem lze objekty rizné velikosti tfidit a ze se tyto
objekty ve svétle spontanné uspotadaji a vytvoii takzvanou opticky vazanou hmotu. Castice
takové hmoty na sebe vzajemné silové piisobi kombinovanym t¢inkem rozptyleného a
dopadajiciho svétla a vytvaii struktury riznych tvartu. Kromé fetizkt z ¢astic mohou
vzniknout rizné rovinné ¢i prostorové utvary. My jsme navic ukdzali, ze tyto struktury se daji
do samovolného pohybu obracenym smérem, nez Se pohybuji jednotlivé ¢astice, ze kterych
jsou slozeny,“ dodava prof. Pavel Zemanek. Timto zptisobem lze rozpohybovat objekty o
velikostech jednotek mikrometrti, tedy v¢etné Zivych mikroorganismu, volnych bun¢k ¢i
jejich shlukd.

Vysledky experimentu tak nepotési jenom fanousky sci-fi, ale hlavné védce. Praktické vyuziti
Vv blizké budoucnosti se rysuje predevsim Vv biologii a mediciné naptiklad ke ttidéni riiznych
druht bakterii nebo bunék ptimo v optickém mikroskopu. Vzdalengjsi vizi jsou napft.
mikroroboti, ktefFi se sami poskladaji zapnutim svétla a sami se prepravi do mista uréeni.
Budoucich aplikaci je spousta a tato problematika patrné ptitaihne pozornost celé fady védci:
,,Sestavu, na které jsme realizovali experimenty a prokazali existenci tazného paprsku, Si
dokaze sestavit doslova kazdy a jednoduse implementovat na jakykoliv opticky mikroskop,
koleglim po celém svéte se tak otevira moznost studovat tento jev bez nutnosti velkych
finan¢nich investic,* fika dalsi ¢len tymu Dr. Oto Brzobohaty a véti, Ze vyzkum vyuzivajici
tazny paprsek se rozb&hne s velkou intenzitou.
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Na experimentalnim ovéfeni tazného paprsku pracoval tym z Ustavu piistrojové techniky
Akademie véd CR ve slozeni prof. RNDr. Pavel Zemanek, Ph.D., Mgr. Oto Brzobohaty,
Ph.D., Mgr. Martin Siler, Ph.D., Mgr. Vitézslav Karasek, Ph.D, Mgr. Luka§ Chvatal a Mgr.
Tomas Cizmar, Ph.D., ktery momentalné ptisobi na univerzité St. Andrews ve Skotsku.

Ustav pristrojové techniky AV CR, v.v.i. (UPT), patii jiz
vice nez padesat let mezi predni tuzemské veédeckovyzkumné
instituce se sidlem v Brné a v nedavné dobé byl jiny z jeho
vyzkumnych tymii ocenen Zlatou medaili na MSV 2012 a
Cenou Siemens za nejlepsi inovaci roku. Ustav pristrojové
techniky ziskal dotaci z EU na stavbu Aplikacnich a
vyvojovych laboratori pokrocilych mikrotechnologii a
nanotechnologii (AL1S]), které se oteviou v kvétnu letosniho
roku.
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