Nanotechnologie nam pomohou zlepSit kvalitu a trvanlivost kostnich implantata

Zivot v civilizované spoletnosti sice ¢lovéku piinasi piijemné zjednoduseni fady
nezbytnych c¢innosti a ztoho plynouci pohodli, avSak za cenu rozvoje civiliza¢nich
onemocnéni a rizika dopravnich, sportovnich i pracovnich trazd. V Gvahu musime bréat i
relativné dlouhou dobu zivota lidi v civilizované spoleénosti, a z toho plynouci fyziologické
opotiebeni a starnuti organti a tkéni. Tyto negativni faktory se kromé dobie znamé
problematiky kardiovaskularniho systému tykaji i soustavy pohybové, véetné kosti a kloubu, i
oblasti stomatologie.

| vdnesni dobé prudkého rozvoje celé fady umélych materiald pro implantaci do
lidského organismu a nastupu nové moderni technologie tkanového inzenyrstvi je za
nejdokonalejsi ndhradu nevratné poskozené tkdné povazovana tzv. tkan autologni, tj. tkan
odebrand z téhoz organismu. Avsak i tento pfistup ma své nedostatky — chirurg zpusobuje
pacientovi poskozeni jiné Casti téla, zatézuje pacienta piidatnou operaci, tkan je dostupna
pouze vV omezeném mnozstvi a mnohdy jeji vlastnosti nevyhovuji novému umisténi a noveé
zadané funkci. Alternativni cestou v modernim tkanovém inZenyrstvi je regenerace
poskozenych organti a tkani z kmenovych bunék, které jsou soucasti prakticky kazdé tkang,
ale obvykle se pro konstrukci tkanovych nahrad uvazuje o kmenovych bunkach kostni dien¢,
krve, tukové a kozni tkan€ ¢i satelitnich buiikach kosterniho svalu.

Ovsem kazdy typ bunék, které v tkanovém inzenyrstvi slouzi k regeneraci poSkozenych
tkani, at’ uz bunka kmenova ¢i diferencovana, obvykle potiebuje vhodny nosi¢, a v tomto
bod¢, zejména pii inzenyrstvi kostni tkané (které klade naroky na mechanické vlastnosti
dan¢ho nosice), se dosud neobejdeme bez umélého materidlu, zvlaste pii zatézovych
aplikacich (napf. ndhrady velkych kloubil). Um¢lé materidly jsou zatim nenahraditelné 1 pfi
stomatologickych aplikacich. Je proto nanejvys rozumne i v dnesni dobé se dobfe postarat o
atraktivitu povrchu umé¢lého materidlu pro adhezi bunék, jejich nasledny rust, diferenciaci a
funkci. Jedna se zejména o ty ¢asti kloubnich a zubnich néhrad, které jsou zapustény do kosti,
jako je napft. diik nahrady kycelniho kloubu ukotveny v kosti stehenni, zadni sténa kloubni
jamky ukotvené v kosti ky¢elni ¢i ¢ast zubni nahrady, ukotvena v Celisti. Tyto Casti tkafiovych
ndhrad jsou obvykle konstruovany z kovovych materiali. V naSich studiich byla jejich
atraktivita pro osidleni osteoblasty zvySena napf. pokrytim vrstvami nanokrystalického
diamantu, zejmena elektricky vodivymi, ¢ehoz bylo dosazeno dopaci diamantu bérem ve
spolupréci s Fyzikalnim ustavem AV CR, v.v.i. Dal§im nad&nym typem vrstvy pro pokryti
kostnich implantatt jsou nanostrukturované vrstvy TiO,, které byly vyvinuty ve spolupraci
s Ustavem makromolekularni fyziky MFF UK v ramci spoleéného projektu ,,Nanotechnologie
pro spolecnost®. Nanostruktura povrchu materidlu, jeho elektricka aktivita 1 jeho smacivost
(zejmeéna v piipadé TiO, ve form¢ anatasu) zvysSila adhezi, rustovou aktivitu i osteogenni
diferenciaci u lidskych kostnich bun¢k v kulturdch na uvedenych materidlech. Zaroven tyto
tvrdé, mechanicky odolné, k podloznimu materialu dobife piiléhajici, biokompatibilni a
bioaktivni vrstvy zpevnily povrch materialu mechanicky i chemicky, napf. jsou dobrou
prevenci uvolinovani cytotoxickych a imunogennich substanci z vychoziho materialu nahrady.
Studie byly zatim provedeny v podminkach bunécnych kultur, ale dosazené vysledky jsou
nadéjné i z hlediska zvySeni tzv. sekundarni stability ortopedickych a stomatologickych
implantatd i v podminkach in vivo, coz bude dale ovéfovano.
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