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I. INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE
INSTITUCE A O JEJICH CINNOSTI CI
O JEJICH ZMENACH

A. VYCHOZi SLOZENi ORGANU PRACOVISTE

Reditel pracovisté: Ing. Vlastimil Maté&jec, CSc.
jmenovan s uc¢innosti od 1. 6. 2007

Rada pracovisté zvolena dne 16. 1. 2007 ve slozeni:

pfedseda: Doc. Ing. Jifi Homola, DSc.

mistopiedseda: RNDr. Vladimir Kuzmiak, CSc.

¢lenové:

Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., Fyzikalni ustav MFF UK

Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., FJFI CVUT

RNDr. Jan Lorin¢ik, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Petr Moos, CSc., Dopravni fakulta CVUT

tajemnik Rady Ustavu: Dr. Ing. Pavel Honzatko, honzatko@ufe.cz

Dozor¢irada jmenovana dne 1. 5. 2007 ve slozeni:

pfedseda: Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., élen AR AV CR, Ul AV CR, v.v.i.
mistopfedseda: RNDr. JiFi Zavadil, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

¢lenové:

Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT v Brné

Ing. Michaela Polakova, Vidia, s.r.o., Praha

Prof. Ing. Jaromir Piihoda, CSc., ¢len VR AV CR, UT AV CR, v. v. .

tajemnik Dozor¢i rady Ing. Pavel Peterka, Ph.D., peterka@ufe.cz

B. ZMENY VE SLOZENi ORGANU
Ke zménam ve slozeni organi pracovisté v roce 2009 nedoslo.
C. INFORMACE O CINNOSTI ORGANU
i. Reditel

Kromé vlastni vyzkumné préce a priibézného feseni operativnich zaleZitosti fesil feditel UFE
zejména nasledujici otazky a ukoly:

1. 1. Organizace ptipravy priibéznych a zavére¢nych zprav pro GA CR, GA AV CR, MSMT CR
-leden 2009

2. Organiza¢ni zajisténi hlavnich stavebnich Gprav a oprav budov Ustavu v roce 2009
- leden - Gnor 2009

3. Organizace nakupd pfistroji a zafizeni z konkurzu AV CR na pfistrojové investice
- leden - srpen 2009

4.  Zajisténi pfipravy navrhi novych projekt(i pro GA CR - Gnor - kvéten 2009

5. Organizace pfipravy vyro¢ni zpravy Ustavu za rok 2008 - leden - kvéten 2009

6. Pfiprava navrh(i na nékladnou stavebni tdrzbu v Gstavu v roce 2009 pro AV CR
- kvéten - ¢erven 2009

7. Organizaéni zajisténi pfipravy ,Tydne védy a techniky” a ,Dn0 otevfenych dvefi UFE”
- bfezen - listopad 2009

8. Organizacni zajisténi uprav chodeb a rekonstrukce recepce v hlavni budové Ustavu
- srpen - fijen 2009

9. Organizace pfipravy navrhl novych projektd COST pro MSMT CR - srpen - zaFi 2009

10. Organizace pfipravy navrh( pro konkurz AV CR na pfistrojové investice z centralnich
finan¢nich zdroja AV CR - srpen - listopad 2009

11. Ptiprava navrhu na udéleni ceny Invence Kapsch Ceska hlava Doc. Ing. Jitimu Homolovi, DSc.
- zafi 2009

12. Priprava organiza¢nich a personalnich opatfeni k zajisténi ¢innosti Ustavu v roce 2010 v
podminkach snizeného institucionalniho rozpoctu - prosinec 2009
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13. Pfiprava navrhu rozpoctu Ustavu a rozpoctu Socialniho fondu Ustavu pro rok 2010
— prosinec 2009

14. Ptiprava navrhu Kolektivni smlouvy pro rok 2010 - prosinec 2009

15. Rizeni oponentur projektti COST financovanych MSMT - prosinec 2009

16. Organizacni zajisténi pFipravy podklad( pro Dotaznik o ¢innosti Ustavu v roce 2009
- listopad - prosinec 2009

17. Podil na ¢innosti Institutu aplikovanych véd z.s.p.o. — leden-prosinec 2009

ii. Rada pracovisté

Rada ustavu se v souladu se svym statutem vénovala strategickym otdzkdm souvisejicim s kvalitou
védecké ¢innosti, systémem jejiho hodnoceni a opatfenimi pro zvySovani jeji kvality, diskutovala
varianty moznych zmén vyzkumné nadplné Ustavu a vyjadfovala se k ndvrhim grantovych projekta.
Rada soucasné fesila i mnozstvi konkrétnich zalezitosti, z nichz nejvyznaméjsi jsou uvedeny nize.

Terminy fadnych zasedani Rady, jednani per rollam a vyznamné projednavané zalezitosti:

15. 1. 2009 probéhlo Slyseni kandidatl na pozice vedoucich Oddéleni signal(i a Oddéleni ¢asu a
frekvence. Na jeho zdkladé Rada navrhla vedeni Ing. Petra Hordka, PhD. za vhodného kandidata na
misto vedouciho Oddéleni signald a Ing. Alexandra Kunu za za vhodného kandidata na misto
vedouciho Oddéleni ¢asu a frekvence.

18.12.2008, 13.3.2009 a 24.3.2009 probéhla jednani per rollam o navrzich vedeni Ustavu na
pojisténi Ustavu proti $kodé zplsobené ¢leny organl Ustavu a na ¢erpani mzdovych prostiedkd v r.
2009, o navrhu rozpoctu Ustavu na r. 2009, o rozpoctu Socidlniho fondu pro rok 2009 a o navrhu
zmény vnitfniho pfedpisu o hospodareni se Sociadlnim fondem.

24. 4. 2009 Rada schvadlila zépisy z jednani per rollam z18.12.2008, 13.3.2009 a 24.3.2009. Déle
projednala a doporucila nominaci Prof. Otto S. Wolfbeise na udéleni Medaile F. Kfizika a projednala
navrhy projekti podavanych do Grantové agentury CR.

15.5.2009 probéhlo jednani per rollam, jimz Rada schvalila Vyro¢ni zpravu Ustavu za rok 2008 a
Zpravu auditora za rok 2008.

21.11.2009 Rada schvalila per rollam navrh na pfistrojové investice do konkurzu AV.

4.12.2009 Rada schvalila zapis z jednani per rollam z 15.5.2009 a 21.11.2009. Rada dale vypracovala
doporuceni sméfujici ke zlepSeni vékové struktury Ustavu.

Zapisy z jednani Rady jsou k dispozici na intranetovych strdnkdch Ustavu
http://www.ufe.cz/board.php a u tajemnika Rady.

iii. Dozoréirada
V roce 2009 se uskutecnila dvé zasedani a dozorci rada nékolikrat fesila aktudlni otazky per rollam.
Na prvnim zasedani dne 18. kvétna 2009 (pfitomni: J. Zavadil, M. Kasal, M. Poldkova a J. Pfihoda,
omluven: M. Tdma, host: V. Matéjec) byl projednan a pfipominkovan navrh vyro¢ni zpravy, audit a
rozpocet UFE. Na dotazy ¢lenti rady odpovidal Feditel Ustavu V. Maté&jec.

Druha schiize se konala 30. listopadu 2009 (pfitomni: M. Tima, J. Zavadil, M. Kasal, M. Polakova a J.
Pfihoda, host: V. Matéjec). Na této schuzi byly zejména diskutovany planované rekonstrukce a
investice v UFE a cast ustavu v 3. kole programu Praha-Konkurenceschopnost s navrhem
vybudovani "Laboratore SIMS".

DR dale schvalila v tomto obdobi per rollam nasledujici usnesent:

1/2009: Jednani per rollam o zpravé auditora o hospodareni Ustavu a o rozpoctech ustavu
(19.3.2009),

2/2009: Schvaleni hodnoceni feditele UFE v roce 2008 (5.6.2009),
3/2009: Schvaleni auditora, firmy VGD-audit, s.r.o. (20.10.2009).

Clenové dozoréi rady méli prabézné k dispozici vysledky hospodafeni Ustavu. Za u¢elem efektivni
komunikace mezi jejimi ¢leny je zfizena webova stranka s chranénym pfistupem se viemi udaji,
které byly vyzadany predsedou, mistopfedsedou ¢i ¢leny rady. Webova stranka efektivnim
zplsobem informuje ¢leny DR o aktudlnich dokumentech a usnadnuje hlasovani per rollam.
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Il. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V roce 2009 nedoslo ke zméndm zfizovaci listiny.

. HODNOCENI HLAVNI CINNOSTI PRACOVISTE

Vyzkum ustavu v roce 2009 byl podobné jako v pfedchazejicim roce soustfedén zejména do
perspektivnich oblasti vinovodné fotoniky a materidll pro optoelektroniku. Pokrac¢oval rovnéz
vyzkum v oblasti zpracovani a syntézy reci a presného casu a frekvence. Nékteré vysledky ziskané
vr. 2009, zejména v oblasti fotoniky a materidll pro optoelektroniku, svou kvalitou dosahuji
svétové Urovné, fada vysledk( pak pfinejmensim evropské urovné. Tfi nejvyznamnéjsi vysledky
jsou popsany podrobnéji, dalsi jsou pak zminény jen strucné.

A. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY VYZKUMU
1. Biosenzory s povrchovymi plasmony pro bezpecné potraviny a medicindlni diagnostiku

Potieba detekovat chemické a biologické latky v realném case v misté jejich vyskytu existuje v fadé
dllezitych oblasti jako jsou lékafska diagnostika, analyza potravin, monitorovani Zzivotniho
prostfredi a bezpecnost. V soucasnosti jsou viak chemické a biochemické analyzy provadény
pfedevsim v centralizovanych laboratofich, navic jsou relativné pracné, ¢asové naro¢né a vyzaduji
nakladné pfistrojové vybaveni. Proto je v poslednich desetiletich na celém svété vénovana velka
pozornost vyzkumu a vyvoji novych bioanalytickych nastrojl, jako jsou napfiklad biosenzory, které
umozni provadét detekci chemickych a biologickych latek pfimo v terénu. Pracovnici UFE AV CR,
v.V.i. zkoumali nové optické biosenzory zalozené na rezonanci povrchovych plasmon( (surface
plasmon resonance - SPR), které poskytuji nové moznosti pro rychlou a citlivou detekci
chemickych a biologickych latek v misté jejich vyskytu. Tyto nové biosenzory piedstavuji propojeni
originalnich a vysoce citlivych optickych senzor( navrzenych a experimentalné realizovanych v UFE
se specidlnimi molekuldrnimi receptory (protildtky, peptidy, nukleové kyseliny) umoziujicimi
specifickou detekci vybranych latek. S pomoci vzorkl biosenzori realizovanych v UFE byly
detekovany potencidlni biomarkery rakoviny a Alzheimerovy nemoci (ALCAM, transgelin, 17(3-
HSD10), potravinové patogeny (Escherichia coli) a toxiny (tetrodotoxin). Napfiklad biosensor pro
tetrodotoxin vyvinuty a testovany ve spolupraci s University of Washington, Seattle (USA) a U.S.
Food and Drug Administration dokdze odhalit tetrodotoxin v extraktu z rybiho masa uz pfi
koncentraci tetrodotoxinu 1 ng/ml.

Obr. 1. Laboratorni prototyp kompaktniho SPR biosenzoru PATHOMILK pro detekci bakteridlnich patogen(
v mléce.



[1] Kristofikova, Z. - Bockova, M. — Hegnerova, K. — Bartos, A. — Klaschka, J. - Rién)’/, J.— Ripova, D. - Homola,
J.: Enhanced levels of mitochondrial enzyme 17B-hydroxysteroid dehydrogenase type 10 in patients
with Alzheimer disease and multiple sclerosis. Molecular Biosystems, sv. 5, (2009), s. 1174-1179.

[2] Hegnerovj, K. - Bockova, M. — Vaisocherovd, H. - Kristofikova, Z. - Rl’(‘fn)’/, J. - Ripové, D. - Homola, J.:
Surface plasmon resonance biosensors for detection of Alzheimer disease biomarkers. Sensor and
Actuators B, sv. 139, (2009), s. 69-73.

[3] Ladd,J. - Allen, T. - Piliarik, M. - Homola, J. - Jiang, S.: Label-free detection of cancer biomarker
candidates using surface plasmon resonance imaging. Analytical and Bioanalytical Chemistry, sv. 393,
(2009), s. 1157-1163.

[4] Piliarik, M. - Parova, L. - Vaisocherova, H. - Homola, J.: Surface plasmon resonance imaging for
parallelized detection of protein biomarkers. Proc. SPIE, sv. 7356, (2009), s. 73560D-73560D-8.

[5] Vala, M. - Etheridge, S. - Roach, J. A. - Homola, J.: Long-range surface plasmons for sensitive detection of
bacterial analytes. Sensors and Actuators B, sv. 139, (2009), s. 59-63.

[6] Homola, J. - Hegnerova, K. - Vala, M.: Surface plasmon resonance biosensors for detection of foodborne
pathogens and toxins. Proc. SPIE sv. 7167, (2009), s. 716705-716713.

[7]1 Piliarik, M. - Parova, L. - Homola. J.: High-throughput SPR sensor for food safety — Biosensors &
Bioelectronics, sv. 24, ¢. 5, (2009), s. 1399-1404.

Kontaktni osoba: Doc. Ing. Jifi Homola, DSc., tel. 266773448, homola@ufe.cz

2. Prechodové jevy v ramanovskych viaknovych zesilovacich se soustiedénymi parametry a
casové multiplexovanym cerpdnim

Moderni optické sdélovaci systémy vyuzivaji soucasny prenos vice kanalli namodulovanych na
riznych vinovych délkach po jednom vlakné. Optické prepinace umoznuji presmérovat jednotlivé
kanaly podle jejich vinové délky ke koncovym zakaznikum. V takovychto sitich se pocet kanall na
trase mezi dvéma prepinacimi body sité s nékolika optickymi zesilova¢i mGze ménit. Pfi zapnuti ¢i
vypnuti jednoho ¢i vice kandld vsak vznikaji v ostatnich (,pfezivsich”) kandlech pfechodové jevy,
které zpUsobi zhor3eni jejich kvality. V sitich vyuzivajicich zesilova¢li dopovanych erbiem se k
potlaceni téchto jevl pouzivaji dvé metody: rychlé Fizeni cerpaciho vykonu, nebo plné opticka
zpétna vazba (AOGC).

V Ustavu jsme experimentalné vysetiovali potla¢eni prechodovych jevl prezivsich kanall pomoci
AOGC v ramanovském zesilovaci se soustfedénymi parametry a casové multiplexovanym Cerpanim.
Ramanovsky zesilovac sestaval z 13 km vlakna pro kompenzaci chromatické disperze protismérné
Cerpaného ¢tyfmi dvojicemi laserovych diod napajenych z impulsniho generatoru fizeného
mikroprocesorem. Stabilizace zesileni jsme dosahli vytvofenim kruhového rezonatoru, jehoz
aktivnim prvkem byl ramanovsky laser. Zménu poctu prenasenych kanall jsme simulovali
zesilovanim 19 kanalQ, z nichz 5 bylo modulovano s bitovou rychlosti 10 Gb/s a 8 dalsich bylo
zapindno a vypinano s kmito¢tem 2 kHz. Blokové schéma experimentalniho usporadani je ziejmé z
obr. 2 [1]. Obr. 3 ukazuje potlaceni pfechodovych jevl v kanalu s pfenosovou rychlosti 10 Gb/s na
vinové délce 1554,92 nm pro rizné stupné stabilizace zesileni [2].
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Obr. 2. Schématické zndzornéni experimentalniho Obr. 3. Casovy vyvoj pfechodovych jeva
pracovisté pro rizné stupné stabilizace zesileni

[11 Karasek, M. —Radil, J. Vojtech, J. - Surviving Channel Power Transients in TDM-Pumped Lumped Raman
Fiber Amplifier. Proc. OFC/NOFC (2009), San Diego, s. JThA13

[2] Karasek, M. —Radil, J. - Vojtech, J. - Power transients in time-division multiplexed discrete Raman fibre
amplifier. Optics Communications, sv. 282, (2009), s. 2944-2949.

Kontaktni osoba: Ing. M. Kardsek, DrSc., tel. 26677507, karasek@ufe.cz
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3. Vyzkum nelinedrnich jevii v zaFizeni pro méreni éasovych intervalii zaloZzeném
na excitaci filtru s povrchovou akustickou vinou

Vsechna zafizeni pro méreni ¢asu s vysokym rozlidenim jsou zalozena na interpolaci ¢asu. Z nasi
predchozi prace vyplyvd, ze jako extrémné presny interpolator ¢asu muze byt pouzit filtr a
povrchovou akustickou vinou. Analyzovali jsme nelinedrni jevy v tomto interpoldtoru. Analyza
ukdzala, Ze nelinedrni zkresleni v obvodech interpolatoru zplsobuje deterministickou chybu
méreni. Zavislost této chyby na ¢asu méfené udalosti je mozné vyjadfit fidkou Fourierovou fadou,
ktera zpravidla velmi rychle osciluje ve srovnani s periodou hodinového signalu. Teoreticky model
je v dobré shodé s experimenty provedenymi na nasem dvoukanalovém zafizeni pro méreni ¢asu.
Kdyz jsme v interpolatoru ¢asu pouzili vysoce linedrni zesilovace a optimalné nastavili Uroven
excitace, chyba zptsobend nelinedrnimi jevy byla nizsi nez 0.2 ps. Celkova pfesnost jednordzového
méfeni pak byla 0.9 ps rms v kazdém z kanald, coz je ve svétovém méfitku dosud nejlepsi dosazena
hodnota.

Obr. 4. Laboratorni vzorek zafizeni pro méfeni Obr. 5. Nositel Nobelovy ceny za fyziku T. W.
¢asovych intervall vyuzivajici filtru s povrchovou Héansch (uprostied) se seznamuje s funkci zafizeni
akustickou vinou. pro méfeni casovych interval(.

[11 Prochazka, I. - Panek, P.: Nonlinear effects in the time measurements device based on surface acoustic
wave filter excitation. Rev. Sci. Instruments, sv. 80, ¢. 7 (2009), s. 0761021-0761023.

Kontaktni osoba: Ing. Petr Panek, CSc., tel. 266 773 442, panek@ufe.cz

B. DALSI VYSLEDKY VYZKUMU

Navrhli jsme novy typ senzoru s povrchovymi plasmony zalozeny na optickém vinovodu
s braggovskou mfizkou. Tento novy senzor nabizi jak moznost multiplexovani nékolika detekénich

kanall pro souc¢asnou detekci vice latek a referenéni méreni, tak vysoky stuper miniaturizace.

Spackova, B. - Piliarik, M. - Kvasnicka, P. - Themistos, C. - Rajarajan, M. — Homola, J.: Novel concept of multi-channel fiber
optic surface plasmon resonance sensor. Sensors and Actuators B, sv. 139, (2009), s. 199-203.

Spackové, B. - Homola, J.: Theoretical analysis of a fiber optic surface plasmon resonance sensor utilizing a Bragg grating.
Optics Express, sv. 17, €. 25 (2009), s. 23254-23264.

Realizovali jsme kompaktni senzor s povrchovymi plasmony zalozeny na patentované metodé

spektroskopie povrchovych plasmonl a prokdzali jsme jeho schopnost detekovat nukleové

kyseliny v koncentracich mensich nez 1 ng/ml.

Piliarik, M. — Vala, M. - Tichy, I. - Homola, J.: Compact and low-cost biosensor based on novel approach to spectroscopy of
surface plasmons. Biosensors & Bioelectronics, sv. 24, ¢. 12 (2009), s. 3430-3435.

Piliarik, M. - Hegnerov4, K. - Vala, M. - Chadst, K. - Tichy, I. - Homola, J.: Compact multi-channel high-sensitivity biosensor
based on spectroscopy of surface plasmons. Proc. SPIE, sv. 7192, (2009), s. 719212-719220.

Vypracovali jsme teoreticky model poskytujici kvantitativni vztah mezi rozliSenim senzord s
povrchovymi plasmony a parametry pouzitych optoelektronickych komponent umoznujici

efektivni analyzu senzor@ s povrchovymi plasmony a jejich optimalizaci.
Piliarik, M. - Homola, J.: Surface plasmon resonance (SPR) sensors: approaching their limits? Optics Express, sv. 17, ¢. 19
(2009), s. 16505-16517.

Ve spolupraci s pfednimi zahrani¢nimi laboratofemi jsme experimentalné ovéfili novou konfiguraci
optického filtru zalozeného na mfizkach s dlouhou periodou v optickém vlakné, ktery v principu
umoznuje vytvofit filtr s libovolnou spektralni charakteristikou. Ukazali jsme rovnéz nové moznosti



zpracovani optickych signdli vyuzitim vldknovych mfizek s dlouhou periodou vytvofenych v

nelinedrnich optickych vldknech a ve vldknech s optickym zesilenim.

R. Slavik, M. Kulishov, Y. Park,and J. Azafa: Ultrafast optical signal processing with a novel long period fiber grating-based
linear filtering device, Optics Letters, 34 (7) 1045-1047, 2009.

Slavik, R. —Park, Y. - Kulishov, M. - Azafa, J.: Terahertz-bandwidth high-order temporal differentiators based on phase-
shifted long-period fiber gratings. Optics Letters, sv. 34 ¢. 20, (2009), s. 3116-3119.

Rivas, L. M. -Boudreau, S. -Park, Y. - Slavik, R. — LaRochelle, S. — Carballar, A. - Azafa, J.: Experimental demonstration of
ultrafast all-fiber high-order photonic temporal differentiators. Optics Letters, sv. 34, ¢. 12, (2009), s. 1792-1795.

Slavik, R. - Park, Y. - Kr¢maiik, D. - Azana, J.: Stable photonics all-fiber temporal differentiator using a long-period fiber
grating interferometer. Optics Communications, sv. 282, (2009), s. 2339-2342.

Krématik, D. - Slavik, R. — Karasek, M. — Kulishov, M.: Theoretical nad experimental analysis of long-period fiber gratings
made directly into Er-doped active fibers. Journal of Lightwave Technology, sv. 27, ¢.13, (2009), s. 2335-2342.

Krématik, D. — Slavik, R. - Park, Y. — Kulishov, M. — Azafa, J.: First-order loss-less differentiators using long period gratings
made in Er-doped fibers. Optics Express, sv. 17 €. 2, (2009), s. 461-471.

Kr¢marik, D. - Slavik, R. - Park, Y. - Azafa, J.: Nonlinear pulse compression of picosecond parabolic-like pulses synthesized
with a long period fiber grating filter. Optics Express, sv. 17 ¢. 9, (2009), s 7074-7087.

V rdmci projektu zaméreného na vyzkum optickych obvodi pro ultrarychly internet jsme navrhli a
ovérili nové typy vinovych konvertor(, které umoznuji prfevedeni hodinovych signald a datovych
paketl z jedné optické vinové délky na jinou. Tyto konvertory se mohou stat funkéni soucasti
budoucich pIné optickych smérovact. Pro vizualizaci dat s vysokymi prenosovymi rychlostmi jsme
navrhli a realizovali pIné opticky vzorkovaci osciloskop s vlaknovym replikatorem pulz{ pro méreni
jednorazovych (neopakovanych) pribéh.

Kumpera, A. - Honzétko, P. - Slavik, R.: Novel 160-GHz wavelength converter based on a SOA and a long period grating.

Optics Communications, sv. 9, (2009), s. 1775-1779.

Honzatko, P.: All-optical wavelength converter based on fiber cross-phase modulation and fiber Bragg grating. Optics
Communications, sv. 283 (2010), v tisku.

Ovérili jsme moznost nastaveni vinové délky vldknového laseru s vysokym vykonem pomoci
vldknovych mfizek s dlouhou periodou pfipravenych v UFE a rovnéz vyuziti téchto mfizek pro

rozsiteni spektralniho pasma oscilaci yterbiovych vldaknovych laserd.

Peterka P. — Maria J. - Dussardier B. — Slavik R. - Honzatko P. — Kubecek V.: Long-period fiber grating as wavelength
selective element in double-clad Yb-doped fiber-ring lasers. Laser Phys. Lett., sv.. 6, ¢. 10 (2009), s. 732-736.

Maria J. - Peterka P. - Dussardier B.: Effets d'absorbant saturable sur la dynamique d'un laser a fibre double gaine dopée
ytterbium. Proc. COLOQ11 Nice, 11'eme Colloque sur les Lasers et I'Optique Quantique, Mouans-Sartoux, Alpes-
Maritimes, France, 7-9 Septembre 2009, p. 56.

Maria J. — Peterka P. - Slavik R. — Dussardier B. — Honzatko P. — Kubecek V.: Selection de la longueur d’'onde d’un laser en
anneau a fibre dopee Yb par un reseau a pas long, Proc. Optique Lille 2009, 28iemes Journées Nationales d'Optique
Guidée (JNOQG), Lille, France, 6-9 Juillet 2009, p. 132-134.

Peterka P. — Slavik R.: Extension of the double-clad Yb-doped fiber laser oscillation range thanks to long-period fiber
grating filters, CLEO Europe, Miinchen, Germany, June 14-19, 2009, paper CJ.P.11-THU.

Pfi méfeni frekvencni stability nejlepSich krystalovych oscildtord jsme ve spolupraci se
spole¢nostmi FEMTO-ST (Besancon, Francie) a Oscilloquartz S.A. (Neuchatel, Svycarsko) dosahli

evvs

kdy byla u vysoce stabilnich krystalovych oscildtorl namérena.
Kuna, A. - Cermak, J. - Sojdr, L. - Salzenstein, P. - Lefebvre, F.: Lowest Flicker-Frequency Floor Measured on BVA Oscillators.
IEEE Transactions on Ultrasonics, Ferroelectric and Frequency Control, (2010), v tisku.

Experimentdlné jsme potvrdili teoreticky predpovézenou vysokou stabilitu hloubky a S3itky
absorpc¢niho pasu miizek s dlouhou periodou ve vlakné s parabolickym profilem indexu lomu pfi
velkych kfivostech ohybu. Ta umozZnuje pouziti takovych mfizek napfiklad pro monitorovani

velkych ohyb ¢i pro interferometrickou detekci zmén prdméru valcovych struktur.
Todorov, F. - Chomat, M. — Berkové, D. - Ctyroky, J. - Matéjec, V. - Kasik, I.: Sensitivity Characteristics of Long-Period
Gratings Written with a CO2 Laser in Fiber with Parabolic Index Cladding. Sensor Letters, sv. 7, ¢. 5 (2009), s. 979-983.

U&innym potlagenim parazitnich odraz(i od okrajd vypocetniho okna jsme vyznamné zlepsili uzitné
vlastnosti modalni metody pro numerické modelovani fotonickych vinovodnych struktur s velkym

kontrastem indexu lomu, zaloZzené na rozkladu optickych poli do harmonickych funkci.
Ctyroky, J: Efficient Boundary Conditions for Bidirectional Propagation Algorithm Based on Fourier Series. Journal of
Lightwave Technology, sv. 27, (2009), s. 2575-2582.

Stanovili jsme metodologické zaklady technologie pfipravy nového typu hybridnich vldaknovych
struktur a navrhli a ovéfili pfipravu kénickych zazeni mikrostrukturnich vldken specialniho typu.
S vyuzitim nového typu optické sondy zaloZzeném na dvojitém koénickém zuzeni vldkna jsme
experimentalné prokdazali moznost vldknové-optické detekce pH v mikrokapkach korenového
exudatu s velikosti 40 um (tj. srovnatelnym s velikosti burnky).
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Pospisilova, M. - Petrasek, J. - Matéjec, V. — Kasik, |.: Characterization of sensing layer onto the tip tapered fiber. Proc. SPIE
sv. 7356, Optical Sensors 2009, Prague, 20-22 April 2009, s. 735624-1 — 735624-7

Kasik, I. - Martan, T. - Podrazky, O. - Mrazek, J. - Pospisilova, M. - Matéjec, V.: Local real-time detection of pH using fibre
tapers. Proc. SPIE sv. 7356, Optical Sensors 2009, Prague, 20-22 April 2009, s. 73561U-1-6.

Martan, T. - Pospisilova, M. - Aubrecht, J. - Mrazek, J. - Podrazky, O. - Kasik, I. - Matéjec, V. — Karika, J.: Tapered optical fibres
for local pH detection. Journal of Physics (v tisku).

Siska, P. — Skapa, J. - Vasinek, V. - Hanacek, F. - Kasik, I.: Optical fiber sensor based on redistribution of power among
several guided modes. Proc. SPIE sv. 7356, Optical Sensors 2009, Prague, 20-22 April 2009, s. 73561G-1-7.

Martan, T. - Karka, J. - Kasik, I. - Matéjec, V.. Theoretical Analysis and Preparation of Tapered Suspended Core
Microstructure Fibers. International Journal of Optomechatronics, sv. 3, ¢. 3, (2009), s. 233-249.

V' mezinarodni spolupraci jsme vyvinuli analyticky model transportu elektroni ve slozitém
multiparametrovém potencidlu a ukazali jsme jeho analogii s prlchodem optického zareni
nehomogennim prostfedim.

Shvartsburg A. S. — Kuzmiak V, —Petite, G.: Dynamics of electrons in nanostructures (exactly solvable model). Journal of
Physics: European Physical Journal B sv. 71, (2009), s. 77-88.

Zkoumali jsme optické vlastnosti objemovych krystald GaN dotovanych zelezem vypéstovanych
metodou hydridové epitaxe z plynné faze. Poprvé jsme pozorovali fotoluminiscenci téchto krystal(
pfi pokojovych teplotach, a to ve spektralnim intervalu 0,9-1,24 um. Zjistili jsme, Ze celkovy vytézek
fotoluminiscence je umérny koncentraci atomu zeleza. Tento jev Ize vyuzit pro rychlé urcovéni
koncentrace atomu Zeleza v GaN pomoci sady kalibrovanych vzork( se znamou koncentraci atoma
zeleza, ur¢enou napf. pomoci metody SIMS.

Gladkov, P. - Humlicek, J. — Hulicius, E. — Simecek, T. - Paskova, T. - Evans, K.: Effect of Fe doping on optical properties of
free standing semi-insulating HVPE GaN:Fe. Journal of Crystal Growth, v tisku.

Pfipravovali jsme a studovali vlastnosti kovovych nanovrstev deponovanych na povrchu
polovodicl. V rdmci vyzkumu novych struktur pro monitorovani nezaddoucich latek, plyntd a zafeni v
Zivotnim prostredi jsme zkoumali struktury pfipravené depozici nanodastic Pd a Ag na povrch InP z
koloidnich roztokd. Struktury obsahujici nanocastice Pd vykazovaly prah detekce vodiku ve
vzduchu fadu 10 ppm.

Zdansky, L. - Zavadil, J. - Kacerovsky, P. - Kostka, F. — Lorincik, J. - Cernohorsky, O. — Muller, M. - Kostejn, M. — Fojtik, A.:
Films of metal nonoparticles deposited on semiconductors by electrophoresis: Technology and characterization,
Proc. NANOCON 2009, sv. 60, ISBN: 978-80-87294-12-3, s. 1-9.

Zdansky, K. - Zavadil, J. — Kacerovsky, P. -Lorincik, J. - Vanis, J. — Kostka, F. — Cernohorsky, O. - Fojtik, A. - Reboun, J. -
Cermak, J.: Electrophoresis deposition of metal nanoparticles with reverse micelles onto InP. International Journal of
Material Research, sv. 100, €. 9, (2009), s. 1234-1238.

Zdansky, K. — Zavadil, J. - Kacerovsky, P. - Kostka, F. — Fojtik, A.: Electrophoretic deposition of reverse micelle metal
nanoparticles. phys. stat. sol. C, sv. 6, ¢. 12, (2009), s. 2722-2724 / DOI 10.1002/pssc.200982587.

Zdansky, K. - Zavadil, J. — Kacerovsky, P. - Lorincik, J. - Fojtik, A.: Deposition of Pd nanoparticles on InP by electrophoresis:
Dependence on electrode polarity. IEEE Trans. Nanotechnology, (2009) (v tisku).

Zeipl, R. - Jelinek, M. — Navratil, J. — Kocourek, T. - Yatskiv, R. — Josiekova, M. - Leshkov, S. - Jurek, J.— Walachov4, J.:
Influence of thicknees on proporties of YoxCo4Sb12 layers prepared by laser ablation. Journal of Optoelectronics and
Advanced Materials, (v tisku).

Metodou epitaxe z kapalné faze jsme pfipravili velmi ¢isté vrstvy InP s ptfimési prvk vzacnych
zemin, s koncentraci nezadoucich pfimési mensi nez 8x10"™ cm™. Jako nejperspektivnéjsi se
ukazala pfimés praseodymu, nebot zménou jeho koncentrace v okoli hodnoty 0,2 vah. % v
taveniné je mozno pripravit polovodi¢ové materidly obou typld vodivosti bez vyznamného
ovlivnéni rychlosti rdstu vrstev. Takto pfipravené elektroluminiscen¢ni struktury InGaAsP/InP
vykazuji oproti klasicky pfipravené struktufe zfetelné zuZeni luminiscenéniho spektra, coz je

zpUsobeno eliminaci donorového pasu.

Prochazkova, O. - Grym, J. - Zavadil, J. - Zdansky, K., Yatskiv, R.: Impact of Pr on the properties of InP based layers for light
sources and detectors, Phys. Status. Solidi C, sv. 6, ¢. 12 (2009), s. 2801-2803.

Grym, J. - Prochazkova, O. - Zavadil, J. - Zd4rsky, K.: LPE growth of InP layers from rare-earth treated melts for radiation
detector structures, Materials Science and Engineering B, sv. 165 (2009), s. 94-97.

Srobér, F. - Prochazkova, O.: Inversion of conductivity type of lll-V compound layers in experiments with LPE growth from
rare-earth containing melts. Crystal Research and Technology, sv. 44, ¢. 6 (2009), s. 597-602.

Navrhli jsme a realizovali detektory Castic s vysokou sbérnou uUcinnosti elektronu pracujici pfi

pokojové teploté jednak na bazi objemovych krystalt InP, jednak s vyuzitim p-n pfechodu u vysoce

Cistych epitaxnich vrstev dotovanych prvky vzacnych zemin.

Yatskiv R. - Grym J. — Zdansky K. — Pekarek L.: Room temperature particle detectors based on indium phosphide. Nuclear
Inst. and Methods in Physics Research, sv. A612 (2009), s. 334-337.

Yatskiv R.— Zdansky K. — Pekarek L.: Room-temperature particle detectors with guard rings based on semi-insulating InP
co-doped with Ti and Zn. Nuclear Instr. and Methods in Physics Research, sv. A598, (2009), s. 759-763.
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Zdansky K. - Gorodynskyy V. — Pekarek L.: Detectors of gamma-rays and alpha particles based on Ta-doped InP converted
to semi-insulating state by annealing, IEEE Trans. Nucl. Sci. sv. 56, No. 5, Part 2, (2009), s. 2997-3001.

Yatskiv R. — Grym J. - Zdansky K.— Pekarek L., Zavadil J.: Growth of InP Crystals with rare-earth elements. Proc. 21th Intern.
Conf. Indium Phosphide and Related Materials, Newport Beach - California, ISBN: 978-1-4244-3433-6, ISSN: 1092-8669,
(2009), p. 91-93.

Navrhli a vyvinuli jsme rozsifeni kapesniho pocitace (PDA) vybaveného klavesnici pro zapis Brailova
pisma pro nevidomé a slabozraké o ¢esky hlasovy vystup. Rovnéz jsme vyvinuli systém pro pfevod
psaného textu na mluvenou fe¢ s rozhranim MS Speech APl pro operacni systémy MS Windows

XP/Vista/7 pro hlasové odecitani obrazovky pro nevidomé a slabozraké.
Hordk, P. - Chaloupka, Z.: Prosody Modeling Possibilities of the Czech Emotional Speech. Proc. of the Czech-German
Workshop on Speech, Prague, (2009), s. 114-117.

C. PROJEKTY MEZINARODNI SPOLUPRACE RESENE V USTAVU
Rada vyznamnych vyzkumnych vysledkd zminénych vyse byla ziskana v rdmci intenzivni
vyzkumné spoluprace s evropskymi vyzkumnymi pracovisti. Tato spoluprace byla podpofena
projekty financovanymi EU, USA i CR, jejichz vycet zde uvadime.
Projekty 6. RP EU:

BrightLight Periodic-dispersive photonic components for control of spectral, spatial and temporal
characteristics of laser diode radiation.

PATHOMILK Providing Milk Supply Chain with a Rapid, Portable and Cost Effective Biosensor for
Multi-Pathogen Detection in Milk

Akce COST

COST 299 Opitical fibers for new challenges facing the information society. Spoluprace v oblasti
vyzkumu mikrostrukturnich vldken pro optické komunikace a senzory

COST 2102 Cross-Modal Analysis of Verbal and Non-Verbal Communication International
Institute of Advanced Scientific Studies. Vyzkum problémi verbdlni a neverbalni
komunikace v analyze a syntéze feci

COST 540  PHONASUM: Photocatalytic technologies and novel nanosurfaces materials - critical
issues. Spoluprace v oblasti novych fotokatalytickych materidlt a metod a testovani
moznosti jejich priimyslovych aplikaci

COST MP 0702 Towards Functional Sub-Wavelength Photonic Structures. Vyzkum perspektivnich
fotonickych struktur s charakteristickymi rozméry mensimi nez je vinova délka
optického zareni.

COST MP 0803 Plasmonic components and devices. Vyzkum kombinovanych kovovych a
dielektrickych struktur vyuzivajicich povrchovych a lokalizovanych plazmonut pro
aplikace v senzorech a informacnich technologiich.

Program MSMT KONTAKT

KONTAKT ME 894: Micro-Faraday array detektor s vysokym dynamickym rozsahem pro
multikolekéni izotopicky SIMS. Spoluprace s University of Arizona, Tuscon a s Arizona
State University, Tempe, USA na konstrukci nového detektoru iontd.

Program MSMT BARRANDE

MEB020830: Kompaktni Yb**:Cr** celovlaknovy laser s pasivnim Q-spinanim a vysokym vykonem.
Spoluprace s Univerzitou Sophia Antipolis v Nice ve Francii ve vyzkumu vykonovych
vldknovych laseru.

MEB020826: Integrované nereciproké fotonické obvody zaloZzené na dvoudimenzionalnich
magnetooptickych fotonickych krystalech. Spoluprace s Université Paris-Sud ve Francii
na vyzkumu struktur vyuzivajicich dvojdimenzionalnich magnetooptickych
fotonickych krystal(.
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Program EUREKA

E! 3828 MOFIC Soucastky s mikrostrukturnimi optickymi vlakny pro optické komunikace.
Spoluprace se SQS Vlaknova optika, a.s. a partnerskym pracovistém ve Velké Britanii

Program EURAMET

EURAMET #1117: Prehled zdkonnych predpist a praxe evropskych zemi v oblasti presného ¢asu
Spoluprdce CR - USA

Charakterizace GaN materiall s nizkou hustotou defektl. Podil na projektu Fyzikalniho Ustavu AV
CR a Kyma Technologies, Inc., USA.

D. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY SPOLUPRACE SE ZAHRANICNIMI
PRACOVISTI

Projekty 6. RP EU:

Pathomilk: : V ramci projektu byl realizovdn novy opticky biosenzor zaloZeny na rezonanci
povrchovych plasmonu (surface plasmon resonance - SPR), ktery umoznuje rychlou a
citlivou detekci patogenich bakterii v mléce protrednictvim detekce nukleovych
kyselin specifickych pro vybrané typy bakterii.

BrightLight: Byla zvladnuta technologie periodického pdlovani krystald KTP a RTP , ktera
umoznuje efektivné vyuzit nelinedrni optické procesy 2. radu v tzv. rezimu fazového
kvazi-synchronismu.

Dalsi spoluprdce

IAP TU Wien: Ve spolupraci s Ustavem obecné fyziky Technické univerzity ve Vidni, Rakousko, jsme
experimentalné i teoreticky studovali emisi elektronl z wolframu zplsobenou dopadem iontl o
energiich 0.2 kV az 7 keV. Zjistili jsme, ze pro dané energie dopadu je elektronovy vytézek
exponencidlné zavisly na prevracené rychlosti dopadu, ~exp( - konst./v). Tato zavislost je
kvalitativné podobna i pro terce ze zlata a grafitu, které byly predmétem spole¢ného vyzkumu v
predeslych letech.

J. Lorincik, Z. Sroubek, M. Brunmayr, G. Kowarik, and F. Aumayr, Kinetic electron emission due to perpendicular impact of
carbon ions on tungsten surfaces, Appl. Surf. Sci. 255 (2009) 6303 - 6307.

Projekty vyzkumu a vyvoje podporené z neverejnych prostredkd, zakdzkovd ¢innost

Phenogenomics, USA: Realizovali jsme prototyp kompaktniho biochemického senzoru s
povrchovymi plasmony s vysokym rozlisenim.

Anton Paar GmbH, Graz, Rakousko: Vypracovali jsme technologii a realizovali heterostruktury na
bazi GalnAsP/InP pro elektroluminiscen¢ni diody emitujici zafeni v oblasti vinovych délek
1,19 - 1,21 pm. Diody jsou urceny pro vyuziti ve spektroskopickych zafizenich pro stanovovani
koncentrace ethanolu v roztocich.

E. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI
V OBLASTI VYZKUMU

Centrum LC 06034 — Remorost

Vramci vyzkumu metod pro méfeni pH vrostlinnych bunkach svyuzitim méfeni intenzity fluorescence
vypranych pH pfevodnikd byly navrzeny a experimentalné pfipraveny vlaknové-optické detekeni prvky ve
formé V taperd. S pomoci téchto prvkl byla urcena hodnota pH v rostlinném exudatu.

Kasik, I.- Martan, T. - Podrazky, O. - Mrazek, J. - Pospisilova, M. - Matejec, V.: Local real-time detection of pH using fibre
tapers, Proc. SPIE 7356, Optical Sensors 2009, Prague, 20-22 April 2009, 73561U-1 - 73561U-6

FJFI CVUT Praha

Stanovili jsme vliv nelinearit na pfesnost zafizeni pro méfeni ¢asu udalosti se subpikosekundovou

pfesnosti, coz nam umoznilo dosahnout dosud nejvétsi pfesnost jednorazového méreni casu.
Prochazka, I. — Panek, P.: Nonlinear effects in the time measurements device based on surface acoustic wave filter
excitation. Review of Scientific Instruments, sv. 80, ¢. 7 (2009), s. 0761021-0761023.
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Zavedenim vhodné nelinedrni transformace souradnic jsme zlepsili konvergenéni vlastnosti
moddélnich metod pro numerické modelovéani fotonickych vinovodnych struktur s velkym

kontrastem indexu lomu, zaloZzené na rozkladu optickych poli do harmonickych funkci.

Ctyroky, J,, Richter, I, Kwiecien P.: Adaptive Spatial Resolution Algorithm Implemented into Fourier-type Modal Methods
for Modelling Plasmonic Devices. Fourth International Conference on Surface Plasmon Photonics (SPP4), 21.-26. June
2009, Amsterdam, poster P-THU-016A.

F. SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI PRI VYUCE A VYCHOVE STUDENTU

Na prednaskach pro studenty vysokych skol se v roce 2009 podilelo celkem 9 pracovnik{l Ustavu.
Znich jeden je nositelem vysokoskolského titulu profesor, tfi jsou docenty.
Na FJFI, FEL, FS a FBMI CVUT v Praze, na MFF UK v Praze, na FEKT VUT v Brné, na JCU v Ceskych
Budéjovicich a na PiF UP v Olomouci bylo pfedneseno celkem 326 hodin fadnych semestralnich
predndsek.

Ustav byl v r. 2009 3kolicim pracovistém 15 doktorand(i z MFF UK, FEL, FJFI a FS CVUT a VSCHT
v Praze. Na pracovistich ustavu vzniklo v r. 2009 celkem 7 diplomovych praci.

G. SPOLUPRACE PRACOVISTE S DALSIMI INSTITUCEMI

A S PODNIKATELSKOU SFEROU

Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z verejnych prostredkd

Program rozvoje metrologie. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi.
Laboratof Statniho etalonu ¢asu a frekvence v UFE je jako pfidruzena laboratof Ceského
Metrologického Institutu (CMI) zodpovédna za provoz statniho etalonu ¢asu a frekvence a podili se
tak na tvorbé svétového koordinovaného ¢asu UTC. V ramci tohoto programu vytvafi narodni
¢asovou stupnici UTC(TP) a zajistuje navazovani dalsich stupnic z atomovych zdroja v CR a
distribuci pfesného casu a frekvence. V souvislosti s touto ¢innosti byl také navrzen a realizovan
nestabilitou, jehoz méfici schopnost umoznuje provadét i nejnarocnéjsi kalibrace.

Kuna, A. - Cemusové, B. - Panek, P. - Sojdr, L.: Zprava pro zavéreénou oponenturu tkolu PRM 2009 11/2/09 Uchovévani

Statniho etalonu casu a frekvence, 2009.

Kuna, A. - Cemusové, B. - Panek, P. - Sojdr, L.: Zprava pro zavére¢nou oponenturu tkolu PRM 2009 11I/13/09 Rozvoj
etalonaze ¢asu a frekvence, 2009.

Projekty vyzkumu a vyvoje podporené z neverejnych prostredku, zakdzkovd cinnost
UJP Praha, a.s.: Provadéli jsme kvantitativni analyzu kysliku ve slitinach Zr metodou SIMS.

Telefonica O Zajistovali jsme generovani a distribuci referencnich signaldl pro Primarni zdroj
referencni frekvence a technicky dohled nad Primarnim zdrojem referencni frekvence.

SPEKTRA, v.d.n.: Druzstvo zajistovalo distribuci systému pro prevod psaného textu na rec
PocketVox vyvinutého v Ustavu.

H. AKCE S MEZINARODNI UCASTi S VYZNAMNYM PODILEM USTAVU NA
JEJICH ORGANIZACI

SPIE Europe, Optics + Optoelectronics, Praha, 20.-23. 4. 2009. Vyznamné mezinarodni
sympozium, v jehoz ramci se konalo 10 paralelnich konferenci. T¥i pracovnici Ustavu
pusobili jako predsedové tii konferenci, podileli se na jejich programové pfipravé a spolu
s dalSimi pracovniky Ustavu fidili Sest odbornych sekci.

19th Czech - German Workshop Speech Processing, Praha, 29. 9. - 1.10. 2009. Akci programové i
organizacné zajistovali pracovnici Ustavu. Akce méla 45 ucastnikd, ztoho 12 bylo

ze zahranidi.

Photonics North 2009, 24. - 27. 5. 2009, Quebec, Kanada. Pracovnik Ustavu se podilel
na programové pripravé a byl jednim z predsedu sekce ,Photonic Design and Modulation”.
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I. NEJVYZNAMNEJSi POPULARIZACNI AKTIVITY PRACOVISTE

Den otevrenych dvefi 4. - 6.11.2009 - Zpftistupnili jsme 9 laboratofi Ustavu. Prohlidky byly vedeny
tak, aby byly srozumitelné i pro stfedoskolaky. Ustav navstivilo pfes 900 navstévnikd, pfedevsim
stfedoskolskych studentd.

V rdmci Tydne védy a techniky (AV CR) 6.11.2009 byla vysilana na stanici Ceského rozhlasu -
Leonardo reportaz o laboratofi Statniho etalonu ¢asu a frekvence.

J. VYZNAMNA OCENENIi PRACOVNIKU USTAVU

Doc. Ing. Jiti Homola, DSc., pfedseda Rady pracovisté, vedouci Sekce fotoniky a Oddéleni optickych
senzory ziskal v 8. ro¢niku prestizni soutéZe Ceska hlava Cenu INVENCE firmy Kapsch a.s.

IV. HODNOCENI DALSiI CINNOSTI PRACOVISTE

Ustav je povéfen uchovavanim a rozvojem Statniho etalonu ¢asu a frekvence v ramci
narodniho metrologického systému CR. Tuto ¢&innost zajistuje Laboratof Statniho etalonu ¢asu a
frekvence, kterd je na zakladé dohody ustavu s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
pfidruzenou laboratofi CMI, jez splfiuje mezinarodni standard 1SO/IEC 17025. Vedouci laboratofe
zastupuje CR v oblasti méfeni ¢asu a frekvence v evropském sdruzeni narodnich metrologickych
institutl EURAMET.

Laboratof zajistuje fyzickou realizaci trvani sekundy TAI a s ni koherentnich etalonovych
signald. Hlavnim vystupem laboratofe je narodni ¢asova stupnice UTC(TP) jako ceskd fyzicka
predikce svétového koordinovaného ¢asu UTC. Laboratof provadi jeji pribézné porovnani v ramci
spoluprace s Mezindrodnim ufadem pro miry a vahy (BIPM) a jejim prostfednictvim navazuje dalsi
cesiové zdroje frekvence operujici v CR na mezinarodni atomovou stupnici TAl a pfispiva tak k jeji
frekvencni stabilité. Na zakladé kalibraci zajistuje prenos jednotky casu na etalony nizsich fadd.
Provadi rovnéz ultracitlivé kalibrace frekvencné stabilnich zdrojl. Presny cas distribuuje po
internetové siti prostiednictvim c¢asového serveru synchronizovaného vici stupnici UTC(TP).
Soucdsti ¢innosti laboratofe je i expertni ¢innost a konzultace v oblasti metrologie ¢asu a frekvence.

V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA SPLNENA
OPATRENI K ODSTRANENI NEDOSTATKU ULOZENA V
PREDCHOZIM ROCE

V roce 2009 provedli pracovnici kontrolniho odboru AV CR kontrolu toho, jak byly odstranény
nedostatky v hospodareni Ustavu zjisténé externi kontrolou v roce 2008. Kontrola konstatovala, ze
vSechny nedostatky byly odstranény. Ve zpravé o auditu provedeném vroce 2008 nebyly
konstatovany zadné nedostatky, které by vyzadovaly pfijmout opatfeni k jejich odstranéni.

VI. FINANCNIINFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENi HOSPODARSKEHO
POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT VLIV NA JEJi VYVOJ

V r. 2009 nedoslo ke skute¢nostem, které by mohly zadsadnim zplsobem ovlivnit hospodarské
postaveni Ustavu. Ustav hospodafil s pfebytkem rozpoé¢tu ve vysi 2,675 mil. K& Podrobné informace
o hospodateni instituce v r. 2009 jsou obsazeny v Pfiloze 1 k této zpravy. Uéetni uzavérka je
uvedena ve ,Zpravé auditora o ovéfeni ro¢ni uzavérky k 31.12.2009".
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Vil. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Lze konstatovat, Ze v roce 2009 byly spInény cile definované Vyzkumnym zdmérem UFE AV
CR, v.v.i. & AV0Z20670512. Spinény byly i cile dalsich projekt( fedenych v tstavu. Ustav doséhl fady
vyznamnych vyzkumnych vysledk( s vysokou mezindrodné srovnatelnou urovni, a to zejména v
oblasti fotoniky a materiald pro optoelektroniku. Byly ziskany i hodnotné vysledky z aplikovaného
vyzkumu, zejména v oblasti senzort s povrchovymi plazmony a vlaknovych optickych zesilovacu.
V3echny tyto vysledky vytviéieji dobry odborny zéklad pro ¢innost Ustavu v roce 2010 i v letech
nasledujicich. V souvislosti se snizenim institucionalniho rozpo¢tu Ustavu pro rok 2010 téméf o 10%
bylo nutné snizit asi o 7% pocet pracovnikl ustavu a provést koncem roku 2009 dalsi organizaéni
opatreni, kterd by méla omezit vliv finanéniho poklesu na védeckou vykonnost Gstavu.

Na zdkladé dosavadnich vyzkumnych vysledk( bude hlavni vyzkumna ¢innost Ustavu v roce
2010 a 2011 zaméfena zejména na perspektivni oblasti vyzkumu v oblasti fotoniky a materialt pro
optoelektroniku a elektroniku v souladu s Vyzkumnym zamérem ¢. AV0Z20670512.

Dalsi ¢innost bude na zakladé dohody UFE s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
zaméfena na uchovavani a rozvoj Statniho etalonu casu a frekvence v ramci ndrodniho
metrologického systému CR.

Vill. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Vyzkum v oblasti optickych biochemickych a chemickych senzor je zaméfen mj. i na senzory
pro ochranu Zivotniho prostiedi. Vyzkumnad i dalsi ¢innost Ustavu je uskute¢riovana v souladu se
zdsadami ochrany Zivotniho prostiedi.

IX. AKTIVITY VOBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

Koncem r. 2009 probéhla v soucinnosti s odborovou organizaci Ustavu a na zakladé zavérd
pfedchoziho interniho auditu problematik Ustavu redukce pracovnich tvazkd vr. 2010. Uvedend
redukce neméla prozatim charakter hromadného propousténi a dotkla se zejména kategorie
pracovniku s narokem na starobni dlichod.

Razitko Ustavu Jméno a podpis feditele Ustavu
USTAV FOTONIKY U |—
A ELEKTRONIKY AV CR, v.vi. LY =Y
(1)
Chabersks 57, Praha 8 182 51

Ing. Vlastimil Matéjec, CSc.

Prilohami této zpravy jsou zprava o hospodareni a Gcetni uzdvérka a zprava o jejim auditu
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Zakladni personalni udaje

Celkovy prumérny pocet zaméstnancli byl v roce 2009 roven 138,5 (bez zaméstnancl na
matefské a rodiCovské dovolené a dlouhodobych stazi v zahranici) a pfepocteny pocet osob
110,90. V tomto obdobi doslo k malé obméné zaméstnancli Ustavu, nové nastoupilo 18 a
odeslo 29 pracovnikl. Prameérny hruby mésicni plat za rok 2009 byl 33.543,- K&. Podrobnosti

jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

1. Clenéni zaméstnancui podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2009 (fyzické osoby)

vék muzi zeny celkem %

do 20 let 1 0 1 0,7
21 - 30 let 21 5 26 19,1
31 -40 let 19 3 22 16,2
41 — 50 let 9 7 16 11,8
51 -60 let 10 17 27 19,9
61 let a vice 31 13 44 32,3
celkem 91 45 136 100,0
% 66,9 33,1 100,0 X

2. Clenéni zaméstnanctu podle vzdéléni a pohlavi - stav k 31. 12. 2009 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muzi Zeny celkem %
zakladni 2 3 5 3,7
vyucen 4 1 5 3,7
stfedni odborné 5 6 11 8,1
Uplné stfedni 1 2 3 2,2
Uplné stfedni odborné 4 11 15 11,0
vy$Si odborné 0 0 0 0,0
vysoko8kolské 75 22 97 71,3
celkem 91 45 136 100,0

3. Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnanctu - stav k 31. 12. 2009

Doba trvani prac. poméru Pocet %
do 5 let 60 44 1
do 10 let 26 19,1
do 15 let 11 8,1
do 20 let 10 7,4
nad 20 let 29 21,3
celkem 136 100,0
Majetek
Nemovity majetek

Nemovity majetek, ke kterému ma UFE AV CR, v.v.i. pravo hospodafit, se sklada
z pozemku a budov uvedenych ve zfizovaci listiné a nachazi se jednak v arealu hlavniho
pracovi$té UFE AV CR, v.v.i. Chaberska 57, .p.1014 , Praha 8 — Kobylisy a jednak v arealu
AV CR Rozvojova 135, &. p. 264, Praha 6 — Lysolaje, kde je dislokované Oddé&leni
technologie optickych vlaken. Celkova pofizovaci cena budov je 35.518 tis. K¢ (30 673 a
4.845 tis. K&). V roce 2009 doslo k navySeni pofizovaci hodnoty budov v arealu Kobylisy o
2 840 tis. K&. Duvody navySeni jsou dany vybudovanim nového teplovodu, a opravou a
rekonstrukci chodeb hlavni budovy, recepce a hlavniho vchodu do budovy. Pozemky maji
celkovou ucetni cenu ve vySi 14.332 tis. K¢.



V arealu hlavniho pracovisté se nachazeji hlavni budova, provozni budova, budova
jidelny a ubytovny a dalSi budovy (neutraliza¢ni stanice, garaze, skladové prostory apod.)
slouzici k provozu UFE AV CR, v.v.i.. V druhém patfe budovy jidelny a ubytovny je umisténa
ubytovna s osmi jednoluzkovymi pokoji slouzici zaméstnanclim Ustavu, popf. pro navstévy,
pfedevSim pro mladé pracovniky. Dale je v arealu budova s deviti bytovymi jednotkami,
z nichZ osm je obsazeno zaméstnanci, resp. byvalymi zaméstnanci UFE AV CR, v.v.i., a
jedna je vyuzivana pro navstévy predevsim zahraniénich pracovnikd UFE AV CR, v.v.i..

Na dislokovaném pracovidti v Lysolajich se nachazi hlavni budova a budova redukéni
stanice technickych plynu.

Movity majetek

V majetku UFE AV CR, v.v.i. jsou zafazeny samostatné movité véci a soubory
movitych véci v pofizovaci cené v celkové vysi 255.052 tis. K& a software v pofizovaci cené
893 tis. K&.

Unikatni a zvlast nakladné pfistroje pofizené v roce 2009 jsou uvedené v nasledujici
tabulce. Tyto pfistroje jsou v pfevazné vétdiné vyuzivaneé pro vice sekci a oddéleni ustavu.

Movity majetek s cenou prevysujici 1 mil. K¢ porizeny v r. 2009

Pofizovaci
Dlouhodoby hmotny majetek cena
tis. Ké
Zafizeni pro svarovani optickych viaken 3 246
Sestava ochrannych box 1216
Tepelné hospodarstvi 1350
Chodby a recepce 1490

Pohledavky a zavazky

Pohledéavky z obchodniho styku k 31.12.2009 ¢inily 576 tis. K& a zdvazky z obchodniho
styku 576 tis. K¢. Celkova vySe pohledavek po 1haté splatnosti ¢inila 195 tis. K& V roce 2009
se stav vymahani starych pohleddvek nezménil, jednalo se o nedofeSené piipady z let 1991 a
1992. Tyto ptipady fesi advokatni kancelar Faméra & spol. V souc€asnosti se fesi dvé skupiny
pohledavek ve vysi 153 tis. K&. V prvnim piipadé CKD Polovodice Praha, a.s. stéle probiha
konkurzni ¥izeni, v druhém piipadé ZPA Cakovice s.p. a Veltech s.r.o skon¢ilo konkursni
fizeni. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze majetek Gpadct je minimalni a rozsah zdvazkl majetek
znacn¢ prevysuje, nedoslo k vymozeni dluzné ¢astky 151 tis. K¢. Tento ptipad bude uzavien
v roce 2010. Majetek tipadcti je minimalni a rozsah zavazkl je ohromny. V zati 2009 byla
zazalovana spolecnost Straton Technologies s.r.o. o pohledavku ve wvysi 42 tis. K¢.
Pohledavka neni dosud exekuc¢né vymahana, nebot’ spolecnost nevlastni zadny majetek.

Udaje o hospodareni

Celkové vynosy ve vysi 111.719 tis. KE se skladaly z institucionalnich prostfedkl ve
vySi 82.535 tis. K&, z ¢ehoz dotace Cinila 67.336 tis. K&, z ucelové pridélenych prostiedkl ve
vySi 4.546 tis. K&, z ¢ehoz dotace Cinila 4.459 tis. KE a z prostfedk( z mimorozpoctovych
zdroji ve vySi 24.638 tis. KE. Celkovy vysledek hospodafeni za r. 2009 byl ve vysSi
8.853 tis. K&.

1. Clenéni vynost podle zdrojt

Vynosy tis. Ké %
institucionalni - dotace 67 336 60,3
institucionalni - ostatni 15199 13,6
ucelové (kapitola AV- €l.1, 2, 5 a 6) 4 546 4,1
mimorozpoctové (Cl. 3 a 4) 15676 14,0
ostatni mimorozpoctové v¢€. jiné Cinnosti (¢l. 0 a 7) 8 962 8,0
Vynosy celkem 111719 100,0




2. Clenéni vynost podle &lanku

Clanek - zdroj prostredki tis. Ké %
8- In’stltumonlaln’l pvrostredky 82 535 73.9
9 - Vyzkumny zamér

1 - Granty Grantové agentury AV CR - G&elové 501 0,4
2 - Program Nanotechnologie pro spole¢nost - ucelové 2701 2,4
5- T'evmatlc’ky program NPV Informacni spole¢nost - 978 0.9

ucelové

6 - Program Podpora projektt cileného vyzkumu. - Géelové 366 0,3
3 - Granty GA CR- mimorozpo&tové 9568 8,6
4 - Projekty ostatnich poskytovateld- mimorozpocétové 6 108 5,5
0 - Zahrani¢ni granty, rezervni fond - mimorozpoctové 4773 4,3
7 - Zakazky hlavni €innosti - mimorozpoctové 4189 3,7
Celkem 111719 100,0

Kapitalové (investi€ni) zdroje a jejich uziti

Na pofizeni dlouhodobého majetku bylo celkové pouzito 11.765 tis. K&, dotace celkem
a ostatni pfijaté prostfedky byly 11.150 tis. K&, z fondu rozvoje investicniho majetku bylo
¢erpano 615 tis. K&. Tvorba fondu rozvoje investi¢niho majetku celkové ve vysi 3.032 tis. KE
byla dana jednak odpisy a jednak jako pfevod na zakladé zlepSeného hospodarského
vysledku za r. 2008. PocateCni stav fondu rozvoje investi€niho majetku v r. 2009 byl

18.694 tis. KC, konecny 19.620 tis. KC.

Kapitalové (investi¢ni) zdroje

Investi¢ni zdroje

Porizovaci cena

tis. Ké

Tvorba fondu rozvoje investi¢niho majetku 3032
z toho: odpisy 2 332
pfevod ze zlepSeného hospodarského vysledku 700

Dotace ze statniho rozpoctu 10 294
z toho: institucionalni 10 294
z toho: konkurzni prostfedky 5184
stavebni investice 1350

ucelové 3760

Ostatni 856
z toho: GA CR 566
ostatni poskytovatelé 150
zahranicni 140
zakazky 0

Celkem 14 182




Rozbor ¢erpani mzdovych prostredk

Pramérny hruby mésicni plat za rok 2009 byl 33.543,- K&. Celkovy priimérny pocet
zaméstnancu byl v tomto obdobi 138,5 a pfepocteny pocet osob 110,90.

1. Clenéni mzdovych prostfedku podle zdrojt

Mzdové prostiedky tis. Ké %

institucionalni 36 943 80,5
Ucelové (kapitola AV- ¢l.1, 2, 5 a 6) 1485 3,3
mimorozpoctove (El. 3 a 4) 4 951 10,8
ostatni mimorozpod&tové (€. 0 a 7) 2494 54
Mzdové prostfedky celkem 45 873 100,0

2. Clenéni mzdovych prostredk( podle ¢lankd

<z . . Plat OON
Clanek - zdroj prostiedkd tis. Kyé tis. K&
8- In,stltumon’aln’| pvrostredky 36 470 473
9 - Vyzkumny zamér
1 - Granty Grantové agentury AV CR - G&elové 112 10
2 - Program Nanotechnologie pro spole¢nost - ucelové 698 5
5- '[evmatlgky program NPV Informacni spole¢nost - 530 20
ucelové
6 - Program Podpora projektu cileného vyzkumu. - G¢elové 110 0
3 - Granty GA CR- mimorozpod&tové 2993 365
4 - Projekty ostatnich poskytovatel(- mimorozpoc&tové 1473 120
0 - Zahrani¢ni granty, rezervni fond - mimorozpoctové 977 56
7 - Zakazky hlavni ¢innosti - mimorozpoctové 1442 19
Celkem 44 805 1068
3. Vyplacené platy celkem v ¢lenéni podle sloZek platu
Slozka platu tis. Ké %
platové tarify 24 860 55,5
pfiplatky za vedeni 307 0,7
zvlastni pfiplatky 39 0,1
ostatni slozky platu 0 0,0
nahrady platu 4 558 10,2
osobni pfiplatky 4 420 9,8
odmeény 10 621 23,7
Platy celkem 44 805 100,0
4. Vyplacené OON celkem

tis. K¢ %
dohody o pracich konanych mimo pracovni pomér 1068 100,0
autorské honorafe, odmény ze soutéZi, odmény za vynalezy 00
a zlepSovaci navrhy '
odstupné 0,0
OON celkem 1068 100,0




5. Primérné mésicni vydélky podle kategorii zaméstnancu

Primérny A R
Kategorie zaméstnanct pfepocéteny pocet Pru’mtvar. mesicnt
- ; vydélek v Ké
zameéstnancu
védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 37,26 47 567
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 30,63 31 568
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 3,35 36 076
odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 5,68 23 620
odborny pracovnik s VaV s SS a VOS (kat. 5) 8,63 20 772
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 11,91 27 394
délnik (kat. 8) 3,00 21728
provozni pracovnik (kat. 9) 10,44 14 845
Celkem 110,90 33543
Projekty a zahrani€ni spoluprace
Projekty realizované v r. 2009
Typ projektu pocet
Vyzkumny zdmér 1
Ugelové (kapitola AV- &l.1, 2, 5 a 6) 5
Mimorozpoctoveé (€l. 0, 3 a 4) 33
z toho: granty GA CR 15
ostatni poskytovatelé 12
zahrani¢ni granty 6

Vyzkumny zamér AV0Z20670512 ,Materialy, struktury, systémy a signaly v elektronice,
optoelektronice a fotonice® je zakladnim projektem ustavu s dobou FeSeni v letech 2005 az
2011. V roce 2009 pfispival vyzkumny zamér k vynosim ustavu asi ze 60%. S pFispévkem
témé&F 9% byla nejvétsim poskytovatelem prostiedkd na mimorozpoétové projekty GA CR.
Tyto prostiedky byly vyuzity pro feSeni projektl v oblasti fotoniky, oblasti materialll pro
elektroniku a optoelektroniku a oblasti elektronickych systému a signalu.

VUFE AV CR, v.vi. byly feSeny i mezinarodni projekty, kde mezi vyznamné
poskytovatele prostfedkd patfila EU s celkovou vysi Cerpanych finan¢nich prostfedki
4.528 tis. K&.

Zaveér
ZlepSeny hospodarisky vysledek za r. 2009 ve vysi 8.853 tis. K€ je v souladu se
zfizovaci listinou ve vykazu zisk( a ztrat ¢lenén na Cinnost hlavni ve vysi 8.664 tis. KE a

¢innost dalSi ve vysi 189 tis. KE. Bylo navrzeno jeho rozdéleni do fondu reprodukce majetku
ve vysi 2.200 tis. K¢ a zbytek ve vySi 6.653 tis. K& do rezervniho fondu.
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