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TISKOVA ZPRAVA

Tokamak COMPASS dosahl svétovych parametrt

Ocekavani spojena s nové instalovanym tokamakem COMPASS se na sklonku loriského roku podafrilo
velmi Uspésné splnit tymu védcd a technikl Ustavu fyziky plazmatu (UFP) AV CR. Dne 29. listopadu
2012 byl v tomto zafizeni poprvé dosazen rezim s vysokym udrzenim plazmatu, mezi odborniky
znamy jako H-mod. Béhem tohoto reZzimu skokové vzrlsta kvalita udrZzeni vysokoteplotniho plazmatu
v magnetickém poli, a to pfiblizné dvakrat. Z hlediska mezinarodniho koordinovaného vyzkumu
termojaderné fuze jde o klicovy vysledek. K této pfilezZitosti se ve stfedu 13. bfezna od 14 hodin kona

v UFP AV CR (U Slovanky 3, Praha 8) tiskova konference.

Kvalita udrZeni — presnéji feceno doba udrzeni energie Cili tepelna energie plazmatu délena vykonem
energetickych ztrat — je dnes totiz tim nejddleZitéjsim parametrem, ktery nas pribliZzuje ke zvladnuti
podminek nutnych pro fizené uvolfiovani fuzni energie. Nékolik nejvyznamnéjsich svétovych
tokamak se proto soustfeduje na provoz v H-modu a na jeho studium. V pfipadé mezinarodniho
experimentu ITER, ktery se nyni stavi ve Francii, bude nutné H-mod zvladnout jako standardni rezim

provozu; je to podminkou pro dosaZeni predpokladaného termojaderného vykonu 500-700 MW.

Prvni H-mod byl v tokamaku COMPASS dosazen béhem ohtevu plazmatu svazkem atom{, ktery do
plazmatu dodaval vykon 210 kW. Zasluhou vhodné konfigurace magnetického pole se po deseti
milisekunddach od zacatku ohfevu objevil nahly silny pokles svételného zafeni plazmatu, zatimco
magnetickd méreni obsahu tepelné energie plazmatu i mikrovinna méreni hustoty plazmatu ukazala
narlst hodnot. Tyto Udaje jasné prokazaly, Ze nastal ocekavany H-mod. Hned druhy den byl dosazen
H-mod i bez pouZiti ohfevu svazkem atomd, a od té doby se podafilo H-mod detailné promérit diky

nékolika desitkam Uspésnych experimentd. Pozorovali jsme i vznik tzv. okrajovych nestabilit,
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znamych mezi odborniky jako ELM (Edge Localised Mode, mod lokalizovany na okraj). Tyto nestability

jsou privodnim jevem H-modu.

Cesky tokamak COMPASS je zafFizeni s vy$kou kolem 2.5 metru a s plazmatem o objemu pfiblizné 0.5
m?, které dokaze zvladnout fyzikdlni plazma o teplotach kolem dvaceti miliond kelvinti po dobu
nékolika desetin sekundy. Magneticka konfigurace plazmatu je v tokamaku COMPASS velmi podobna
konfiguraci plazmatu v mezinarodnim experimentu ITER, ktery bude pfiblizné desetkrat vétsi nez
COMPASS. Diky zvladnuti H-modu tak mGze tokamak COMPASS ptimo pfrispivat k podobnostnim
studiim proces( ve fuznim plazmatu, a to zejména v nadvaznosti na nékolik Spickovych tokamakd

s konfiguraci podobnou experimentu ITER. K tém patfi zejména némecky tokamak ASDEX-U a

Spolecny evropsky torus JET.

Tokamak COMPASS je také velmi dobre vybaven fadou pfistroji k promérovani vlastnosti okraje
plazmatu. Pravé na okraji plazmatu pfitom béhem prechodu do H-modu spontanné vznika takzvana
transportni bariéra, kterd je pfi¢inou pozorovaného zlepseného udrzeni. Tato bariéra vyrazné
zpomaluje Unik c¢astic z plazmatu, a tim vede k rychlému narlstu tlaku plazmatu od okraje smérem
dovnitf. Dodnes pritom nejsou zcela jasné detaily fyzikadlnich procesu, které pfi vzniku transportni
bariéry probihaji. Proto je velmi dlilezité, Ze tokamak COMPASS umi tuto oblast nejen vytvorit, ale
pomoci fady systému méreni i presné charakterizovat. V propojeni s pocitacovymi simulacemi se tak
nasim i zahrani¢nim védcim a studentim otevird moznost témto procesiim lépe porozumét.

Z hlediska provozu budoucich fuznich reaktor(i bude tato znalost dulezita k tomu, aby bylo béhem
vyroby energie mozné co nejlépe ovladat tok vykonu z plazmatu, ohfev plazmatu a nakonec i stabilitu

jeho okraje.

Kontakt: Dr. Jan Mlynaf¥, Ustav fyziky plazmatu AV CR, tel.: 266 052 941, e-mail: mlynar@ipp.cas.cz
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Jadro tymu tokamaku COMPASS, které stoji za (a na fotografii vlastné také pred) Uspésnym
zvladnutim H-modu. Zleva doprava: Filip Janky (systémy tizeni tokamaku), Radomir Panek (vedouci
oddéleni tokamak), Jan Stockel (vedeni experimentu), Vladimir Weinzettl (systémy méreni), Jozef

Varju (provoz ohfevového svazku) a Josef Havli¢ek (operator).
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