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Zdivodnéni konzervatorskych zakrok

Archeologicky vyzkum na Ill. nadvofi Prazského hradu z roku 1925 o rozloze 3000 m® byl o &tyfi roky
pozdéji podle navrhu architekta Josipa Ple€nika zastropen Zelezobetonovou konstrukci. V letech 1927
az 1931 byla veSkera nalezena dfeva zakonzervovana napusténim kyselinou karbolovou. Hlinéné
valy, profily a kamenné prvky byly ve stejném obdobi prolity vodnim sklem. Po dalSich témér 70 let se
0 uzavieny a nepfistupny areal nikdo nestaral. Rekonstrukce dlazby Ill. nadvofi v letech 1991-1995
odhalila, Ze nosna deska zastropeni arealu byla zcela zkorodovana a do archeologického arealu pres
ni pronikala srazkova voda. Dlouhodobé vysoka relativni vihkost vzduchu a uloZeni dfevénych
konstrukénich prvk(l ve vétsim ¢i mensim kontaktu se zemi zpusobily jejich trvalé deformace. U
znacéné Casti dfevénych konstrukénich prvk( doslo ke ztraté pfirozeného vzhledu, strukturnim zménam
a ke zménam vlastnosti. Dfeva byla pfevazné duta a nebo se uvnitf nachazela zdegradovana dfevéna
drt. Vihkost podpofila i biologické poskozeni pfedmét(l. Nastaly vhodné podminky pro rust plisni.
VétSinou jedinym zpevnujicim Cinitelem a drzitelem puvodnich tvar(i byla povrchova krusta, tvofena
zmineralizovanou vrstvou kyseliny karbolové, pevnych polutant( a solnych vykvét(.

Do roku 1996 se o areal nikdo systematicky nestaral. V roce 1997 byla zformulovana koncepce
ochrany arealu a poté bylo povéfeno Oddéleni restauratorskych laboratofi Archeologického ustavu AV
CR Praha pod vedenim RNDr. Aleny Silhové provedenim konzervace dfevénych prvkd, teréni a
kamennych objektd. Dale byly laboratofe povéfeny i navazujici péci, tj. pribéznou konzervaci
zejména drfevénych a hlinénych objektd a kazdoro¢nim udrZzovanim archeologického arealu pod
deskou lll. nadvofi Prazského hradu ve stabilizovaném stavu.

Popis tii nejvyznamnéjsich situaci v arealu
Terénni bloky a archeologické profily dokumentuji narast situaci po zaniku dfevénych staveb.
Vlastni sidlistni objekty jsou reprezentovany torzy dfevénych staveb vétSinou z 10. — 11. stoleti.

1. Dfevéna vyztuz komorové konstrukce mladsi faze hradistniho opevnéni z 10. — 11. stoleti
[obr. 1, 2]

V ramci arealu jsou dochovany pozlstatky obranné hradby nejstar§iho opevnéni Prazského hradu.
Chranila hradisté v dobé od poc&atku 10. stoleti do prvni poloviny 12. stoleti. Jde o typické hradistni
dfevo-hlinité opevnéni s vyztuzi z dubovych tramu. StarSi fazi predstavuje hradba, zniz je v
mimoradném rozsahu dochovana &elni kamenna plenta opevnéni z nasucho kladené opuky z 10.
stoleti. Pozoruhodny je stav dochovani komponentl ze starSi faze hradby s komorovou konstrukci —
femesiné velice zru€né opracovanych bfeven dfevéné vyztuZze valu. Prvky dfevéné vyztuZe jsou
tvofeny vyluéné dubem a mély ve své vétSiné zachované jadro. Difevéné prvky v této €asti jsou jak
zapusténé v pudé, tak i volné poloZzené na hlinéném povrchu, a proto jsou ve vétSim & mensim
kontaktu se zeminou. Prvky dfevéné vyztuze byly po konzervaci re-instalovany dle plvodni
dokumentace z roku 1925.

2. Dfevéna prkenna podlaha s vyplétanym vrbovym plotem pod romanskou chodbou [obr. 3, 4]

NejstarSi obytnou zastavbu z 10. a 11. stoleti tvofily jednoduché roubené domy, obvykle o jedné
mistnosti. V drovni terénu 11. stoleti se nachazi zbytky dfevéné pochozi plochy z borovicovych prken,
s plotem z vrbového prouti. Dfevo tvofici podlahu je jak Casteéné zapusténé v zemi, tak volné loZzené
na jilové vrstvé, kterd byla v minulosti ndrazové podmacena spodni vodou. Podlaha na zapadni strané
sousedi s pfirodnim zdrojem vody.

3. Pozustatky pltdorysa direvénych sidlisStnich konstrukénich staveb z 10. stoleti, pod
romanskou chodbou [obr. 5, 6]

Jde o zbytky difevénych sidlistnich konstrukci (srubt), tj. tramy a kuly z jedlového dreva, se stopami
opracovani, které jsou astecné zapusténé do zemé a &ast je volné poloZena na zemi. Centralni tram
byl ve 40. letech minulého stoleti zavéSen na Zeleznou konstrukci. V hlinéné podlaze byla nalezena



dfevéna schranka ze tfi jedlovych prken, jednoho dubového a jednoho lipového prkna. Vétsina prvku
dfevéné zastavby byla silné rozpadla a napadena plisnémi.

Zmapovani klimatickych podminek a jejich korekce

V prvni fadé bylo nutné v arealu zmeéfit a vyhodnotit stavajici klimatické podminky. Pracovnice
Oddéleni restauratorskych laboratofi Archeologického Gstavu AV CR od 25. 07. 1997 do konce prvni
poloviny roku 1999 provadély kazdy tyden v patek monitorovani zakladnich klimatickych parametr(,
jako je relativni vihkost a teplota. Mé&feni probihalo na jedenécti stanovistich, z toho jedno kontrolni
mérfeni se provadélo venku pod Sirym nebem, pfimo na Ill. nadvofi pfed vchodem do kancelafi. Po
dobu 1 roku se méfeni provadéla pfi zavienych vétracich otvorech, od Cervence roku 1998 byly
dostupné ventilaCni otvory otevieny. Relativni vlhkost a teplota se méfily nakalibrovanym
termohygrometrem. Zjisténé vysledky méfeni nebyly nejlepsi. Jednotlivé Casti arealu se vihkosti,
proudénim vzduchu i teplotnimi podminkami diametrainé odliSovaly. V celém arealu dlouhodobé
prevladala pfili§ vysoka relativni vihkost vzduchu. V zavislosti na vnéjSim klimatu se relativni vihkost
dostavala v nékterych ¢astech arealu az nad hranici 85 % RH.

Na zakladé zjisténych vysledkl byla preventivni ochrana sméfovana predevsim k upraveni a pokud
mozno zajisténi stalého klimatu v aredlu. Pro udrZeni vhodnéjSiho sudsiho klimatu byl zaveden rezim
proudéni vzduchu pomoci fizeného otevirani a uzavirani vétracich praduchu v zavislosti na roénim
obdobi. Tim se podafilo udrzovat niz$i vihkost vzduchu na 50 — 60 % RH v letnich mésicich a
dokonce na 60 — 70 % RH v zimnich mésicich. Také byl instalovan vysou$e¢ vzduchu, ktery je trvale
umistén v blizkosti zbytk(i dfevéné podlahy, kde nejsou Zzadné praduchy. Pracuje celoro¢né a ma
vynikajici vliv na klima v arealu. Vlhkost se podafilo v tomto prostoru snizit o zhruba dalSich 10 % RH.
Plisné se v soulasnosti jiz nevyskytuji. Teplota v arealu je pomérné stabilni. Listopad — duben
v rozmezi 4 — 8 °C, kvéten — Fijen v rozmezi 9 — 24 °C. Stoupa a klesa v zavislosti na vnéjsich, ale i
vnitfnich podminkach, napf. v souvislosti se stavebnimi aktivitami v arealu. V roce 1999 méfeni
klimatu pfevzala Sprava Prazského hradu.

Konzervovani archeologickych situaci

Jako prvni krok pfed vlastnim konzervaénim zadsahem bylo nutné provést komplexni prlizkum stavu
dochovanych dfevénych artefaktl, zbytk( dfevénych konstrukci, hlinénych terént a kamennych
objektll, rozsah jejich degradace, diagnostikovani zavad a pos$kozeni, zmén, ztrat a paralelné
zdokumentovat tato zjisténi.

Podle vyhodnoceni stavu materialt, vysledk(l testd odbornych podnikovych, specializovanych
pracovist, a laboratornich zkousek, provedenych v Konzervatorskych laboratofich Archeologického
ustavu AV CR, byla zvolena zakladni materidlova baze. Pouzité prostiedky nesmély vyvijet Zadnou
negativni chemickou aktivitu vici zpracovavanému predmétu, nesmély jej poSkozovat, znecistovat,
znehodnocovat, zabarvovat, rozleptavat, ale naopak maximalné oSetfovat, zpevriovat, ukotvovat, aniz
by se pfitom vyrazné opticky projevily.

Vyzkum vhodnych lepicich a penetracnich prostfedkl provedly na volné lozenych dfevech
(pochazejicich z tohoto arealu) bez prukaznych nalezovych okolnosti vroce 1998 laboratore
Chemickych zavodu v Sokolové a.s., Tovarni 1. V podnikové laboratofi se simulovaly klimatické
podminky, vihkostni zatiZzeni arealu Prazského hradu a sledoval se jejich vliv na starnuti a odolnost
riznych typd PMA - polymethylakrylatd. Na zakladé tohoto vyzkumu byly doporu€eny nejvhodnég;si
typy PMA prostfedku, odolavajicich vyssi vihkosti. Lepici vodné polymethylakrylatové disperze PMA
s obchodnim nazvem Sokrat 500, resp. 501. Penetraéni - zpevniujici PMA: Sokrat 2804, resp. 6492.
Vyhodou disperzniho konzervaéniho roztoku PMA je, Ze se dostane pod povrch dfevni hmoty, ale ta si
zachova svou propustnost a maze ,dychat”. Konzervacni roztok musi pomérné rychle zasychat, aby
nehrozilo rozmélnéni oSetfovanych materiall. Zpevnénim se zarovefi minimalizuje moznost
pokracovani nevratnych eroznich procestu a ubytku dochovaného materialu a dochazi ke zvySeni
povrchové pevnosti. Zpevnéné dievo si zachovava svoji propustnost. Dle vysledkl zkousek laboratofe
Chemickych zavodu v Sokolové dochazi k hlubokému pruniku konzervacniho €inidla pfes porézni
krustu a zpevnéni zbytk( vnitini dfevni hmoty. Dolozeno to bylo na fezech dfevni hmotou na
zkusebnich vzorcich, které prokazuji, ze doslo az ke zpevnéni rozpadlého vnitiniho jadra.

Zpeviiujici a konsolida¢ni druny PMA s obchodnim nazvem Sokrat 2804, resp. 6492 a zejména jejich
doporucené fedéni (1:3 az 1:10) byly nejprve v Konzervatorskych laboratofich Archeologického Ustavu
AV CR, Letenska 4, Praha 1, testovany na zku$ebnich vzorcich. Testy na dfevech v laboratofi
prokazaly nejvhodnéjSi pomér fedéni disperze 1:9. Mensi fedéni se vyrazné opticky projevovalo a
vytvarelo neporézni kompozici, natér s mokrym efektem a lesklym filmem na povrchu. Panovaly obavy



z uzavreni pord dfevni hmoty s dlisledkem nepropustnosti dovnitf dfevni hmoty a znemoznéni
opakované aplikace konzervaéniho postupu. Vétsi fedéni ztraceno smysl, protoZe doslo k nafedéni
zpevnovaci latky a k malo vyhovujicimu zpevriovacimu efektu.

Podle doporuéeni navrhu konzervace byl zvolen zpusob aplikace konzervaéniho prostfedku postfikem
za normalniho tlaku a ponorem, které byly opét nejprve testovany na zkuSebnich vzorcich v
laboratofich Archeologického ustavu AV CR. Bylo nutno vzit v Gvahuchovani suchych
archeologickych dfev pfi oSetfeni konzervalni latkou, vodni disperzi. Hrozilo teoretické nebezpedi
druhotného poSkozeni oSetfovanych dfev vnesenim a naslednym odpafenim vody z disperze,
objemovym nabobtnanim, kroucenim, vznikem prasklin. Pochyby, Ze dfevo nabobtna a pak se zase
smrsti pfi odpafeni vody, coz povede ke vzniku vnitfniho napéti, jehoz dalSim ddsledkem mohlo byt
popraskani a zborceni, se vSak nepotvrdily ani v laboratornich podminkach, ani pfi testovani na ¢asti
drfevénych artefaktd pfimo v arealu. Pravdépodobné je to tim, Ze v minulosti bylo dfevo stabilizovano
dlouhodobym pobytem v nepfiznivych klimatickych podminkach a &astym kontaktem s vodnim
kondenzatem. Dfeva v arealu maji jiny charakter, nez na jaky jsme zvykli u suchych archeologickych
dfev - jsou bez klasické bunécné struktury. Ve vétsiné pfipad(l se jedna o jakési skofapky s vnitini
zdegradovanou vyplni.

Pro lepeni dfev byla zvolena podle doporuceni vyrobce Chemické zavody Sokolov, a.s. vodna
polymethylakrylatova disperze s obchodnim nazvem Sokrat 500, resp. 501. Sesychanim,
odpafovanim vody disperzni lepidlo vytvafi souvislé, pruzné filmy i za nepfiznivych podminek
zasychani. Lepeny spoj ma vysokou pfilnavost, coz umozriuje slepovat i vykotlana, zdegradovana a
zdestruovana torza dfev.

Zakladni postup konzervovani drevénych artefaktd, osSetfovani hlinénych terénd, kamennych
objektt

1. Mechanické ¢isténi povrch( dfevénych prvk, okoli a terént za sucha

Suché, mechanické ¢isténi povrcha drev, jejich okoli a terénd zejména od pevnych polutantd viFicich
vzduchem, vykvétd, hlinénych krustovitych necistot, krasovych jev(, kunich exkrementl a pozuistatk
jejich jidelnicku se provadi pomoci vysavace, mékkych kartackll, smetackl, kostatek, lopaticek,
Stétcl, Spachtli velice opatrné, aby nedoslo k poskrabani povrcha.

2. Preventivni chemické oSetfeni dfevénych prvk( i terénu proti biologickému napadeni

V mistech, kde se opakované vyskytovala plisefi, se kazdoro¢né pouziva primyslové vyrabény
komerc¢ni biocidni prostfedek v kapalné formé, s obchodnim nazvem Lignofix OH-F. Preventivni
oSetfeni proti mikroorganismim pfimou expozici Lignofixu OH-F se opakuje kazdy rok, aby nedoslo
k opétné iniciaci bakterialnich kultur, hub a plisni. Z preventivnich divod{ se oSetfuji postfikem biocidy
také terény, zejména v okoli dfevénych artefaktl. Biocidy svym pachem pusobi i proti Skadcim, jako
jsou kuny. Kuny se v arealu vyskytuji, ale dfeviim se vyhybaiji.

3. Stabilizace, zpevhovani povrch( i dfevni hmoty konzervaénim prostfedkem

Kolisani vihkosti a teplot v pribéhu &€asu zpuUsobilo u ¢asti pfedmétll ze dfeva zmény fyzikalné-
chemickych parametr(l, tvarl a mikrostruktury. Po mechanickém ocisténi bylo tfeba provést nejen
stabilizaci povrch(, ale i zpevnéni zdegradovaného dfevéného jadra, aby se zabranilo pokraCovani
rozpadu dfevni hmoty a aby doslo i k dostate€nému zlepSeni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti
dfeva, pfedevsim zvySeni jeho pevnosti na povrchu i ve hmoté a odolnosti proti plsobeni vihkosti.
Volné lozené stabilngjSi kusy se penetruji mimo své stanovisté kratkodobym, nejvySe pétiminutovym
ponorem do konzervaéniho Cinidla - 10 % nafedéné vodni akryladtové disperze (PMA) s obchodnim
nazvem Sokrat 2804, resp. 6492. Kusy dfev trvale zapusténé v zemi se konsoliduji na misté postfikem
stejnym konzervaénim &inidlem.

Nestabilni dfevéné prvky u srubl byly v ramci kontextu svého ulozeni prolity CHS EPOXY 513.

4. Vyhledani a slepeni fragmentl v celek

Odpadlé a rozbité fragmenty menSich rozmérd a hmotnosti byly po petrifikaci vyhledany a
konsolidovany v celek akrylatovou disperzi (PMA) Sokrat 500. Akrylatova disperze vytvari po vytvrzeni
transparentni polymerni film.

5. Doplnéni ztrat

Velké ztraty dfevni hmoty a nepfipustné velké praskliny byly doplnény a dotmeleny Rychleschnoucim
tmelem na dfevo NCL — S (vyrobce: Aliachem a.s., 0.z. Synthesia, Pardubice — Semtin), plnénym od
vyrobce suchymi tfiskami a dfevni hmotou v poméru 1 : 1. Po vytvrzeni jsou implantaty hutné, pevné a



imituji strukturu povrchu. Dokonéené opravy jsou natolik diskrétni, ze pfi zbézném pohledu nejsou
patrné a je zajisStén pfirozeny vzhled dfevéného pfedmétu. Vytvrzené vypiné byly podle potieby
mechanicky obrouseny smirkovym papirem do pozadovaného tvaru a tloustky. Zatim nebyly
zaregistrovany negativni projevy tmelu, jako zmény barev, praskani, pnuti.

6. Zpevnéni terénl

Mechanicky ocisténé archeologické terény a profily se podle potfeby zpevhuji postfikem 10 %
roztokem vodni akryldtové disperze (PMA) Sokrat 2804, resp. 6492. Zvolena koncentrace
penetracniho ¢inidla je optimalni a za 11 let (od roku 1998) nedoSlo k sesuviim ani jinym deformacim
ve hmoté. Terén plsobi pfirozené, kompaktné. Neméni se jeho zabarveni ani struktura. Nevytvofila se
povrchova krusta, zabranujici dal§im zasahim.

7. Odstranovani solnych vykvétu

Bé&hem restauratorskych zakrokl se na terénech, dfevénych prvcich a zdivu vzdy provadi pribézné
mechanické odstrafiovani solnych vykvétl za sucha. Soli se objevuji diky kolisani vlhkosti, vyskytuiji
se na zdivech po celém arealu, hlavné ale u sloupu ¢. 117 a v okoli pldorysu tzv. kostela sv.
Bartoloméje s gotickou urovni dlazby. Soli se odstranuji ruéné stétci, smetacky. Celkovy stav zdiv neni
v sou€asné dobé znepokojivy. Povrchové vrstvy kamene nenesou znaky eroze.

8. Fotodokumentace

Béhem kazdého restauratorského zakroku byla provadéna fotodokumentace jednotlivych pracovnich
fazi, zachycujici stav drfevénych objektd, digitalnim fotoaparatem ve formatu JPEG. Tato
fotodokumentace je soucasti restauratorskych zprav, ke kterym se pfiklada na CD ROM.

Zavérecné shrnuti

Mikroklima arealu je stale ovliviovano manipulaci s praduchy podle roéniho obdobi. Navrzenym
kazdoro¢né opakovanym konzervacnim planem a pravidelnou udrzbou se podafilo zachranit a udrzet
fyzickou podstatu a pfirozeny vzhled &asti torz dfevénych staveb. Vzhledem k traumatizujicim
klimatickym podminkam, v nichz se dfevéné pfedméty nachéazeji, maji preventivné konzervaéni
zasahy omezenou zivotnost, a proto je naprosto nezbytné provadét i nadale pravidelnou kazdoro¢ni
udrzbu a kontrolu jak terénu, tak dfevénych prvk(. Pfipadné drobné re-konzervaéni zasahy se tak dafi
provadét véas. U dfevénych prvkl Ize vysledovat, Ze od zahajeni konzervaénich udrZzovacich praci
doslo k vyraznému zpomaleni procesu starnuti a k minimalizovani destrukénich projevii, spojenych
s ubytkem puavodniho materialu. Lze konstatovat, Ze navrzeny kazdoro¢né provadény postup
konzervace a systém stalé péle o archeologicky areal pod lll. nadvofim je u€inny a pfispiva tak
k uchovani historickych hodnot PraZzského hradu.

Literatura

e Frolik Jan, PhDr., CSc.: 80 let archeologického vyzkumu PraZského hradu, Akademicky bulletin 6,
gerven 2005, vydava Tiskovy odbor SSC AV CR

e Kugerova Irena: Koroze a degradace dfeva, Ustav chemické technologie restaurovani pamatek,
VSCHT, Praha 2007

e Svobodova Ljuba: Dlouhodobéd ochrana a péce o archeologicky areél pod deskou lll. nadvori
Prazského hradu se zaméfenim na konzervovani drevénych prvki. Publikovano in: Sbornik
z konference konzervator( a restauratord. Vydalo Technické muzeum v Brné, 2007.

e Simankova Eva ing., Kugerova Irena ing.: Dfevo, Spole&nost pro technologie ochrany pamatek,
Praha 2000

Fotograficka dokumentace tfi nejvyznamnéjsich situaci v aredlu pod deskou Ill. nadvori
Prazského hradu

Cernobila fota pochazi z vyzkumu PhDr. Ivana Borkovského DrSc., z let 1925 — 1926. Archiv negativu
Archeologicky ustav AV CR, Praha, v.v.i. }
Barevna fota: Ljuba Svobodova, Archeologicky Ustav AV CR, Praha, v.v.i., svobodova@arup.cas.cz



mailto:svobodova@arup.cas.cz

[ ; k -

s LEN

obr. 1. Dfevéna vyztuz komorové konstrukce mladsi faze hradistniho opevnéni z 10. - 11. stoleti, rok
1926
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obr. 2. Dfevéna vyztuz komorové konstrukce mladsi faze hradiStniho opevnéni z 10. - 11. stoleti, stav
po konzervaci roku 2008
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obr. 3. Dfevéna prkenna
A
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s ‘vyplétgn’nl\'vrbovym pjt_g droénskou chodbou, 1925

obr. 4. Dfevéna prkenna podlaha s vyplétany vrbovym plotem pod romanskou chodbou, stav po
konzervaci roku 2008
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z 10. stoleti, pod romanskou

obr. 5. Pozﬂstatk derysﬂ dFévénych sidlistnich konstrukénich staveb
chodbou, rok 1926
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ch staveb z 10. stoleti, pod romanskou
chodbou, stav po konzervaci roku 2008

obr. 6. Pozustatky pldorys( dFevénch sidlistnich kostrukénf



