FORMY CINNOSTI NANOCENTRA

CENTRUM

O Preferovana forma: viceleté projekty s aplikacnimi vystupy
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financované z technologickych grantovych agentur, ministerstev,
ze soukromych firemnich zdroju

® Hospodarské smlouvy/zakdzky podnikd/primyslovych vyzkumnych center

© Skolici, informacni a vzdélavaci ¢innost

-pro studenty SS a VS (bakalafské, diplomové a doktorské prace)
zakladajici ¢lenové Nanocentra: UK, VSCHT

- pro pracovniky z hospodarské sféry

- pro Sirokou verejnost



CENTRUM

ORGANIZACNI STRUKTURA
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- Vedouci Nanocentra

- Rada Nanocentra (garanti vyzkumnych sméru, manazér pro publicitu,
zastupce ekonomického useku) — operativa

- RozSirena rada Nanocentra — navic zastupci partnerskych instituci
(VS, ustavy AV, primyslové podniky) — smérovani ¢innosti Nanocentra




3 smeéry vyzkumné a vyvojové cinnosti

kazdy ze sméri ma odpovédného garanta
- Katalytické procesy
- Elektrochemické procesy

- Fotochemické procesy
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CENTRUM

Planované vyzkumné programy NANO

- Cilena priprava nano-katalyzator( pro aplikacné zavainé procesy
- Nanomaterialy pro nanoelektroniku, konverzi a akumulaci energie

- Fotokatalytické a fotochemické procesy pro zvyseni Cistoty
zivotniho prostredi

- Nanomaterialy a nanotechnologie pro restaurovani a konzervaci naseho
kulturniho dédictvi



Cilena priprava nano-katalyzatoru pro
aplikacné zavazné procesy
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Cile zahrnuji pfipravu vétsich objemu E
- inovovanych typu zeolitickych materialQ O
-pripravu oxidickych nanesenych katalyzatory s rizenou velikosti
aktivnich nanocastic NANO

- nové typy nano-strukturovanych alumosilikatd

Cilové reakce budou zahrnovat
a) isomerace C.-C, parafinu
a) transformace metanolu
b) selektivni katalyticka redukce oxid( dusiku amoniakem/uhlovodiky
d) rozklad N,O



Vyvoj nového vysoce aktivniho strukturovaného katalyzatoru a
technologie jeho vyroby, pro izomerizaci C; a C; uhlovodikové
frakce vedouci ke zvyseni jejiho oktanového Cisla a tim k jeji
uplatnitelnosti pfi vyrobé automobilovych benzin.

CENTRUM

NANO

Realizace komplexniho feSeni likvidace oxidi dusiku (NO, NO, a N,O)
z rGznych prumyslovych zdrojl, pokryvajici rozsah teplot a slozeni
zpracovavanych koncovych plynl z vyroben kyseliny dusi¢né, ato v
celém rozsahu existujicich technologickych zadani.

Projekty budou fegeny ve spolupraci s VUACh, a. s. Usti n. L. a Euro
Support Manufacturing Czechia, s.r.o.




Nanomaterialy pro nanoelektroniku,
konverzi a akumulaci energie
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Cile
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- Akumulace energie:

(a) Vyvoj Li-ion ¢lankd pro akumulaci elektrické energie s velmi
rychlym nabijenim/vybijenim, vysokou kapacitou a velkou
Zivotnosti

(b) Vyvoj a optimalizace materiald pro superkondenzatory

- Konverze energie: Vyvoj solarnich ¢lanku jako alternativa Si-
fotovoltaiky

- Materialy pro nanoelektroniku: Uhlikové nanostruktury a
materialy pro HYLED



Metodika S

-

&

Nové nanostrukturni 3D katody s velkym povrchem ©

a vodivosti NANO
LiFePO, + 10% MWNT

L1
Lianode
3D
cathode
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3D-akumuldtor: Dosazené parametry:

Kapacita akumulatoru: 40 mAh
Objemova kapacita: 150 Wh/L
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Plocha elektrody: 1.3 cm?

LCMS (LiCogy ,Mn, ;0,)
4.1V; 90 Ah/kg

%,

P $3mm

$ 2mm

LTS (Li,TicO,,)
1.5V; 170 Ah/kg
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Fotokatalytické a fotochemické
procesy pro zvyseni Cistoty
zivotniho prostredi

CENTRUM

NANO
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Cile

CENTRUM

Vyvoj technologii vysoce ucinnych v radé fotokatalytickych a
fotochemickych reakcich
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Degradace polutantt vody (chlorované fenoly, barviva, herbicidy)

» technologie pro vyrazné snizeni chemického a biologického znecisténi
vod

Velmi ucinny rozklad kapalnych/tuhych depozitli a mikroorganismda
(bakterii)

P samocistici a samosterilizujici povrchy

Velmi ucinné pro fotokatalyzu v plynné fazi -

- fotokatalyticka oxidace nizkych koncentraci NO a tékavych organickych
latek (< 1 ppm)

» technologie pro zvyseni Cistoty vzduchu v klimatizaCnich systémech
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Metodika
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originalni syntetické postupy - ,cihly a malta

znalost mechanismu fotokatalytickych a
fotochemickych reakci

navrh konstrukce fotokatalytickych reaktord — zkusenosti z mnohaleté
spoluprace s aplikacni sférou
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Nanomaterialy a nanotechnologie
pro restaurovani a konzervaci
naseho kulturniho déedictvi

CENTRUM
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Cile @

Vyvoj novych materiall a technologii pro

CENTRUM
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O ucinné cisténi povrchl materiald pamatek

® konsolidace stavebnich pamatek degradovanych
povetrnosti

© preventivni ochrana povrchl pamatek pred ucinky
povetrnosti, zejména vody, a pred jejich biodegradaci

= zvysena ucinnost a Setrnost k oSetrovanému materialu i

k Zivotnimu prostredi,

= prodlouzena zivotnost,

=reversibilita zasaht pamatkové preventivni, restauratorské i
konzervatorské Cinnosti

= navrh ucéinnych systémua ,,Sitych na miru®
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Metodika
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micelarni/mikroemulzni systémy zaloZzené na surfaktantech ,
v nichz micely funguiji jako nanokontejnery schopnych

solubilizovat latky, které maji byt odstranény

disperze nanocastic jako kompatibilni material
pro konsolidaci
nasténnych maleb a vapennych hornin

V4 o

konsolidanty kamene, vytvarejici amorfni oxid kfemicity uvnitf poru
oSetrovaného materialu, jenz nahrazuje plvodni pojivo ztracené
béhem procesu zvétravani, se zlepsenymi mechanickymi vlastnostmi

prostredky proti mikrobidlnimu rdstu s fizenym uvolfiovanim aktivni slozky
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