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1. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledki

a) Struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Piedmétem ¢innosti URE AV CR je védecky vyzkum v oblasti radioelektroniky a optoelektroniky.

V radioelektronice je vyzkum zaméfen na Cislicové zpracovani signali zejména feCovych, na metody
pfenosu signalll mezi uzivateli tvoficimi sit’, na sdélovaci systémy s rozprostfenym spektrem a na diagnostiku
elektronickych systému. Tradicnim zaméfenim ustavu je vyzkum generovani, porovnavani, distribuce a vyuziti
presného casu a frekvence.

V optoelektronice se vyzkum soustied’'uje na komponenty a systémy pro opticky pfenos informace a na
optické senzorové systémy, na vinovodné a miizkové difraktivni struktury a prvky, na pfipravu a vysetiovani
vlastnosti vlaknovych optickych vlnovodi a na metody technologické pripravy slozitych polovodicovych
struktur pfedevsim pro pouziti ve zdrojich optického zafeni. Provadi se téz zakladni vyzkum novych fyzikalnich
jevit v materidlech a strukturach perspektivnich pro mikroelektroniku a rozvijeji se fyzikalni metody
charakterizace materialti a struktur na bazi polovodi¢i A"'BY. Pfedmétem vyzkumu je rovnéz elektromagneticka
aktivita zivych bunck.

b) Nejdulezitéjsi vysledky védecké ¢innosti a cileného vyzkumu

— Byl realizovan experimentalni vlaknovy laser zalozeny na modulacni nestabilit¢ s rezonatorem v sigma-
konfiguraci. Experimentalné byly pozorovany a teoreticky vysvétleny dva rezimy ¢innosti, zalozené na
skalarni resp. indukované modulaéni nestabilité, umoznujici dosdhnout generace stabilniho sledu optickych
pulst o vysokém opakovacim kmitoétu (B).

— Nizkoteplotnim rtistem byly pfipraveny nové typy ferroelektrickych monokrystalti na bazi siranu triglycinia
legované¢ho Pd(IV), Pd(Il) a L-alaninem. Naméfené vysoké hodnoty pyroelektrického koeficientu téchto
materiall spolu s homogennim rozlozenim nizkych hodnot dielektrickych ztrat preduréuji tyto materialy pro
ptipravu vysoce citlivych sirokopasmovych detektori infracerveného zateni (B).

—  Byly realizovany nové optické biosenzory zaloZené na soucasné a postupné excitaci povrchovych plazmont
na vice vlnovych délkach. Byla demonstrovana schopnost téchto senzorti odlisit specifickou odezvu na
zachyt vybrané latky od interferujicich efektti (napt. fluktuace teploty a slozeni vzorku) pro presnéjsi
stanoveni koncentrace detekované latky a spolehlivéjsi detekci v rusivych prostiedich (C).

— Byla stanovena frekvencni stabilita mati¢nich cesiovych hodin statniho etalonu ¢asu a frekvence (C).

— Byla realizovana ¢eska atomova koordinovana casova stupnice UTC(TP) s nejistotou 10 ns vici svétové
koordinované stupnici (C).

— Pro pfevod psaného textu na fe¢ byly dokonceny inventafe pro muzsky a zensky hlas zalozené na
trifonovych jednotkach. Inventafe byly ovétovany v systému pro prevod psaného textu na fe¢ pomoci fazeni
v ¢asové oblasti metodou PSOLA, kepstralnim modelovanim a linearni predikci. Kepstralni model feci byl
optimalizovan z hlediska chyby aproximace a vypocetni naro¢nosti (B).

—  Byly studovany rozptylové vlastnosti cylindrickych krystalii vyrobenych z tzv. "left-handed" material a jev
parametrické rezonance izolovaného defektu ve dvojrozmérném fotonickém krystalu (B).

— Teoreticky i experimentdlné bylo prokazano, ze citlivost senzoru zalozeného na excitaci povrchovych
plazmont pomoci mnohovidového optického vlakna s invertovanym gradientnim profilem indexu lomu je
asi Ctyfikrat vyssi ve srovnani se senzorem vyuzivajicim k excitaci vlakno s jadrem z ¢istého kiemene (B).

— S vyuzitim optického vldkna s kifemennym jadrem pokrytym tenkou detekéni vrstvou hydrofobniho
siloxanového polymeru o délce do 5 cm a pfi excitaci vlakna kolimovanym svazkem paprskid byl vyvinut
senzor pro detekci toluenu rozpusténého ve vodé v koncentracich nad 10 mg/I (C).

—  Experimentalné bylo prokazano, ze pii ptipravé preforem optickych vlaken nanasenim tenkych vrstev do
substratovych trubic z plynné faze nebo s vyuzitim koloidnich roztok, 1ze slozeni vrstev a tim i jejich index
lomu kontrolovat jak slozenim vychozich materiald, tak tloustkou vrstev (B).

— Byla provedena statisticka a spektralni analyza mikrointonace pro nékolik mluvcich a byl navrzen filtr pro
jeji potlaceni (B).

— Byla analyzovana stabilita a Sumové vlastnosti kmitoctovych syntezatord tvofenych ¢islicovym sigma-delta
modulatorem a uzavienou fazovou smyckou (PLL). To umoziuje dosdhnout vysoké kmitoctové rozliSovaci
schopnosti (jednotky kHz v GHz pasmu) (B).

— Byly provedena studie fazovych Sumi v krystalovych oscilatorech a ovéfovany pomoci nové porizeného
zafizeni s vysokou rozliSovaci schopnosti (B).

— Byly studovany moznosti pouziti nékterych poznatkl teorie Cisel pii Cislicové syntéze harmonického
kmitoctu (B).

— Metoda obousmérného rozkladu ve vlastni vidy pro numerické modelovani fotonickych vlnovodnych
struktur byla rozsifena na dvojrozmérné fotonické krystaly tvotené trojuhelnikovou siti kruhovych otvort a
na jednorozmérné fotonické krystaly v planarnich vinovodech (B).

— Byly proméfeny elektrické a optické vlastnosti monokrystalickych vrstev InP typu p pfipravenych
technikou rdstu z roztok s pfimésemi Tb a Yb pro studium unikatnich mechanizmt dotace pfimésemi
mélkych akceptort (B).



— Byl prekonstruovan stavajici priletovy spektrometr na zafizeni se subnanosekundovou rozliSovaci
schopnosti ke studiu mechanizmt iontové a elektronové emise (B).

— Byl hloubgji teoreticky propracovan a experimentalné prosetfen jeden typ dvouprvkového holografického
difrakéniho kolimatoru optického svazku hranové emitujiciho diodového laseru, u né¢hoz prvni prvek
kolimuje v roviné vétsi rozbihavosti a druhy prvek v roviné mensi rozbihavosti, pficemz rovina vetsi
rozbihavosti je rovinou sagitalni (B).

— Byl teoreticky analyzovan a numericky stanoven Fraunhoferiv difrakéni obrazec spirdlniho fazového filtru
s uzkou prstencovou aperturou pro libovolnou hodnotu fazového skoku (B).

— Byl vytvofen soubor programli pro numerickou analyzu vlastnosti a optimalizaci parametrd hybridnich
vlaknovych zesilovacu, které vyuzivaji stimulovaného Ramanova rozptylu v pfenosovém optickém vlaknu a
soustfedéného zesileni v erbiem dotovaném kiemenném vlaknu (C).

— Byla provedena meéfeni elektromagnetické aktivity tubulinovych mutantd kvasinek Saccharomyces
cerevisiae v M fazi bunééného cyklu. Byla zjisténa koincidence emise s biologickou aktivitou mikrotubulu a
bylo zobrazeno frekvencéni spektrum emise v pasmu 8 - 9 MHz. Pfipravuje se méfici zafizeni v pAsmu mm
vin (40 GHz) (B).

— Byla studovana nova tfida rozprostiracich koédii pro komunikacni systémy s pfimym rozprostienim spektra a
dale analyzovan vliv Dopplerova posuvu a fale$nych poplachi na dobu pocatecni synchronizace (C).

—  Byly modelovany pasivni propojovaci prvky smisenych (analogovych a digitalnich) systémd uréenych pro
casovou oblast, kde je rozmér prvkl srovnatelny s délkou trasy Sifeni signald a navrZzen obecny
matematicky model elektronického dynamického systému zalozeného na sledovani energetickych toki
v slozitych soustavach (B).

—  Byly proméfeny elektrické a optické vlastnosti monokrystalickych InP vrstev typu p pripravenych metodou
LPE s pfimésemi Tb a Yb pro studium unikatnich mechanizmti dotace pfimésemi mélkych akceptort. Byly
studovany luminiscen¢ni vlastnosti velmi Cistych InP vrstev a sledovan vliv pfimési prvku vzacné zeminy
(Ho, Er, Pr, Yb a Nd) na luminiscen¢ni pfechody s ucasti mélkych a hlubokych akceptort (B).

— Ve spolupraci s as. TESLA BLATNA byly piipraveny prvé detektory infraderveného zéieni z
monokrystald LATGS/Pt(IV). Naméfené hodnoty potvrzuji jejich vysokou citlivost v Sirokém oboru
infracerveného spektra v rozmezi 2-25um (C).

¢) Naméty na zpfesnéni Védni koncepce AV CR

Védecké aktivity ustavu spadaji do oblasti vyty¢enych Védni koncepci AV CR, se kterou koresponduji
problematiky feSené v rdmci Programu rozvoje badatelského vyzkumu v kli¢ovych oblastech védy péstovanych
v AV CR a v ramci pozitivné hodnoceného vyzkumného zaméru pracoviste.

d) Nejvyznamnéjsi popularizaéni aktivity pracovisté

— Vednech 18. a 19. fijna 2001 probéhly v istavu Dny otevienych dvefi, jichz se z(castnilo asi 100 zajemct,
prevazné stredoskolskych studentd.

— Oddéleni cislicového zpracovani signalti pokracovalo v poradani pravidelnych kolokvii teorie obvodd,
systému a signaldl, o kterych je elektronickou formou informovan Siroky okruh zajemcd.

e) Opatteni vyplyvajici z hodnoceni vyzkumnych zaméri a vysledkt pracovisté

Soustiedit se na plnéni cilii stanovenych v pozitivn¢ hodnoceném vyzkumném zameéru. Trvale vénovat
pozornost ziskavani mladych pracovniku.

f) Dalsi specifické informace o pracovisti

— Ustav je povéfen vytvatenim statniho primarniho etalonu asu a frekvence. V této oblasti rovnéz poskytuje
sluzby pro statni i podnikatelskou sféru.

— Scilem podporit zdjem mladych védeckych a odbornych pracovnikii a zlepsit tak v€kovou strukturu
pracovnikti tistavu byla v aredlu tstavu dokoncena adaptace Casti prostor na docasné ubytovani mladych
pracovnikil.

2. Spoluprace ustavu s vysokymi skolami

V ramci jiz dfive uzavienych smluv o spolupraci s vysokymi Skolami se nasi pracovnici podileli na fadném i
doktorandském studiu na MFF UK, FEL a FJFI CVUT, VSCHT v Praze, na Pfirodovédecké fakulté UP
v Olomouci a na JihoGeské université v Ceskych Budgjovicich formou fadnych semestralnich piednasek,
vybérovych piednasek, laboratornich cviceni a letnich stazi studentd. V roce 2001 probéhlo 7 exkurzi studentti
FEL, FIFI CVUT, VSCHT a PfF UP Olomouc v laboratofich ustavu.

Rada pracovniki ustavu ptisobila ve funkcich oponentii habilitaénich, doktorskych a diplomovych praci a &lenti
komisi pro statni zkousky v bakalarském, magisterském i doktorském studiu.

a) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky spoluprace tstavu s vysokymi skolami
— Ve spolupraci s katedrou méfeni FEL CVUT probihalo feseni projektu GACR 102/99/0775 , Metrologické

©¢c,

zabezpeceni digitalizatort spojitych signali®; byla uskutecnéna kalibrace referen¢nich testovacich signald.



—  Pokracovalo feseni komplexniho projektu GACR 102/98/K087 ,,Teorie a aplikace hlasové komunikace v
&esting”, jehoz nositelem je FEL CVUT. Na projektu se podili URE AV CR, Filosoficka fakulta UK
v Praze, Fakulta mechatroniky TU v Liberci, Zapadogeska univerzita v Plzni a Ustav pro jazyk cesky AV
CR.

— Kepstralni syntéza teci pracujici se vzorkovacim kmitoétem 16 kHz byla zabudovana do inovovaného
automatického informaéniho systému INFOCITY, ktery navrhla a provozuje TU Liberec.

— Ve spolupraci s VSCHT byly realizovany integrované optické senzory s povrchovymi plazmony a
aplikovany pro detekcei biologickych latek.

—  Pokracovala spoluprace na feSeni projektu GA CR 102/99/1391 s FEL CVUT a na projektech GA CR
102/00/0895 a 104/00/0572 s VSCHT v Praze v oblasti technologie piipravy integrované-optickych
vlnovodnych struktur.

— 'V rémci spoluprace s ptirodovédeckou fakultou Ostravské univerzity na projektu "Elektronicka
multimedialni interaktivni encyklopedie fyziky" byly dokonéeno zpracovani obrazki, animaci a videoklipi.

— Ve spolupraci s Mikrobiologickym ustavem AV CR (laboratof pro reprodukci buiiky, Ing. Jii Hasek) byly
pfipraveny kultury bun¢k Saccharomyces cerevisiae (specialni synchronizované kultury — tubulinové
mutanty) pro méfeni jejich elektromagnetické aktivity. Byla provadéna méteni evoluce mikrotubularnich
struktur v bunikéch fluorescencni metodou pro porovnani s elektromagnetickymi méfenimi.

b) Cinnost Spole&nych pracoviit’ Gstavu s vysokymi $kolami

—  Spoleéné pracovisté ustavu s Fakultou strojniho inzenyrstvi CVUT v Praze vyvijelo v uplynulém roce
aktivitu v souladu s aktudlnimi potfebami obou zicastnénych laboratofi.

¢) Kvalitativni idaje o ziskavani a ptipravé novych védeckych pracovnikii

Trvala snaha pracovnikd ustavu ziskat pii svém pedagogickém piisobeni na vysokych Skolach absolventy
vysokych Skol pro védeckou pfipravu realizovanou s ucasti naseho pracovi§té piinasi dil¢i uspéchy.
V poslednich letech se dafi postupné zvySovat poéty doktorandii, diplomantl i studentl pracujicich v Gstavu
jako pomocné védecké sily Vhodnym stimulem pro ziskani mladych pracovnikii je jejich zapojeni do
mezinarodnich projektii (COST, COPERNICUS, projekty 5. rimcového planu EU IST) feSenych na pracovisti.
Ustav poskytl a upravil pro mladé perspektivni pracovniky prostory pro nahradni ubytovani.

d) Informace o stavu akreditace doktorskych studijnich programt

Jiz vr. 1999 byla na nas ustav rozsifena akreditace doktorského studijniho programu Fyzika v oborech Fyzika
kondenzovanych latek a materialovy vyzkum, Fyzika povrchii a rozhrani a Kvantova optika a optoelektronika,
uskutec¢novaného na MFF UK. Dva pracovnici ustavu jsou ¢leny rady oboru Kvantova optika a optoelektronika.
Ptiprava podkladi pro rozsifeni akreditace v oborech Elektronika, Radioelektronika a Akustika
studijniho programu Elektrotechnika na FEL CVUT probihala v letech 2000-2001 opakované v nékolika
,.cyklech®. Do vyuky doktorandi v programu Elektrotechnika a informatika akreditovaného na FEL CVUT bude
zapojeno celkem 16 pracovnikil ustavu ve funkcich Skoliteltl, pfednasejicich a clent rad obort. Podle poslednich
informaci ma akredita¢ni fizeni prob&hnout v prvni poloviné roku 2002.

3. Spoluprace ustavu s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou
a) Spolec¢né projekty vyzkumu a vyvoje vedené jako granty
—  Pokra¢ovalo feSeni spoleéného projektu GACR 102/99/0549 s UMCH AV CR, Ustavem hematologie a

krevni transfaze a SEVA-IMUNO, s.r.o. na vyzkum optického senzorového systému s povrchovymi
plazmony a jeho aplikace v biochemii a 1ékatstvi.

b) Vyznamné projekty vyzkumu a vyvoje formulované prostiednictvim dohod s dal$imi institucemi

— V ramci programu rozvoje metrologie vypsaného a financovaného Ufadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi (UNMZ) byl vyfesen ukol: M/19/01 ,,Zabezpeceni primarni etalonaze ¢asu
a frekvence® (800 000 K¢);

— Na zakladé smlouvy o spolupraci mezi a.s. TESLA BLATNA a URE AV CR byly pfipraveny prvé vzorky
infracervenych Sirokopasmovych detektorti zafeni pro optoelektronické aplikace v technice a primyslu.
Provedené prace byly materidlové podporovany a.s. TESLA BLATNA, finan¢ni naklady byly hrazeny z
Kli¢ového projektu AV CR.

¢) Vysledky vyzkumu pro ekonomickou sféru

— 'V ramci smluvni spoluprace byl realizovan pienos referenéni atomové frekvence do Ceského Telecomu a
analyza metrologickych parametri primarniho frekvenéniho zdroje Ceského Telecomu (300 000 K&).

—  Pokracuje spoluprace s firmou Compact Information Technology-CIT s.r.o. Praha, kterd vyuziva na§ TTS
systém v ramci komplexniho produktu PBX Office voice wave®NT pro hlasové aplikace s pfistupem po
telefonni lince.

— Rovnéz pokracuje spoluprace s vyrobnim druzstvem nevidomych SPEKTRA s.r.o. na vyuziti TTS systému
pro slabozraké.



—  Na zéklad& hospodaiské smlouvy s Vyzkumnym tstavem Skoda Plzefi byla navrzeno a &asteéné sestaveno
optické uspotadani pro vyrobu holografickych mfizek pro interferenéni méfeni deformaci. Na tkolu se
podili UTAM AV CR a SjF CVUT.

d) Odborné expertizy

— Byla zpracovana expertni studie ,,Telekomunikace* jako podklad pro tvorbu Narodniho programu cilen¢ho
vyzkumu. N¢kolik pracovnikti Gistavu se ztc€astnilo panelovych diskusi organizovanych pripravanym vyborem
tohoto projektu.

4. Mezinarodni védecka spoluprace ustavu

a) Prehled mezinarodnich projekt, které pracovisté fesi v rdmci mezinarodnich védeckych programi

Projekty 5. ramcoveho planu EU IST

—  Projekt IST-2000-28018 ,NAIS“ (Next Generation Integrated Optic Subsystems), doba feSeni projektu
1.9.2001 — 31.8.2004.

—  Projekt IST-1999-11239 ,,PCIC* (Photonic crystal integrated circuits), pfipojeni k jiz béZicimu projektu
na dobu feseni od 1.8. 2001 do 31.1.2003.

COST - European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research

— 244B Physical mechanisms of interaction of biological systems with electromagnetic fields on cellular
signalling level

— 258 Naturalness of synthetic speech

— 262 Spread spectrum systems and techniques in wireless and wired communications

— 265 Measurement techniques for active and passive fibres to support future telecommunication
standardisation

— 266 Advanced infrastructure for photonic networks

— 268 Wavelength scale photonic components for telecommunications

Spoluprace v ramci programu KONTAKT

—  ME469 Experimental and theoretical studies of electronic excitations in solids during atomic scattering and
sputtering, spoluprace URE AV CR a Department of Physics, University of California, Riverside, USA

— ME 141 Propagation of electromagnetic waves in dispersive and absorptive periodic and randomly
disordered systems, spolupraice URE AV CR a Department of Physics and Astronomy, University of
California, Irvine, USA

Dvojstrannd védeckad spoluprace AV CR—CNRS Francie

—  Spoluprace s Ecole Centrale de Lyon v oblasti vlaknovych optickych senzort

Dvojstrannd védeckd spoluprace AVCR— JNICT Portugalsko

—  Spole¢ny projekt v oblasti nelinearnich fotonickych krystalii s Department of Physics, University of Lisbon

Dvojstrannd védeckd spoluprace AVCR — Hungarian Academy of Science
—  Electrical behaviour of compound semiconductor heterostructures. Ucastnici: URE, AV CR a Research
Institute for Technical and Materials Science, Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Dvojstrannd védeckotechnicka spoluprace CR — Slovinsko na zdkladé mezivladni dohody
— Measurements of endogenous electromagnetic fields in living cells. Spoluprace URE AV CR s Bion
Institute v Lublani

Dvoustrannd védeckd spoluprice URE AV CR — FIS Freiburg, Némecko
—  Spoluprace v oblasti slunecnich ¢lankt finanéné podporovana z némecké strany

Dvoustrannd védecka spoluprace URE AV CR — University of Port Elisabeth, JAR
—  Spoluprace v oblasti charakterizace polovodi¢ovych materiali

b) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v ramci mezinarodni spoluprace

—  Ustav se podilel na vytvafeni mezinarodni atomové ¢asové stupnice TAI ve spolupraci s Mezinarodnim
ufadem pro miry a vahy (BIPM) v S¢vres, Francie.

— S vyuzitim senzoru vyuZivajictho specialni vlakna z URE byl studovan mechanismus vytvrzovani
epoxidovych polymerti v ramci spoluprace s Ecole Centrale de Lyon, Francie.

— Vramci akce COST 268 byly dokonceny srovnavaci modelové vypocty vlastnosti Braggovské vinovodné
miizky jako jednorozmérného fotonického krystalu, koordinované nasim pracovistém, kterych se zucastnilo
7 evropskych laboratofi.

— Byla navrzena referencni evropska celoopticka sit’ vhodna pro vysokokapacitni pfenos dat (COST 266).

—  V ramci feSeni mezinarodniho projektu COST P3.160 byl navrzen a realizovan prutokovy typ krystalizatoru
pro fizeny rist nelinearnich opticky aktivnich monokrystald z nizkoteplotnich roztoki. Testovani zatizeni
bylo provedeno na ristu monokrystalii siranu triglycinia pro optoelektronické aplikace.

— Ve spolupraci s Laval University, Quebec City, Kanada byla provedena méfeni pifechodovych jevi ve
optickych zesilovacich vyuzivajicich stimulovaného Ramanova rozptylu v pfenosovém kifemenném vlaknu.



— Pokracovala neformalni spoluprace s University of Washington (UW), Seattle, USA v oblasti
biochemickych senzorti s povrchovymi plazmony v ramci dlouhodobého pobytu pracovnika ustavu v USA.

¢) Akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spolupofadatel

— 11. ¢esko-némecky workshop o zpracovani feci, Praha, zaii 2001, (46 Gcastnikli z toho 11 zahrani¢nich)

—  Ustav se piipravuje jako spolupofadatel na vyznamné mezinarodni akce, které se budou v Praze konat
v nasledujicich letech (ve dnech 1. —3. 6. 2002 International Symposium on Endogeneous Physical Fields
in Biology organizované ve spolupraci URE s CVUT, ministetrstvem zdravotnictvi a dalimi institucemi,
IEEE International Symposium on Spread Spectrum Techniques and Applications, 2.-5.9.2002
organizované spole¢né s FEL CVUT a IEEE, a v r. 2003 European Conference on Integrated Optics ECIO
organizovana rovnéz ve spolupraci s CVUT).

d) Navstévy vyznaénych védeu ze zahranici v r. 2001

— Dr. Felicitas Arias, feditelka éasové sekce BIPM, S¢vres, Francie
— Prof Z.J. Horvath, Hungarian Academy of Science, Maiarsko

—  Dr. Nicole Jaffrezic-Renault, Ecole Centrale de Lyon

—  Prof. V. V. Konotop, University of Lisbon, Portugalsko

—  Dr. Yakov Krasik, Technion Haifa, Israel

—  Prof. I. Yarmoff, University of California, Riverside, USA

5. Predpokladané hlavni okruhy védecké ¢innosti pracovisté v roce 2002
Piedmétem ¢innosti URE AV CR bude védecky vyzkum v oblastech podrobné specifikovanych ve vyzkumném

zaméru ustavu ¢. AVOZ2067918, ktery v letech 2000-2001 1uspésné prosel nezavislym mezinarodnim
hodnocenim. Je zaméfen na problematiku generace, pfenosu a zpracovani Sirokopasmovych, frekvencnich,

casovych a feCovych signalt s vyuzitim modernich metod a relevantnich polovodicovych a fotonickych struktur.

Dale budou feseny tikoly ve tiech kli¢ovych oblastech védy péstovanych v AV CR:

a) V_oblasti zpracovani signald a systému pro ptfenos informaci (klicova oblast 1) budou feseny zameéry
Cislicové zpracovani signalli, analyza a syntéza feci, Komunikacni systémy a Generovani a pfenos piesnych
signald.

b) V oblasti fyziky polovodiéu a ptipravy novych polovodicovych struktur (kli¢ova oblast 4) bude feSen zamér
Materialovy vyzkum pro optoelektroniku.

c) V oblasti koherentnich optickych a elektrickych signald (kli¢ova oblast 7) budou feSeny zameéry Specialni
vlaknové optické struktury pro senzory, Generovani a nelinearni §ifeni optickych solitonti v modernich
vlaknech, Optické biosenzory s povrchovymi plazmony, Integrovana optika, Difraktivni struktury pro
optoelektroniku, a Endogenni elektromagneticka pole v biologickych systémech a jejich interakce s vnéjSim
elektromagnetickym polem.
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ANOTACE DVOU NEJVYZNAMNEJSICH VYSLEDKU
VEDECKE CINNOSTI URE AV CR V ROCE 2000



Anotace 1
Vldknovy sigma laser zaloZeny na modulaéni nestabilité

Pavel Honzatko, Pavel Peterka, Jifi Kanka

Lasery s vysokym opakovacim kmitoc¢tem jsou kli¢ovym prvkem ultrarychlych technologii. Opakovaci kmitocty
fadu stovek GHz jsou obtizné¢ dosazitelné obvyklymi metodami aktivni ¢i pasivni vidové synchronizace. Pro
dosazeni vysokého opakovaciho kmitoctu s dobfe definovanym opakovacim kmitoctem lze pouzit mechanismus
modulaéni nestability. Modula¢ni nestabilita byla studovana v synchronné ¢erpaném pasivnim rezonatoru (napft.
M. Nakazawa, K. Suzuki, and H.A. Haus, Phys. Rev. A 38, 5193, 1988) a v kruhovém laseru (napf. E. Yoshida
and M. Nakazawa, Opt. Lett. 22, 1409, 1997).

Skalarni modulacni nestabilita oznaCuje spontanni rust spektralnich bo¢nich pasii na ukor cerpaci nosné
kontinualni viny diky ¢tyfvinnému sméSovani v nelinearnim dispersnim médiu. Fazové synchronizace nezbytné
pro ucinnou konverzi energie z nosné viny do bocnich pasu je zde dosazeno vzajemnou kompenzaci
automodulace faze, kiizové modulace faze a chromatické disperze.

V sestaveném vladknovém laseru bylo s ohledem na stabilitu stavu polarizace zvoleno sigma usporadani
rezonatoru. Bylo dosazeno generace stabilniho sledu optickych pulsi s opakovacim kmitoétem 107 GHz,
definovanym Fabryovym-Perotovym etalonem. Podafilo se pfi tom dosahnout pulsi o délce 1.7 ps.
Experimentalné byly pozorovany dva rezimy tohoto laseru, s lichym spektrem a se sudym spektrem. Tyto
rezimy byly na zakladé¢ teoretického studia ztotoznény s rezimem skalarni modulacni nestability, v némz maji
dva po sobé& nasledujici pulsy stejny prabéeh faze a s rezimem indukované modulaéni nestability, v némz dva po
sob¢ nasledujici pulsy maji prubéh faze posunuty o =.

Pro tcely teoretického studia byl odvozen zjednoduseny tfivinny resp. ¢tyfvinny model model laseru, ktery byl
pomoci pohybovych integralti zredukovan na dvé vazané obycejné diferencialni rovnice. Byly nalezeny fixni
body této soustavy a provedena linearni analyza stability.

[1] Honzatko, P., Peterka, P., Kaoka, J.: Modulational instability c-resonator fiber laser. Opt. Lett. vol. 26, pp.
810 - 812 (2001).

[2] Karika, J., Honzatko, P., Peterka, P.: Characterisation of a modulational-instability sigma-cavity fibre laser.
In Proc. 6™ Optical Fibre Measurement Conference (OFMC'01), Cambridge, United Kingdom, September
26-28, 2001, 255-258.



Anotace 2

Katalyzovany rist dopovanych monokrystala siranu triglycinia pro optoelektronické aplikace

J. Novotny

Monokrystaly siranu triglycinia (TGS) byly péstovany s piimésemi komplexotvornych kovii Pr’*, Pd**, Co*’, a
Pt*" a s piimési L-alaninu pro stabilizaci doménové struktury. Na zékladé experimentalnich vysledki kinetiky
riistu byl vytvoren novy model katalyzovaného riistu monokrystali TGS s piimési Pt*" pro vyuziti v detektorech
infracervené¢ho zareni. Vypéstované monokrystaly se vyznacuji vysokym pyroelektrickym koeficientem a
nizkymi dielektrickymi ztratami. Tento material byl vyuzit ve spolupraci s a.s. TESLA BLATNA k piipravé
nekompenzovanych Sirokopasmovych detektorti zafeni pro oblast vinovych délek 2-25um. Zhotovené detektory
zateni byly testovany ve spojeni s vysokoimpedancnim hybridnim zesilovacem v rezimu, ktery je perspektivné
urcen ke konstrukei infrasenzorti pro aplikace v chemii a ekologii pfi monitorovani kvality ovzdusi a detekci
Skodlivych chemickych zplodin.

Udaje o publikaci vysledkii:

[1] J.Novotny, L.Prokopova, Z.Miéka: TGS Single Crystals Doped by Pd(II) lons. Journal of Crystal Growth
vol. 226, p. 333 (2001)

[2] J.Novotny: Technology of Catalysed Growth of Doped TGS Single Crystals for Infrared Applications, Int.
Congress "Materials Week 2001". FRG Munich, 2001.

[3] J.Novotny, J.Zelinka, J.Franc: Technology of Material Preparation for the High Sensitivity Infrared
Detectors. Int. Conf. "Applied Electronics 2001", Czech Republic, Plzen 2001.

[4] L.Prokopova, J.Novotny, Z.Micka a V.Malina: Growth of Triglycine Sulphate Single Crystal Doped by
Cobealt(IT) Phosphate. Crystal Research and Technology vol. 36 p. 1189 (2001).
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Priloha 3
SEZNAM PUBLIKACI A MONOGRAFIi VYDANYCH V URE AV CR V R. 2001



Sborniky z konferenci, workshopii a seminaia

[1] Speech Processing: 10th Czech-German Workshop 2000. Ed. by R. Vich. Prague: IREE AS CR 2001.
65 p., ISBN 80-86269-05-1.

Dalsi publikace

[2] Review of Activities 1999-2000. Ed. by J. Zavadil. Prague: IREE AS CR 2001. 78 p.,
ISBN-80-86269-06-X.
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