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TISKOVA ZPRAVA
Nové typy zeolitd najdou uplatnéni v priimyslu

Objev védch z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR na strankach Nature Chemistry

Védci z Oddéleni syntézy a katalyzy Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského (UFCH JH) AV CR popsali novy
mechanismus syntézy zeolitd. Tyto mikroporézni krystalické hlinitokifemicitany jsou dalezZité pro chemicky
pramysl, ale i pro ochranu Zivotniho prostredi. Ve spolupréci s Katedrou fyzikaIni a makromolekularni chemie
PFirodovédecké fakulty UK, Ustavem fyzikdlni chemie Ukrajinské akademie véd a skotskou Universitou v St.
Andrews se badatelm z UFCH JH AV CR podafilo syntetizovat dva dosud nepopsané strukturni typy zeoliti.
Objev byl nyni publikovan v prestiznim védeckém cCasopisu Nature Chemistry (abstrakt zde).

Na rozdil od klasické hydrotermaini syntézy zeolitl u nového mechanismu vychazi syntéza z predem
pripraveného zeolitu, ktery je chemicky selektivni cestou preménén na dvojrozmérné desky, jez jsou nasledné
spojeny do trojrozmérné krystalické struktury. Zeolity v sou¢asné dobé nasly nezastupitelné uplatnéni naptiklad
pfi vyrobé pracich praskd, pfi adsorpci a separaci plynli a par organickych latek a zejména v katalyze.
Zpracovani ropy, vyrobu benzin(, vétsinu reakci v petrochemickém priimyslu, ochranu Zivotniho prostredi a
syntézu chemickych specialit si Ize jen tézko predstavit bez vyuziti zeolit(. Chemické reakce organickych
molekul probihaji v poréznim (kanalovém) systému zeolitl a velikost kanald fidi nejen pribéh téchto reakci, ale
i to, které molekuly se v dlsledku své velikosti mohou téchto reakci Ucastnit. Molekuly, které jsou pfilis
objemné, nemohou do kanalového systému zeolitli proniknout, a tudiZ se netcastni dané chemické reakce.
Velkou vyhodou zeolitl je jejich nezavadnost vici Zivotnimu prostfedi a moznost opakované regenerace.

Syntéza zeolitl se standardné provadi v ocelovych autokldvech hydrotermalnim zptsobem za pfidavku
vhodnych organickych molekul (tzv. templata), které tidi vznik dané struktury. Novy zplsob syntézy zeolit(,
pravé uverejnény v Casopise Nature Chemistry, probiha dle mechanismu nazvaného ADOR (viz obrazek) a
vychazi z predem pripraveného zeolitu UTL (krok A, z anglického Assembly). Nasledna hydrolyza vede

k selektivnimu odstranéni pilirQ, které vzajemné spojovaly jednotlivé vrstvy, a ke vzniku dvourozmérnych
zeolitovych desek (D — Disassembly). Po odstranéni téchto pilifd jsou jednotlivé vrstvy vzadjemné usporadany
pomoci vhodnych organickych templatd (O — Organization) a nasledné opét spojeny chemickou vazbou (R — Re-
assembly). Ziskané zeolity IPC-2 a IPC-4 (viz schéma) nebyly dosud ptipraveny pfimou hydrotermalni syntézou.
Syntéza zeolitu UTL a nasledné experimentdlni kroky vedouci k novym zeolitlim byly provéadény v Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR ve skupiné prof. Jifiho Cejky ve spolupraci s Dr. Oleksiyem Shvetsem
(Ukrajinska akademie véd v Kyjevé). Na uréeni struktur obou novych zeolitl a popisu jejich vlastnosti se podilel
tym doc. Petra Nachtigalla (Pfirodovédecka fakulta UK) a prof. Russell Morris se svymi kolegy na Université v St.

Andrews.
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http://www.nature.com/nchem/journal/vaop/ncurrent/abs/nchem.1662.html
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Autofi predpokladaji, Ze ADOR mechanismus je obecnym mechanismem syntézy zeolit( a intenzivné pracuji na
cilené syntéze dalsich zeolitd.

Publikace v Nature Chemistry
A family of zeolites with controlled pore size prepared using a top-down method

Wieslaw J. Roth, Petr Nachtigall, Russell E. Morris, Paul S. Wheatley, Valerie R. Seymour, Sharon E. Ashbrook,
Pavla Chlubnd, Luka$ Grajciar, Miroslav PoloZij, Arnost Zukal, Oleksiy Shvets, Jifi Cejka
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Schéma syntézy zeolitli dle mechanismu ADOR (A - Assembly, D — Disassembly, O — Organization, R — Re-
assembly), UTL = vychozi zeolit, IPC-4 = nové pfipraveny zeolit.
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