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TISKOVA ZPRAVA
Objevy badatelli uc¢astnicich se projektu BIOCEV

Neobyéejné améby s vlastnostmi anaerobnich bakterii

Zelezo a sira patfi mezi biogenni prvky, jejichz slou¢eniny pravdépodobné katalyzovaly prvni biochemické
reakce na prahu vzniku zivota. Neni proto divu, Ze bilkoviny s obsahem Zeleza a siry se i dnes uc¢astni
Zivotné nepostradatelnych funkci, jako je dychani, fixace energie nebo buné&né déleni. Zelezo i sira véak
mohou byt pro buriky i velmi toxické a proto hospodareni s témito prvky podléha velmi pfisné kontrole.
Bunky si vytvofily komplexni bilkovinné systémy, které jsou zodpovédné za transport téchto prvku i tvorbu
Zelezo-sirnych (FeS) center. FeS centra se nejprve sloZi na bilkoviné&, ktera slouZi jako molekularni leSeni a
poté s pomoci dalSich bilkovinnych molekul jsou pfesunuta do katalytickych center enzyma a dalSich
funk&nich bilkovin. K tomuto procesu dochazi v mitochondriich, které jsou energetickymi centry bunék. Tyto
organely obsahuji nejvice bilkovin s FeS centry, jako jsou napf. komplexy dychaciho fetézce, avsak
mitochondrie jsou nezbytné i pro tvorbu FeS center v ostatnich ¢astech bunék.

Soucasny vyzkum diverzity prvokl ukazal, ze funkce mitochondrii mohou byt oproti u¢ebnicovym pfikladim
velmi pozménéné. V dusledku schopnosti prvoki pfizplisobovat se riznym ekologickym nikam, napfiklad
prostfedi bez kysliku, mize dojit ke ztraté vétsiny typickych mitochondrialnich funkci a naopak k ziskani
novych funkci, jako je napfiklad tvorba plynného vodiku. Tak je tomu i v pfipadé fady patogend,
parazitujicich v urogenitalnim (Trichomonas vaginalis) nebo zazivacim traktu ¢lovéka (Giardia intestinalis),
pfipadné uvnitf bunék rlznych tkani hostitele (mikrosporidie). V extrémnich pfipadech pozbyvaiji
mitochondrie téchto organismu veskeré znamé funkce kromé jediné, a to pravé schopnosti syntetizovat FeS
centra. Tvorba FeS center je proto povazovana za jedinou opravdu nepostradatelnou funkci mitochondrii.

Tym parazitologt z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze, vedeny profesorem Tachezym, v§ak
objevil pozoruhodnou vyjimku. Pfi srovnavacim studiu funkce mitochondrii u volné Zijici ménavky (améby)
Mastigamoeba balamuthi a blizce pfibuzného patogena zazivaciho traktu ¢lovéka Entamoeba histolytica
zZjistili, ze tito prvoci zcela ztratili slozitou mitochondrialni masinerii pro tvorbu FeS center. Pfedek téchto
prvoku si pro nahradu mitochondrialniho systému vypuijcil geny od anaerobnich bakterii, které kdduji
mnohem jednodu$si bakterialni systém. Tato vyména na buné&tné urovni pfedstavuje tak neobvyklé evoluéni
feSeni, jako kdyby savci ztratili plice a vypuijcili si zabry od ryb, aby mohli Zit ve vodé. Kromé toho, u prvoka
Mastigamoeba balamuthi jsou tyto bakterialni geny zdvojené, coz umozriuje sestaveni dvou nezavislych
systému tvofici FeS centra. Prvni systém je sestaven v bunécném cytosolu, zatimco druhy systém ziskal
mitochondrialni adresu. V dalSim evoluénim kroku, ktery byl pravdépodobné spojen s pfechodem na
paraziticky zplsob Zivota u entaméb, doslo k Uplné ztraté mitochondrialni tvorby FeS center a tato funkce
zUstala aktivni jen v cytosolu. Tento objev je velmi pozoruhodny nejen z hlediska vyzkumu evoluce a
bunécéné diverzity, ale zaroven ukazuje na vyraznou odliSnost syntézy FeS center mezi burikami parazita
Entamoeba histolytica a lidského hostitele a poskytuje tak zajimavy cil pro vyvoj novych antiparazitarnich
lékd.

Profesor Jan Tachezy se dlouhodobé zabyva vyzkumem funkci bunécnych organel, jejich specifickych
adaptaci a evoluci u parazitickych prvokd na Katedfe parazitologie Pfirodovédecké fakulty UK v Praze. Ve
védeckém centru BIOCEYV je vedoucim vyzkumného programu Bunééna biologie a virologie.
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