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TISKOVA ZPRAVA

Ovladani nanometrovych vrstev magnetu svétlem
Objev ¢eskych fyzik( na strankach prestiznich ¢asopist

Vysoce kvalitni vrstvy feromagnetického polovodice (Ga,Mn)As pfipravili védci ze spolec¢né
Laboratofe opto-spintroniky Fyzikalniho Gstavu AV CR a Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy v Praze. Badatelé predstavili objev relativistického efektu umoznujiciho manipulaci spint

v nano-magnetu kratkymi laserovymi pulsy. Prvni ¢ast této védecké prdace byla publikovéna 29. ledna
2013 v ¢asopise Nature Communications (viz abstrakt), druha ¢ast 21. dubna v ¢asopise Nature

Photonics (viz abstrakt).

Priprava kvalitnich vrstev feromagnetickych polovodi¢i nanometrovych rozméri predstavuje
narocny védecky a technologicky problém. V ptipadé Uspéchu ovsem tyto struktury oteviraji zcela
nové moznosti vyzkumu zakladnich fyzikalnich jevl spojenych s interakci foton(i a magnetu a mohou
umoznit nové zplsoby manipulace magnetl v opto-elektronickych souéastkach na casovych skalach
kratSich nez jedna pikosekunda. Soucasny vyzkum ceskych fyzik( navazuje na nedavny objev védcl ze
spole¢né Laboratore opto-spintroniky v oboru manipulace magnetll pomoci svétla, ktery byl

publikovan v roce 2012 v ¢asopise Nature Physics (viz abstrakt).

Pomoci elektrického proudu je mozné vybudit rotaci vektoru magnetizace ve feromagnetu diky
relativistickému spin-orbitalnimu efektu a tento nedavno pozorovany jev se nazyva spin-orbit torque.
Vedle pozoruhodné zakladni fyzikalni podstaty je jev dnes intenzivné studovan i proto, Ze nabizi novy
zpUsob zapisu informace v magnetickych operacnich pamétech, od nichzZ se ocekava, Zze umozni
konstrukci poéitacd s moznosti okamzitého zapinani a vypinani. Casové $kély excitace pomoci
proudem indukovaného spin-orbit-torque jsou nanosekundy. Fyzici ze spolecné Laboratore opto-

spintroniky pozorovali optickou variantu jevu, tzv. optical spin-orbit-torque, diky kterému se
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http://www.nature.com/ncomms/journal/v4/n1/full/ncomms2426.html
http://www.nature.com/nphoton/journal/vaop/ncurrent/full/nphoton.2013.76.html
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magnetizace ve feromagnetickém polovodici excituje prostfednictvim foto-nosicl v ¢asovych skalach

o mnoho radua kratsich.

,Nase prace kombinuje relativistickou kvantovou mechaniku s foto-efektem, coz je jeden ze
zakladnich jevl v polovodicové opto-elektronice, a s jevem spin-torque, ktery je klicovy pro obor
spintroniky a magnetickych paméti. Podafilo se ndm tak najit nové spojeni mezi zakladni fyzikou a
témito dvéma modernimi obory vyzkumu mikroelektroniky,” fikaji Petr Némec a Tomas Jungwirth ze

spole¢né Laboratore opto-spintroniky.
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Obrazek znazornuje fyzikalni princip jevu optical spin-orbit-torque a experimentalni pozorovani
optické excitace feromagnetického polovodice kratkymi linedrné-polarizovanymi laserovymi pulsy,
které je umoZnéno timto novym jevem.

Podrobné informace: Tomas Jungwirth, Ph.D., FyzikaIni Gstav AV CR, v. v. i., www.fzu.cz,
http://www.fzu.cz/oddeleni/oddeleni-spintroniky-a-nanoelektroniky/tomas-jungwirth-phd,e-mail:
jungw@fzu.cz, tel.: 220 318 457, mobil: 724 311 438

Pripravily: Fyzikdini ustav AV CR a Odbor medidini komunikace Kanceldfe AV CR
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