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Iontové kapaliny, vic neZ jen rozpoustédla

Studium iontovych kapalin je jiz po témef dvé desetileti jednim z vyznamnych trendt
zakladniho i aplikovaného vyzkumu v mnoha oborech chemie, chemického a materialového
inzenyrstvi. Tyto kapalné soli jsou nejen vyhodnymi selektivnimi rozpoustédly, maji mnoho
dalSich zajimavych vlastnosti, které je predurcuji napi. ke skladovani energie. Pro takové
pramyslové vyuziti iontovych kapalin je zasadni dobra znalost jejich fyzikalné-chemickych
vlastnosti, a to jak pro Cisté¢ kapaliny, tak pro jejich smési s molekulovymi rozpoustédly.
V této prednasce se proto zamétime na fyzikalné-chemicky aspekt studia vlastnosti iontovych
kapalin, a jak jsou tyto ovlivnény jejich strukturou a interakcemi s molekulovymi
rozpoustédly.






Bentonit v klasickych a modernich aplikacich

Bentonit je hojné rozsifena nemetalickd hornina nachazejici uplatnéni v nescetnych
oblastech lidského zivota a ne nadarmo se Casto oznacuje jako ,,materidl tisice aplikaci®.
Piednaska seznami posluchace jak s klasickym vyuzitim tohoto materialu v fadé klasickych
pramyslovych obord a zeméd¢€lstvi, zaméti se vSak 1 na moderni vyuziti v nanokompozitnich
a hybridnich systémech. Zde se uplatiiuje vyjimecna struktura zdkladniho stavebniho prvku
této nerudy, kterym je mineral montmorillonit. Detailnéji se zaméfime na strukturu tohoto
jilového alumosilikatu a moznosti uprav, které nam nabizi. Budou prezentovany i ptiklady jiz
realizovanych modernich materidll, ve kterych se uplatiiuji rizné modifikace montmorillonitu.






Aglomerace ¢astic v plynné-disperznich polymerac¢nich reaktorech

Aglomerace ¢astic je vaznym problémem v plynné-dispersnich polymeracnich
procesech, napiiklad v katalytické polymeraci etylénu ve fluidnim reaktoru nebo propylénu
v reaktoru s michanym lozem ¢astic. Parametry relevantni pro aglomeraci byly vyhodnoceny
Z méteni meknuti Castic za reak¢énich podminek, ze spekter relaxacnich casti poskytnutych
TD-NMR, z ptimych méteni adhesivnich sil (AFM), elektrostatického néboje, morfologie
castic (micro-CT, Raman) a bobtnani (mikro-gravimetrie). Koncept metody diskrétnich
elementi (DEM) byl vyuzit pro systematické modelovani silovych interakci a riznych typt
adhesivnich sil vcetn¢ atrakce van der Waalsovymi silami, elektrostatickym nabojem,
kapalnymi mustky a proplétanim fetézcu.






Fotochemické a fotoelektrochemické déje na tenkych vrstvach TiO,

Nanostrukturni oxid titanicity (TiO,) ve formé tenkych vrstev nebo prasku patii k
nejvice studovanym polovodi¢im. Predev§im pak tenké vrstvy, jako nanostrukturni
elektrodovy materidl, se staly velmi vyznamné v oblasti fotovoltaiky, uchovavani energie,
senzoriky, fotoelektrokatalyzy atd. Fotoaktivita je dana schopnosti polovodi¢e absorbovat
svételné kvantum s naslednou generaci nosicti naboje. TiO, V krystalografické form¢ anatasu
se stal zajimavym kandidatem pro n-typ fotoanody diky jeho efektivni generaci paru elektron-
dira. Nejbéznéjsi metodou pro piipravu nanostrukturnich elektrodovych materialt je technika
sol-gel vyuzivajici molekularnich templatd. Pro vytvofeni TiO,/ITO elektrody mize byt sol
deponovan na ITO sklo fadou riznych depozi¢nich technik. Tato pfednaska je zamétrena na
vztah mezi strukturnimi a fotoindukovanymi vlastnostmi tenkych sol-gelovych vrstev TiO»
pifipravenych na vodivém substratu pomoci tfi ruznych depozi¢nich technik (dip-coating,
inkjet printing a spray-coating).






Priprava a charakterizace nanostrukturovanych materiali technikou CVD

Materidlovy vyzkum v mikroelektronice a optoelektronice je v sou¢asné dobé mimo
jiné koncentrovan na studium slitin kifemiku nebo germania s nejriznéjSimi kovy. Jejich
chemicko-fyzikalni vlastnosti jsou velmi zajimavé. Jejich ptiprava se da relativné lehce
zaClenit do zavedenych technologii zalozenych na kiemiku. Navic pokud jsou tyto materidly
ptipraveny v podobé& nanostruktur — nanodraty, desticky apod. — dochdzi k podstatnym
zménam v jejich fyzikalnich vlastnostech, které jsou zalozeny na kvantovych jevech. ProtozZe
v nasi laboratofi se vénujeme piipravé takovych slitin jiz nékolik let, pfedstavime vam nase
dosavadni vysledky i dalsi mozné perspektivy naSeho vyzkumu v této oblasti.






Syntéza a vyuziti helikalnich struktur

Heliceny jsou polyaromatické uhlovodiky skladajici se z ortho-kondenzovanych
benzenovych jader. Diky sterické repulzi prvniho a posledniho kruhu zaujimaji heliceny
neplanarni uspotradani ve tvaru Sroubovice a jsou tudiz inherentné chiralni. Spolu s unikatnimi
elektronickymi vlastnostmi delokalizovaného =-systému proptjcuje chiralita témto
molekulam fadu zajimavych vlastnosti potencialné vyuzitelnych v mnoha odvétvich jako je
molekularni elektronika nebo materialova chemie. Vhodnou funkcionalizaci lze dospét
k ligandiim pro asymetrickou katalyzu nebo organokatalyzu. Pfes své unikatni vlastnosti bylo
vyuziti heliceni omezené diky tézké syntetické dostupnosti. Syntéza racemickych i opticky
¢istych helikélnich struktur bude pfedmétem této prednasky.





