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Nova metoda brnénskych védcu dovoluje nedestruktivné studovat
Zivé organismy elektronovym svazkem

(Brno, 3. zafi) Prestizni americky ¢asopis Microscopy and Microanalysis uverejnil studii
brnénskych védci z Ustavu pristrojové techniky AV CR v.v.i. Diky jejich nové metodé
Ize pozorovat Zivé organismy v elektronovém mikroskopu, aniZ by je to stalo Zivot.

Metoda posouva hranice elektronové mikroskopie smérem k SetrnéjSimu zpusobu studia
Zivé piirody a miiZe pomoci jak v biologii a farmacii, tak nap¥iklad i v potravinaistvi.

Studovat piezivajici organismy v klasickém elektronovém mikroskopu je kvili velmi
nizkému tlaku plynii v okoli vzorku nemozné. Doposud véda dokédzala dlouhodobéji studovat
zivé organismy pouze svételnym, neboli optickym mikroskopem. Ten vSak ¢asto nema
dostate¢nou hloubku ostrosti a rozliSeni. Tym védct z Aplikaénich laboratoti pokrocilych
mikrotechnologii a nanotechnologii (ALISI) Ustavu piistrojové techniky AV CR (UPT) ve
spolupraci s japonskym profesorem Makotem Shiojirim pfisel s novou metodou, kterou
zverejnil prestiZzni americky ¢asopis Microscopy and Microanalysis a jako soucast dalSich
novych vysledk bude v pFi§tim roce publikovana i v japonském odborném casopisu
Kenbikyo. Brnénskému tymu se opakované dati elektronovym svazkem pozorovat zivé

cey

roztoce, ktefi experiment bez zjevnych nésledkt preziji.

Nova metoda pro studium zivych vzorkd ve specidlnim environmentalnim rastrovacim
elektronovém mikroskopu byla publikovana autorskym kolektivem védcii Ing. Evy
Tihlatikové a Ing. Viléma Ned¢ly, Ph.D. z tymu Environmentalni elektronové mikroskopie
UPT AV CR v Brné. Na vyzkumu diky podpote projektu OPVK s registraénim &islem
CZ.1.07/2.3.00/20.0103 spolupracoval také svétoznamy odbornik na elektronovou
mikroskopii, profesor Makoto Shiojiri, emeritni profesor z Kyotského technického institutu.

Bé&zné je nutné vzorky pro pozorovani v elektronovém mikroskopu upravit pomoci
specialnich metod - chemicky je fixovat, vysusit, pfipadné pokryt elektricky vodivou vrstvou,
nebo je pozorovat v hluboce zmrazeném stavu. Tyto metody vsak ¢asto vedou ke vzniku
artefakti a pozorovani Zivych organismu ptimo vyluéuji. Diky nové metodé v§ak mohou
védci pomoci na UPT AV CR originalng piestavéného a specialné vybaveného
environmentalniho rastrovaciho elektronového mikroskopu studovat nijak neupravené, zivé
biologické vzorky, u¢inné chranéné pied piisobenim svazku elektront v mikroskopu. ,,Na
zéklad¢ matematicko-tfyzikalnich simulaci jsme navrhli postup, kdy na povrchu roztoce nebo
jakékoliv Zivé tkang vytvotfime ochrannou vodni vrstvu. Tu v ur¢itém momentu fizené
odpafime, provedeme pozorovani a zase roztoce prikryjeme vrstvickou vody,* vysvétluje
princip nové metody Ing. Eva Tihlatikova z Ustavu piistrojové techniky AV CR.

Optimalné by tato metoda mohla vytvorit most mezi optickou a q
elektronovou mikroskopii. Bylo by mozné studovat vzorky

Vv zivém stavu, avSak pii vétSich zvétSenich, vyrazné lepsi
hloubce ostrosti a s moznosti ziskat nové informace obéma typy
mikroskopt oddélené, nebo jejich kombinaci pii takzvané
korelativni mikroskopii. To skyta Siroké moZnosti uplatnéni,
napf. pri studiu reakci roztoci a jinych paraziti na rizné
prostiedi, na hubici latky ¢i specialné vyvijené textilie.
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Metoda mize naptiklad pomoci 1épe pochopit Zivotni prostfedi potravinovych Skiidet, plisni a
kvasinek a vyvijet proti nim ucinné;si obranu.

,»V pripad¢, ze se nam podaii ziskat novy environmentalni rastrovaci elektronovy mikroskop,
ktery bude nasledné na Ustavu piistrojové techniky AVCR upraven a dovybaven nékolika
technologickymi novinkami, pokusime se studovat zivé vzorky s vyrazné vétsim rozlisSenim,
vV podminkach velmi nizkych hodnot urychlovaciho napéti elektronového svazku, ptipadné na
vzorky pusobit riznymi zménami vnéjsich podminek, naptiklad zménou teploty, chemického
slozeni prostiedi a ve spolupraci s biology studovat jejich reakce ¢i zmény, fika vedouci
skupiny Ing. Vilém Nedéla, Ph.D.
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Na fotografii je zivy prachovy rozto¢ z koberce nebo lozniho pradla lezouci po drzaku vzorku
v environmentalnim rastrovacim elektronovém mikroskopu AQUASEM II. V detailu je
zobrazena jemné kozovité zvrasnéna kutikula roztoce.
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