Fyzikalni Ustav

Akademie véd €R, v. v.i.

®

V Praze dne 19. 10. 2012

Oduavodnéni uelnosti vefejné zakazky na dodavky s ndzvem

»In situ nanoindentor pro
Fadkovaci elektronovy mikroskop FEI Quanta 3D FEG“

Oduvodnéni uéelnosti vefejné zakazky

Planovany cil vetejné zakdzky

Cilem zakdzky je pofizeni in situ nanoindentoru
umoziyjiciho testovani nanomechanickych vlastnosti
objemovych vzorkd makroskopickych i mikroskopickych
rozmérd pfimo (tj. in situ) v SEM nebo SEM-FIB a
to vetné zdznamu k¥ivky sila-deformace a volby zpiisobu
zat€zovani (napf. konst. sila, konst. rychlost). Jedn4 se o
unikatni kombinaci dvou zafizeni umoziujici studovat
celou fadu fyzikalnich procesii doposud neprobadanych a
skytajicich potencidlng prevratné objevy. Vybrané
védecké zafizeni bude slouzit pro potieby védy a
vyzkumu Fyzikélniho tstavu AV CR, v. v. i.

Popis vzdjemného vztahu mezi
realizovanou vefejnou zakazkou
a planovanym cilem.

Bez védeckého zafizeni, které je touto vefejnou zakéizkou
poptavano,  nelze  provadét  zakladni vyzkum
nanomechanickych vlastnosti pokro¢ilych nanomaterialti
in- situ, tedy pfimo v elektronovém mikroskopu.

Popis alternativ naplnéni | Vzhledem ke specifickym pozadavkim védeckého
planovaného cile a zdivodnéni | vyzkumu alternativni feseni neni moZné.

zvolené  alternativy  vefejné

zakazky.

Popis toho, do jaké miry ovlivni | Bez dodani tohoto unikatniho zafizeni nemaze Fyzikalni
vefejna zakazka plnéni | ustav AV CR, v. v. i. dojit k naplnéni cile — studium celé

planovaného cile.

fady doposud neprobadanych fyzikalnich procest jakymi
jsou  napt. mechanismy  plastické deformace v
nanoobjektech.

Popis ocekavaného budouciho
negativniho stavu nebo G&inku,
ktery bude vyzadovat
vynaloZzeni dalSich finanénich
prostfedkit pro tuto vefejnou

zakéazku puvodné
neplanovanych, lze-li jei
pfedpokladat.

Kromé servisnich naklad neni zadavateli znamo dalsi
vynaloZeni finanénich prosttedkd.

Dalsi informace odtvodiiujici
Ucelnost  vefejné zakazky.
(nepovinny udaj)
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Odiivodnéni priméfenosti pozadavkii na technické kvalifikaéni predpoklady pro plnéni

verejné zakazky na dodavky

Odtvodnéni pfimefenosti | Zadavatel nepozaduje prokézani splnéni kvalifikace.
pozadavki na seznam

vyznamnych dodavek.

Odtvodnéni pfiméfenosti

poZzadavku  na  predloZzeni

seznamu technikti ¢i

technickych utvard.

Oduvodnéni piiméfenosti

pozadavku na predloZeni popisu
technického vybaveni a opatieni
pouzivanych dodavatelem
k zajiSténi  jakosti a popis
zafizeni ¢i vybaveni dodavatele
ur€eného k provadéni vyzkumu.

Odtvodnéni prfiméienosti
pozadavku na provedeni
kontroly  vyrobni  kapacity
vefejnym  zadavatelem nebo
jinou osobou jeho jménem,
pfipadn¢ provedeni kontroly
opatieni tykajicich se
zabezpeceni jakosti a vyzkumu.

Odtvodnéni pfiméfenosti
pozadavku na  pfedloZeni
vzorki, popisti nebo fotografii
zbozi uréeného k dodani.

Odavodnéni pfiméfenosti
pozadavku na predlozZeni
dokladu prokazujiciho shodu
pozadovaného vyrobku
vydaného piislusnym organem.

Odivodnéni pFiméFenosti pozadavki na technické kvalifikaéni predpoklady pro plnéni

verejné zakazky na sluzby

Odtvodnéni pfiméfenosti
pozadavki na seznam
vyznamnych sluZeb.

Pfedmétem vefejné zakazky je dod4avka.
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Oduvodnéni pfiméfenosti
pozadavku  na  predloZeni
seznamu technikt ¢l

technickych atvart.

Odtvodnéni pfiméfenosti
poZadavku na piedloZeni popisu
technického vybaveni a opatfeni
pouzivanych dodavatelem
k zajisténi  jakosti a popis
zafizeni ¢i vybaveni dodavatele
uréeného k provadéni vyzkumu.

Odavodnéni pfiméfenosti
pozadavku  na  provedeni
kontroly technické kapacity
vefejnym zadavatelem nebo
jinou osobou jeho jménem,
piipadné provedeni Kkontroly
opatteni tykajicich se
zabezpeceni jakosti a vyzkumu.

Odavodnéni piimefenosti
pozadavku  na  pfedloZeni
osvédceni o vzdélani a odborné
kvalifikaci dodavatele nebo
vedoucich zaméstnancl
dodavatele nebo osob v
obdobném postaveni a osob
odpovédnych za poskytovani
prislusnych sluzeb.

Odiivodnéni pfiméfenosti
pozadavku  na  pfedlozeni
ptehledu primémého roéniho
poétu zaméstnancli dodavatele
¢i jinych osob podilejicich se na
plnéni  zakdzek  podobného
charakteru a poctu vedoucich
zaméstnanc dodavatele nebo
osob v obdobném postaveni.

Odtvodnéni pfimé&ienosti
poZzadavku  na  piedloZeni
prehledu néstroji ¢i pomdcek,
provoznich a  technickych
zatizeni, které bude mit
dodavatel pfi plnéni vefejné
zakazky k dispozici.
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Odiivodnéni pFiméfenosti pozadavki na technické kvalifika¢ni predpoklady pro plnéni

veiejné zakazKky na stavebni prace

Odavodnéni piiméfenosti
pozadavku  na  pfedlozeni
seznamu stavebnich praci.

Pfedmétem vetejné zakazky je dodavka.

Odtvodnéni piiméfenosti
pozadavku  na  predloZeni
seznamu technika ¢i
technickych ttvart.

Odtvodnéni pfiméfenosti

pozadavku  na  predloZeni
osvédceni o vzdélani a odborné
kvalifikaci dodavatele nebo
vedoucich zaméstnanct
dodavatele nebo osob v
obdobném postaveni a osob
odpovédnych za vedeni
realizace stavebnich praci.

Odavodnéni  poZadavku na
predlozeni pfehledu primérného
roéniho poétu  zaméstnanca
dodavatele ¢i  jinych osob
podilejicich se na plnéni
zakazek podobného charakteru a
poctu vedoucich zaméstnanca
dodavatele nebo o0sob v
obdobném postaveni.

Oduvodnéni pfiméfenosti
pozadavku  na  pfedlozeni
pfehledu nastroji ¢i pomticek,
provoznich a  technickych
zatizeni, které bude mit
dodavatel pfi plnéni vefejné
zakazky k dispozici.

Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8
www.fzu.cz secretary@fzu.cz

& +420266053 111
FAX +420 286 890 527



strana 5 (celkem 9)

Odiivodnéni vymezeni obchodnich podminek vefejné zakazky na dodavky a veiejné
zakazky na sluzby ve vztahu k potfebam vefejného zadavatele

Odtvodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici splatnost
faktur.

Splatnost faktur ¢ini 30 dni a jedn4 se o standardni dobu u
zadavatele, kterd je nutna k fadnému zpracovani plateb.

Oduvodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici pozadavek
na pojisténi odpovédnosti za
Skodu zplisobenou dodavatelem
tfetim.

Zadavatel stanovil standardni poZadavek na pojisténi
védeckého piistroje.

Odtvodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici pozadavek

bankovni zaruky.

Odivodnéni vymezeni obchodni | Délka zarugni doby ¢&ini 1 rok a v pfipadé poptavaného
podminky stanovici zdruéni | zafizeni se jedna o standardni zaruku.

lhitu.

Odivodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici smluvni
pokutu za prodleni dodavatele.

Prodleni s dodavkou védeckého piistroje by se piimo
odrazilo na realizaci pfipravovaného védeckého vyzkumu
(dodaci doba ¢ini do 100 dni od uzavieni smlouvy
s vittznym uchazeCem). Vzhledem Kk rychlému vyvoji
téchto unikétnich védeckych pristrojii by mélo prodleni ze
strany dodavatele vliv na vysi nabidkové ceny. Zadavatel
dale hodld co nejdfive dulezité v&decké vysledky
publikovat v ramci celosvétové védecké obce.

Odtvodnéni vymezeni obchodni
podminky stanovici smluvni

pokutu za prodleni zadavatele s
uhradou faktur.

Standardni sankce v pfipadé pokuty za prodleni zadavatele
s thradou faktur.

Odivodnéni vymezeni dalSich
obchodnich podminek.

Zadavatel stanovil standardni obchodnf podminky.
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Odiivodnéni vymezeni technickych podminek verejné zakazky ve vztahu k potiebam

vefFejného zadavatele

Technicka podminka

Odiivodnéni technické podminky

1) Diamantovy vpichovaci hrot
musi byt snadno
vymeénitelny koncovym
uzivatelem,

2) Stolek nanoindentoru musi
umoznit pohyb v oséch x, y,
az.

3) Nanoindentor musi byt
snadno  odstranitelny  z
mikroskopu, pokud neni

pouzivan.
4) Hlavni komponenty
nanoindentoru, véetné

aktuatoru, vzorku, a rdmu,
musi byt pfipevnény ke
stolku SEM S posuvy
50x50mm; z technickych
divodi muZe byt prichodka
v SEM komofe pouzita
pouze pro kabely k systému.

5) Béhem méfeni se musi
pohybovat indentor a vzorek
musi byt nepohyblivy.

6) Nanoindentor ~ musi
umoznovat simultanni

me¢reni  aplikované sily a
hloubky ~ vpichu  b&hem
experimentu.

7) Nanoindentor musi umoznit
rizné moédy  zatéZovani,
napf. méfeni s definovanou
silou (load control) nebo s
definovanou hloubkou
vpichu (displacement
control) v¢etn€ zp&tné vazby
a zaznamu dat.

8) Nanoindentor musi byt
kompatibilni s FEI Quanta
3D FEG vybavenym 4x
GIS, EBSD, EDS a

mikromanipulatorem
(prachodka musi byt
soucasti dodavky).

Nanoindentor musi umoznit
naklon stolku mikroskopu

1) Podminka umoziiuje méfeni hodnot tvrdosti v rtiznych
stupnicich a v pfipadé poskozeni hrotu jeho snadnou
vymeénil,

2) Moznost posuvu ve vdech tfech osdch zajistuje
moznost méfeni riznych vzorkd a riznych mist.

3) Mikroskop slouzi k provadéni riznych méfeni i k
pfipravé vzorkti pro nanoindentaci a nikoli jen
k pozorovani nanoindentace., Z tohoto divodu je nutné
minimalizovat prodlevy spojené s instalaci/odinstalaci
nanoindentoru.

4) Nanoindentor jako celek musi byt pfipevnén ke stolku
SEM protoZe pfipevnéni ke komote pfes priichodku
mikroskopu pfenasi vibrace z vngjsiho prostiedi a
znemoziuje méfeni.

5) Aby bylo umoznéno pozorovani procesu nanoindentace
mikroskopem, musi se pohybovat indentor a vzorek musi
byt nepohyblivy.

6) Simultdnni méfeni aplikované sily a hloubky vpichu
béhem experimentu umoZiiuje zmé¥it standardni zavislost
sila-deformace, ze které se vyhodnocuji mechanické
vlastnosti materialu.

7) Volba zplisobu provadéni nanomechancikého testu je

stéZejni pro  komplexni charakterizaci  vlastnosti
jakéhokoli materialu a mélo by ji umoxiovat prakticky
azdé zafizeni pro tento ucel.

8) Z divodu predpokladaného umisténi do mikroskopu
FEI Quanta 3D FEG poZadujeme kompatibilitu s
nanoindentorem. Dostate¢ny néklon stolku umoni
pozorovani mista vpichu béhem indentace.

9) Nanoindentor musi byt konstruovan tak aby umoznil
spolehlivou funké&nost v podminkéch vysokého vakua (107
*Pa), které Jsou v komore mikroskopu.

10) Vakuova t&snost priichodky je stéZejnim parametrem

pro ¢innost mikroskopu aby nedoslo k prusaku vzduchu
do komory a tim k jeho poskozeni.

11) Vyskyt ruSeni (vibrace, clektromagnetické pole)
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nad 15°,

9) Pozadujeme vakuovou
kompatibilitu nanoindentoru
a spolehlivou funkénost v

podminkach vysokého
vakua (10™Pa).
10) Pozadujeme aranci

vakuové té€snosti prachodky.

11)Instalaci a zprovoznénim
nanoindentoru /Fidici
jednotky nesmi dojit ke
vzniku  ruSeni  (vibrace,
elektromagnetické pole)
mikroskopu, proto uchazeé
musi zvoﬁt takové technické
fedeni, ab k ruseni
nedochdzelo.

12) Béhem indentace musi byt
piesné kontrolovana poloha
vlastniho hrotu s presnosti
alespori Inm.

13) Pfesnost pozicovani musi
byt < 200 nm ve smérech x,
Y, 4 Z

14) Urovent Sumu pro méfeni
sily v klidovém rezimu (bez
kontaktu hrotu se vzorkem)
musi byt <1 uN.

15) Pohyb vzorku musi byt v
rozsahu > 3 mm ve smérech
X, yaz

16) Nanoindentor musi
obsahovat systém aktivniho

tlumeni moZnych kmita
indentoru  béhem  vlastni
indentace.

17) Nanoindentor musi
umoznovat pofizeni
videozdznamu vlastni
indentace, ktery je
synchronizovany
S€ zaznamem méteni
mechanickych vlastnosti
vzorku.

18)Je pozadovan kompaktni

tvar nanoindentoru.
Nanoindentor umistény
v komote mikroskopu musi
mit dostate¢né misto okolo
pro  bezpe¢ny pohyb a
naklapéni stolku.

béhem ¢innosti mikroskopu znehodnocuje pozorovani
vzorku béhem indentace.

12) Piesnost indentace je pfimo Umérna kvalite
porizenych dat.

13) Dostatend pfesnost pozicovani umoZiiuje provadét
vpichy s vysokou presnosti.

14) Uroveri $umu pro méfeni sily vklidovém rezimu
umozni citlive zjistit kontakt indentu s materialem aniz by
doslo k jeho ovlivnéni pfed samotnym mé&fenim.

15) Dostate¢ny rozsah posuvu zajistuje moZnost méfeni
vétsich vzorkd anebo riiznych mist.

16) Tlumeni vibraci je naprosto stéZejni pro provoz
v podminkéch vysokého vakua elektronového mikroskogu
a to zejména pti vysSich zvétsenich. Bez této funkce by
byla kvalita o%razu vyrazné degradovana dochézelo by
k znehodnocovani méfeni.

17) Synchronizace videa z elektronového mikroskopu
se zaznamem méfeni mechanickych vlastnosti vzorku z
nanoindentoru je mozné korelovat kiivku sila-deformace
s vizuélni kontrolou zmén vzorku.

18) Nanoindentor umistény v komote mikroskopu musi
mit dostatené misto okolo pro bezpe¢ny pohyb a
naklapéni stolku aby nedo$lo k narazu do komory nebo
tubusu elektronového mikroskopu. Tim by mohlo dojit
poskozenim, ktera si vyZzadaji velmi nakladné investice do
oprav.

b) Rychlost na¢itani dat

¢) Rychlost interni digitalni
zpétné vazby vyuzivané k
mefeni s definovanou silou

b) Rychlost akvizice dat nastavitelnd uZivatelem se
prizplisobuje poZadavkim na méfeni. Néekteré jevy pii
plastické deformaci jsou velmi rychlé a je proto nutné
pouzit vys8i rychlosti zéznamu dat i za cenu velkého
mnozstvi dat.
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d) Rychlost interni digitalni

zpétné vazby vyuZivané ¢) a d) Rychlost interni digitélni zpétné vazby umozriuje

k meéfeni s  definovanou | €lektronice zachytit v materidlu i jevy, které se odehravaji

hloubkou vpichu na atomarni Urovni (napf. nestabilitu materidlu
zpisobenou néhlym uvolnénim dislokaci p¥i plastické
deformaci). Cim vy3$i hodnota, tim vice je moné se

[ dozvédét o tom, co v daném materialu probiha.

Oduvodnéni stanoveni zikladnich a dil¢ich hodnoticich kritérii ve vztahu Kk potiebam

veiejného zadavatele

Hodnotici kritérium

Oduvodnéni

Obecné: Zakladni hodnotici
kritérium - ekonomicka
vyhodnost nabidky

Vzhledem k pfedmétu plnéni (unikétni védecky pfistroj)
jsou pro zadavatele kromé diléiho hodnoticiho kritéria
»celkové nabidkové ceny“ dilezité i diléi hodnotici
kritéria ,,rychlost naéitani dat*, »Iychlost interni digitalni
zpétné vazby vyuzivané k méfeni s definovanou silou® a
~rychlost interni digitalni zpétné vazby vyuzivané k
mefeni s definovanou hloubkou vpichu. V3echny dil¢i
hodnotici kritéria jsou zcela objektivni a matematicky
vycislitelna.

Dil¢i hodnotici kritéria:

a) celkova nabidkovd cena
(30%)
rychlost
(30%)
¢) rychlost interni digitalni
zpétné vazby vyuZivané
k méfeni s definovanou
silou (20%)
rychlost interni digitalni
zpétné vazby vyuzivané
k méfeni s definovanou
hloubkou vpichu (20%)

b) naiténi  dat

d)

Pfedmeétem plnéni je unikétni védecky pfistroj, ktery bude
slouZit pro védu a vyzkum. Z tohoto hlediska zadavatel
poZaduje takovéto procentualni rozloZeni nebot u takto
unikdtntho védeckého piistroje vzhledem k budoucimu
vyuZiti pro védu a vyzkum prevazuje z hlediska priorit
technicka uroven nabizeného plnéni (tzv. kvalita) nad
celkovou nabidkovou cenou.
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Oduvodnéni zplisobu hodnoceni nabidek ve vztahu k potfebsam verejného zadavatele

Zpusob hodnoceni Oduvodnéni

Nabidky budou hodnoceny | Jedna se zcela o standardni transparentni  zptsob
v souladu s § 78 odst. 1 pismeno | hodnoceni ekonomické vyhodnosti nabidek pouZzivany
a)  ekonomickd  vyhodnost | v piipadé matematicky vy¢islitelnych dil¢ich hodnoticich
Lnabidky kritérii.

v/ /4

.................................................

doc. Jan Ridky, DrSe.
feditel
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