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TISKOVA ZPRAVA

Cesky matematik ocenén prestiznim evropskym grantem

Zazracny algoritmus ,,P versus NP“ by zménil svét

Za vysledky dosazené v oblasti vypocetni sloZitosti byl ocenén Evropskou radou pro vyzkum
(ERC) prof. RNDr. Pavel Pudlak, DrSc., z Matematického ustavu AV CR. Jako jediny z &eskych
zastupcu letos ziskal finanéni podporu v rdmci prestizni soutéze ,, ERC Advanced Grants®,
vypsané pro zkuSené vyzkumné pracovniky. Uspél s projektem ,,Feasibility, logic and
randomness in computational complexity” (Dosazitelnost, logika a nahodnost ve vypocetni
slozitosti) a po Eduardu Feireislovi (2012), Josefu Michlovi (2008), Detlefu Schréderovi (2008)

a Tomasi Jungwirthovi (2011) je patym drzitelem pokrocilého grantu v CR.

Evropska rada pro vyzkum z celkového poctu 2 400 pfihlasenych podpofila 284 projekt(
¢astkou 660 mil. eur. Grant pridéleny prof. Pudlakovi je pétilety a ¢ini 1 259 596 eur (cca 32
miliond korun). Prof. Pavel Pudlak je tak v kratké dobé druhym ¢eskym matematikem

ocenénym prestiznim grantem.

Vyzkumna prace prof. Pavla Pudlaka

Vypocetni sloZitost je disciplina, ktera ma kratkou historii a teprve v posledni dobé zacina byt
uzndvana jako dUlezity obor nejen v informatice, ale i v matematice. K tomu jisté prispél fakt,
Ze zakladni otazky v této oblasti (jako je napt. znamy problém ,,P versus NP“) jsou
matematické ulohy, které odoldvaji vSem pokusiim o vyreSeni uz nékolik desetileti. Skupina
vedena prof. Pudlakem se je snazi fesit pomoci metod matematické logiky. Jak se prof.
Pudldk domniva, je docela mozné, ze dlvody pro¢ neumime na tyto otazky odpovédét, jsou
fundamentdlniho charakteru, a proto je potfeba studovat logické aspekty téchto problém(. Z

tohoto dlivodu se spolu se svymi spolupracovniky zaméfil na oblast na pomezi matematické
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logiky a teorie sloZitosti, ktera se nazyva dlikazova sloZitost. Zatimco vypocetni slozitost se
zabyva otazkami, jak je obtiZzné néco vypocitat, dlkazova sloZitost si klade otazky, jak je
obtizné néco dokazat. Metody dlikazové sloZitosti umozniuji dokazat jak teoretické vysledky
(napf. obtiznost nékterych matematickych problému), tak i vice praktické — napftiklad, Ze
urcitou vypocetni ulohu nelze resit jistym typem algoritmU. Prazska skupina spolu se
skupinou prof. Stephena Cooka v Torontu jsou dvé hlavni svétova centra, ktera se touto

tematikou zabyvaji.

Prof. Pavel Pudldk o ,,P versus NP“

Nds vyzkum je motivovdn jednim dileZitym problémem, ktery se nazyvd problém , P versus
NP, Pro laiky se dd tento problém vysvétlit jako otdzka, zda existuje jisty ,zdzracny
algoritmus”, Pomoci tohoto algoritmu by se daly rfesit mnohé praktické ulohy, pro které
nemdme dostatecné dobré algoritmy. Napriklad by se daly maximdlné optimalizovat vyrobni
procesy, jizdni fady, investice a dalsi ulohy. Algoritmus by byl samoziejmé velmi uzitecny i pro
reseni konkrétnich uloh v matematice a fyzice. Na druhou stranu by takovy algoritmus mél i
velmi negativni diisledky: nebylo by mozZné bezpecné pouZivat kodovani tajnych informaci.
Ten, kdo by tento zdzracny algoritmus nasel jako prvni, by ho mohl zneuZit na to, aby se
dostal do jakychkoliv pocitaci pripojenych na internet a precetl si tajnd

data.

Toto je pochopitelné ponékud zjednoduseny popis matematického problému, ale za jistych
okolnosti (pokud by konstanty skryté ve formulaci problému byly malé) by popsand situace
mohla nastat. Pro zajimavost se jesté zminnme, Ze , P versus NP” je jeden ze sedmi
matematickych problémd, na jejichZ vyresSeni Clayav institut vypsal odménu 1 milion

americkych dolard.

Vétsina védcd, kterd se zabyvad touto oblasti teoretické informatiky, se domnivd, Ze P se

nerovnd NP, a tedy Ze zdzracny algoritmus neexistuje. Dosud ale nebyly vyvinuty metody,
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které by umoZriovaly néco takového dokdzat. Nase skupina se zaméfila na pfistup zaloZzeny
na matematické logice. SnaZime se hledat souvislosti mezi problémy jak néco dostatecné
rychle vypocitat a problémy jak néco dokdzat kratkym dukazem. Jinymi slovy, hleddme
souvislosti mezi vypocetni sloZitosti a dikazovou sloZitosti. Ukazuje se, Ze tyto dva typy

slozZitosti jsou jenom dva riizné pohledy na obecny fenomén sloZitosti.

Kontakt:

Prof. RNDr. Pavel Pudlak, DrSc., Matematicky Gstav AV CR, tel.: +420 222 090 721, e-mail:
pudlak@math.cas.cz
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