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USTAV FYZIKALN CHEMIE J. HEYROVSKEHO DOSAHL
NA JEDEN ZE TRi PROJEKTU ERC CZ

Praha 17. Gervence 2013 - Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR (UFCH JH) uspél v ramci programu
ERC CZ s projektem Dr. Martina Kalbace "Od grafenovych hybridnich nanostruktur k ekologicke elektronice",
ktery je jednim ze tfi projektd doporuéenych k financovani. Vyzkum tymu Dr. Kalbaée bude v letech 2013-2018
(celkem 60 mésict) finanéné podporen ¢astkou 39 miliond korun. Celkova Ucelova dotace 116,4 milionu K¢
podpofi vedle jeho vyzkumu i dalSi dva uspéSné projekty: "Vyhledavani vizualnich kategorii ve velkém mnoZstvi
obrazkd" fesitele docenta O. Chluma z CVUT v Praze (31,9 mil. K&), a "Hmotnostni spektrometrie pfi hledani
lipidovych biomarker( pro v€asnou diagnostiku rakoviny" fesitele profesora M. Hol¢apka z Univerzity Pardubice
(45,5 mil. K¢).

Program ERC CZ Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR (MSMT) navazuje na program ,MySlenky"
vyhlaSovany Evropskou vyzkumnou radou (ERC, European Research Council), ktery stimuluje vysoce kvalitni
védeckou Cinnost v Evropé prostfednictvim podpory nejlepSich a nejkreativngjSich védcu, akademickych a
technickych odbornikii ze vSech oblasti vyzkumu. MSMT podporuje zejména projekty, které byly ve vybérovych
fizenich organizovanych ERC ohodnoceny jako vysoce kvalitni, ale z divodu nedostatku evropskych prostfedk
nemohly byt financovany pfimo z rozpoétu ERC. V lofiském roce, kdy probéhlo 1. kolo programu ERC CZ, bylo
k podpofe 167 miliony K& vybrano 5 projektd, z nichZ dva byly z pracovit AV CR.

Od grafenovych hybridnich nanostruktur k ekologické elektronice
(GREEL - From Graphene Hybrid Nanostrauctures to Green Electronics)

Cilem ocenéného projektu Martina Kalbace je vyzkum novych principQ pro vyvoj elektronickych zafizeni s nizkou
spotfebou elektrické energie, tedy vyvoj transistoru BISFET (Bilayer pseudoSpin Field Effect Transistor)
vyuzivajiciho unikatnich vlastnosti uhlikovych nanostruktur. Tento koncept je zaloZen na speciélnich vlastnostech
materialu slozeného ze dvou slabé interagujicich grafenovych vrstev. Obrovskou vyhodou tohoto transistoru je az
1000x niz8i spotieba elektrické energie, nez je tomu u klasickych transistor(.

Navrhovany pfistup vedouci kinovaéni technologii je zaloZzen na vyuZiti grafenovych vrstev a zejména
grafenovych sendvi¢li, material( reprezentujicich novou tfidu nanomaterialG zalozenych na grafenu. Pfiprava
sendviée spoCiva v umisténi monovrstvy aktivniho materialu mezi dvé vrstvy grafenu. O¢ekavanym vysledkem
bude objasnéni mechanismu pfenosu naboje z grafenu na vmezefené materialy, coz umozni ladéni stupné nabiti
jednotlivych grafenovych vrstev. Rzny naboj téchto vrstev je dllezitym pfedpokladem pro konstrukci transistoru
BISFET.

Dnesni spolecnost podmifiuje sv0j dalSi rozvoj pravé rozvojem elektroniky. VyuZiti elektronickych pfistrojl
v poslednich desetiletich dramaticky roste, coz s sebou nese fadu problémi. Jednim z nich je velké mnoZstvi
energie, jez tato zafizeni spotfebuji a z velké asti pfeméni na neuZzite¢né teplo. Vzrlstajici pozornost se proto
upird k vyvoji systémdi, které maji nizkou spotfebu energie a neprodukuji odpadni teplo. Uspésna realizace
transistoru BISFET by tak méla velmi silny vliv na rozvoj elektronického primyslu, a byla by i nezanedbatelnym
pfispévkem k ochrané Zivotniho prostfedi.

RNDr. Ing. Martin Kalbag, Ph.D.

se narodil v roce 1974 v Plzni. Je absolventem Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, kde v roce 2002 obhéjil
i svou disertacni praci (Ph.D.). Tématem jeho vyzkumu podpofeného UcCelovymi prostiedky nejen z rozpoctu
Ceské republiky (projekty GA AVCR, GA CR, TACR, MSMT-KONTAKT), ale i Evropské unie (projekt 7.
Ramcového programu nazvany Marie-Curie Training Network), je pfiprava uhlikovych nanostruktur (jednosténné
a dvojsténné uhlikové nanotrubice, lusky, grafen) a jejich charakterizace spektroskopickymi,
spektroelektrochemickymi a mikroskopickymi metodami (AFM, STM).
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M. Kalbac je autorem 100 védeckych publikaci a vice nez 50 pfispévkl pfednesenych na konferencich. V
UFCH JH, kde pracuje od r. 2002, vede Oddéleni nizkodimenzionalnich systémd (od r. 2013). Své znalosti
ziskané studiem Fakulty financi a Ggetnictvi VSE Praha (Ing., 1999) uplatfiuje v managementu Gstavu jako
zastupce feditele pro ekonomiku a technickou spravu (od. r. 2010). Od roku 2010 také vyucuje obor
Nanomaterialy na PiF Univerzity Palackého v Olomouci. Jeho dosavadni védecké vysledky jiz dosahly
nékolika.ocenéni jako jsou Humboldtovo stipendium (2004); Prémie Otto Wichterleho (2007) a Cena AV CR ze
vynikajici vysledky velkého védeckého vyznamu (2008, spole¢né s prof. L.Kavanem za vyzkum
"Elektrochemicky aktivni nanomaterialy na bazi oxidu titanicitych a uhliku").

DalSi informace k projektu GREEL poskytne:
RNDr. Ing. Martin Kalbaé, Ph.D., martin.kalbac@jh-inst.cas.cz; telefon: 266053804, www.nanocarbon.cz

0 UFCH J. Heyrovského AV CR, v.v.i.

Ustav byl zfizen k 1. 3. 1972 pod nazvem Ustav fyzikaini chemie a elektrochemie J. Heyrovského CSAV. Vznik|
slougenim Polarografického Ustavu, ktery byl zaloZen v roce 1950 a k 1. 1. 1953 zaclenén do CSAV, a Ustavu
1. 1953. SouCasny nazev Ustavu byl pfijat k 1. 8. 1993. Od 1. ledna 2007 se ustav stal vefejnou vyzkumnou
instituci ve smyslu zakona €. 341/2005 Sb.

Predmétem &innosti UFCH JH je v prvé fadé badatelsky vyzkum ve fyzikalni chemii véetn& elektrochemie, v
analytické chemii a v chemické fyzice, uskutecriovany teoretickymi (vypoCetnimi) a experimentalnimi metodami.
Ustav dale napomaha uplatiiovani vysledkli svého badatelského vyzkumu v praxi. Vyznamné se téZ ve
spolupraci s vysokymi Skolami podili na vyuce a vzdélavani vysokoskolskych studentl a doktorandd.

UFCH JH je se svymi témé&f 245 zaméstnanci (s celkovym podtem tvazki 162), pfiéemz vice nez 75 procent jsou
vysokoskolsky vzdélani védecti a odborni pracovnici, jednim ze 6 Ustavil chemicke sekce II. védni oblasti o Zivé
pfirodé a chemickych védach AV CR (www.cas.cz).

Vice informaci naleznete ve webové aplikaci Ustavu s adresou www.jh-inst.cas.cz.
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