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Rok 2010 byl pro FyzikéaIni Ustav AV CR, v. v. i, slozitym obdobim v mnoha
ohledech. Vzhledem ke snizenému rozpoctu AV CR byl kracen i nds rozpocet
a ¢innost Ustavu tak byla vyrazné ovlivnéna. Do roku 2010 Ustav vstoupil s témér
11 % redukci dotace z AV CR. To vyzadovalo jiz od ledna upravit rozpocet a jeho
Cerpani. | pfi maximalni snaze udetfit na provozu Ustavu se vsak tato redukce
promitla do objemu mzdovych prostfedk(. Usporna opatieni se soustiedila
predevsim na racionalizaci Uvazkd, aby nemuselo dojit k plosSnému snizovani
mezd. V srpnu pak byla dotace Ustavu zkracena o daldi 2,5%. | pfes tyto
nepfiznivé zasahy se podafilo udrzet prdmeérnou mzdu zamestnancd pfiblizné
na Urovni roku 2009.
V roce 2010 se dostaly do rozhodujici faze tfi vyznamné Ustavem
pripravované projekty financované ze strukturalnich fondd. Jmenovité se jedna
o projekty SAFMAT, ELI a HILASE. Projekt operacniho programu Praha-Konkurenceschopnost s akronymem
SAFMAT (Stfedisko Analyzy Funkenich MATeridl) s dotaci 80 mil. K& vstoupil do faze realizace. Cilem projektu je
vybavit novou budovu v aredlu Na Slovance dvéma velmi modernimi pfistroji pro analyzu strukturnich viastnosti
materialt. Pfed koncem roku byla dokonc¢ena nové budova, jejiZ stavba byla financovana z prostiedkd AV CR,
a z prostfedkd dotace byla instalovana vzduchotechnika pro Cisty provoz laboratofi. Projekt zatim dodrZuje
stanoveny rozpocet i terminy a po instalaci objednanych pfistrojd vstoupi do provozni faze. Projekt ELI (Extreme
Light Infrastructure) prosel v roce 2010 Uspé&sné viemi fazemi hodnoceni v CR a jako velky projekt OP VaVpl
s rozpoctem nad 50 mil. EUR byl postoupen ke schvéleni Evropské komisi do Bruselu — k dnednimu dni je jiz
schvélen. Podobné prosel Uspésné domacim hodnocenim i mensi projekt HiLASE (High power high repetition
LASErs), ziskal souhlas MSMT a jeho pfiprava pokracuje. Pro financovani piipravy obou projektd ziskal Ustav
zvIdstni prostiedky a pfipravné aktivity nijak neomezily ostatni védeckou ¢innost Ustavu.
V prébéhu roku 2010 jsme provedli nékolik zmén v organizaci Ustavu tak, aby struktura novych védeckych
i podpurnych oddéleni Iépe odpovidala fesenym tématlm. Vyzkumnad ¢innost Ustavu se vyvijela po cely rok
ve smeérech, které vychazeji z dlouhodobé koncepce pracovisté a z bézicich projektl Ucelového financovani.
Rada dosazenych vysledkd v oblastech fyziky pevnych latek, materidlového vyzkumu, fyziky elementérnich
astic, optiky a laserového plazmatu byla publikovana v prestiznich ¢asopisech a vzbudila zaslouzenou
pozornost ve védecké komunité. Diky nadi popularizacni ¢innosti se o nich dovidd i 3irsi vefejnost. Siroké
spektrum kvalitnich védeckych vysledkd je doloZzeno seznamem publikovanych praci uvedenym ve vyro¢ni
Zprave.

Rok 2010 byl ndrocny, jsem viak presvédcen, ze jsme dosdhli fady vyznamnych vysledkd, které prispély
k udrzeni dobrého jména Ustavu. Je to pfedevsim diky aktivnimu a svédomitému pfistupu naprosté vétsiny
nasich pracovnikd, a to jak védeckych, tak technickohospodafskych, a je pro mne potésenim jim pfi této
prileZitosti podékovat.

V Praze, 22. dubna 2011 Jan Ridky
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Vyrocni zprava o Cinnosti
a hospodareni za rok 2010

W Zpracovatel: Fyzikalni Ustav AV CR, v. V. i.
ICO: 68378271

M Sidlo: Na Slovance 2
182 21 Praha 8
tel.: 266 052 121
fax.: 286 890 527
e-mail: secretary@fzu.cz
http://www.fzu.cz

B Zrizovatel: Akademie véd CR

Dozor¢i radou pracovisté projednano dne: 24. kvétna 2011
Radou pracoviste schvéleno dne: 14. ¢ervna 2011

V Praze dne 15. ¢ervna 2011
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Viychozi slozeni organa
pracoviste

Reditel pracovisté:

B Rada pracovisté

Predseda:
Mistopfedseda:
Clenové:

Tajemnice:

doc. Jan Ridky, CSc.

RNDr. Jan Kocka, DrSc.

prof. Jifi Chyla, CSc.

prom. fyz. Milada Glogarova, CSc.
RNDr. Pavel Hedbavny, CSc.
prof. RNDr. Jifi Hofejsi, DrSc.
prof. RNDr. Pavel Héschl, DrSc.
doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc.
prof. RNDr. Josef Humlicek, CSc.
prof. RNDr. Vaclav Janis, DrSc.
Ing. Karel Jungwirth, DrSc.
RNDr. Josef Krasa, CSc.

doc. Jan Ridky, CSc.

Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc.
RNDr. Antonin SimCinek, CSc.

Ing. Jarmila Kodymova, CSc.

B Dozordf rada pracoviste

Predseda:
Mistopredseda:
Clenové:

Tajemnice:

RNDr. Jan Safanda, CSc.

Ing. Jan Rosa, CSc.

prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc.

prof. Ing. Miloslav Havlicek, DrSc.
RNDr. Petr Lukas, CSc.

prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc.

Ing. Eva Lhotdkova

B Zmény ve sloZenf organd

V roce 2010 nedoslo k Zadnym zménam ve sloZzenf orgédnl pracovisté.

FZU AV CR, V. V..
FZU AV CR, v. v. i.
FZU AV CR, v. V. i.

Vakuum Praha s.r. o.

MFF UK v Praze

MFF UK v Praze

FZU AV CR, v. V. i.
Pr.F. MU v Brné

FZU AV CR, v. V. i.
FZU AV CR, v. V. i.
FZU AV CR, V. V. i.
FZU AV CR, v. V. i.
UFM AV CR, V. V. i.
FZU AV CR, V. V. i.

FZU AV CR, V. V. 1.

GFU AV CR, V. V. i.
FZU AV CR, v. v. i.
UFE AV CR, V. V. 1.
FJFI CVUT v Praze
UJF AV CR, V. V. i.
MFF UK v Praze

FZU AV CR, V. V..

8 |
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€ Informace o pracovist

M Rada pracoviste

23. zasedani 27.1.2010 26. zasedani 1.9.2010
24. zasedani 13.4. 2010 27. zasedanfi 19.10. 2010
25. zasedani 1.6.2010

Zapisy ze véech zasedani Rady jsou zveiejnény na webové strance Rady FZU http://www.fzu.cz/rada-fzu

Vyznamné zéleZitosti projednané Radou FZU

B Byla projedndna situace kolem vyvoje Institutu aplikovanych veéd (IAV) na zakladé informaci feditele
FZU ze zasedani Valné hromady predstavenstva IAV v prosinci 2009 a piedsedy predstavenstva IAV
V. Nekvasila. Po obsahlé diskusi Rada doporucila fediteli, aby nepodpofil podani projektu 1AV do dalsi
vyzvy OPPK (Opera¢ni program Praha Konkurenceschopnost), pokud se neobjevi nové zasadni
pozitivni informace o dal$im vyvoji IAV, viz zdpis 23. zaseddni.

B Byl projednan a doporucen névrh smlouvy pfedlozeny feditelem, tykajici se navézani spoluprdce mezi
FZU a Fakultou biomedicinckého inzenyrstvi CVUT se sidlem v Kladné, viz zdpis 23. zaseddni.

W Na névrh feditele byla projednéana a schvalena novela Mzdového predpisu FZU, tykajici se smluvnf
mzdy, viz zdpis 23. zaseddni.

B Rada projednala a v tajném hlasovani schvalila zadost vedouciho Sekce 4 o udélenf statutu Emeritni
pracovnik FZU F. Francovi, viz zdpis 23. zaseddni.

B Byla projednana a per rollam odsouhlasena navrzena kandidatka na externi cleny Snému AV CR, viz
zdpis 24. zasedani.

B Reditel seznamil Radu s navrhem rozpoc¢tu FZU na rok 2010 a s pozitivnim vyjadfenim Dozor¢i rady
FZU k tomuto navrhu. Po diskusi k jednotlivym polozkdam byl ¢leny Rady vysloven s predlozenym
rozpoCtem souhlas, viz zdpis 24. zaseddni.

B Byl projednan seznam novych zadosti o grant na GA CR pro rok 2011, statistika podavanych grant(
a rozbor Uspésnosti grantd na GA CR v minulych letech, zpracované piedsedou Radly, viz zdpis 24.
zaseddni.

B Byly projednany a odsouhlaseny navrhy na udélent statutu Emeritnf pracovnik FZU V. Kamberskému
a V. Vorli¢kovi. Rada také doporucila podat névrh na udéleni statutu Emeritni pracovnik AV Z. Simovi
za jeho mimoradny pfinos pro AV, viz zdpis 24. zasedani.

W Rada odsouhlasila ndvrh feditele na pfiznani smluvni mzdy novym zahrani¢nim pracovniktim FZU,
pfijatych na projekt ELI, viz zdpis 24. zaseddni.

B Reditel podrobné informoval Radu o uzavieni nové Kolektivni smlouvy s odbory FZU a o zasedani
Valné hromady IAV, viz zdpis 24. zaseddni.

W Rada projednala Vyro¢nf zpravu FZU za rok 2009 predlozenou védeckym tajemnikem FZU a seznamila
se se stanoviskem Dozor¢i rady FZU ke zpréave. Po diskusi Rada vyro¢ni zpravu schvélila, viz zdpis 25.
zasedani.

HoN
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W Byly projednany a odsouhlaseny feditelem navrzené zmény v Organiza¢nim fadu FZU, tykajici se
pfejmenovani ¢tyi oddéleni v Sekci 1 a ¢tyf oddéleni v Sekci 5 s Gcinnosti od 1. 7. 2010, v souvislosti
s projekty AUGER, ELI a HILASE, viz zdpis 25. zaseddn.

M Rada projednala seznam projekt podanych do TA CR predlozeny pfedsedou Rady a doporucila, aby
u schvalenych grant byl pfedpokladany vklad Ustavu hrazen z prostfedkd sekci, viz zdpis 25. zaseddni.

B Rada byla informovéana o pozadavcich na stavebni Gpravy FZU v roce 2011 a o pfipravované v pofadi
jiz druhé Dvorédkovy prednasky, viz zdpis 25. zaseddni.

B Byla projedndna pfiprava Shromézdéni vyzkumnych pracovnikd a ndvrhu Volebniho fadu pro volby
zéstupct FZU do Akademického snému, viz zdpis 26. zaseddni.

WM Rada projednala a schvilila feditelem navrzené zmeény v Organizacnim fadu FZU, tykajici se zfizent
funkce zastupce feditele pro fizeni projektd operacniho programu Véda a vyzkum pro inovace’, a dale
schvalila navrZzenou upfesnénou pravomoc feditele zakladat a rusit dle potfeb laboratofe, viz zdpis 26.
zaseddan.

B Byla projednéna a schvalena Uprava Vnitiniho mzdového predpisu, tykajici se rozpétf tarifnich mezd
u odbornych pracovnikd v kategorii O7, viz zdpis 26. zaseddn.

B Rada projednala a doporucila fediteli podat ndvrh na udéleni ,Fellowship J. E. Purkyné” RNDr. Jané
Poltierové Vejpravové, Ph.D, viz zdpis 26. zaseddni.

B Na vefejné ¢asti zasedani Rada vyslechla zadatele o nakup nakladnych investi¢nich zafizeni (s cenou
do 5 mil. K&) pro rok 2011, a poté v uzaviené ¢asti zasedani probéhla diskuse o kvalité a dlleZitosti
predloZzenych navrhi. Rada doporucila fediteli pofadi pro podani jednotlivych navrhl na AV, viz zdpis
27. zasedani.

B Rada zhodnotila prabéh voleb novych zastupct FZU do Snému AV a shodla se na potiebé Upravy
volebniho fadu tak, aby napfisté volby rychleji konvergovaly, viz zdpis 27. zaseddni.

V Praze 30. bfezna 2011 Ing. Jarmila Kodymovd, CSc.
tajemnice Rady FZU

B Dozorci rada pracovisté

B&hem roku 2010 byla svolana dveé zasedani Dozorci rady FZU AV CR, v. v. i, (dale dozor¢i rada). Na zasedant
dozor¢i rady byli pravidelné zvani feditel a predseda Rady FZU AV CR, v . i. Piedseda dozor¢i rady byl pravidelné
zvan na zasedani Rady FZU AV CR, v. v. i, a téchto zasedani se on nebo jim povéieny mistopfedseda zucastrovali.
V roce 2010 bylo projedndno 25 bodl agendy, z toho 14 pomoci e-mailové komunikace mezi ¢leny dozori rady
(dale per rollam), dalSich 6 bylo projednano na dvou fadnych zasedanich dozorcf rady, konanych ve dnech 17.5.
a 16. 12. 2010 v seminarni mistnosti FZU AV CR, v v. i, (dale FZU) v Cukrovarnické 10, Praha 6 - StfeSovice.

Harmonogram Cinnosti dozor¢i rady v roce 2010

Polozka o ) o ,
agendy Téma jedndni/ zplsob projedndni Termin
1 Zprava o cinnosti dozorci rady v roce 2009. (per rollam) 1.4. 2010
2 Navrh rozpoctu FZU na rok 2010. (per rollam) 1.4.2010




EEE rFZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2010 H

3 7. zasedani dozorcf rady 18.5.2010

4 Vyro¢ni zprava FZU za rok 2009. (7. zaseddni dozorci radly) 18.5.2010

5 Zémér FZU zadat o financovani stavebni akce velkého rozsahu ,Vyména 1852010
rozvod( UT". (7 zaseddni dozor¢i rady) T

6 Zémér FZU zadat o financovani stavebni akce velkého rozsahu ,Sanace 1852010
aredlu FZU na Cukrovarnické”. (7 zaseddni dozorci racly) s
Zémér FZU prodlouzit smlouvu o smlouvé budouci s Arcibiskupstvim

7 prazskym o koupi pozemkd pro potteby projektu HiLASE v D. Bfezanech. 18.5.2010
(7. zaseddni dozorf radly)
Zémér FZU uzaviit smlouvy o smlouvach budoucich na nabyti pozemkd pro

8 y . (o 18.6.2010
potteby projektu ELI, faze II. (per rollam)

9 Uprava stanov Technologického centra AV CR. (per rollam) 18.6.2010
Hodnoceni manazerskych schopnosti feditele FZU ve vztahu k pracovisti.

10 1.7.2010
(per rollam)
Zamér FZU uzaviit smlouvu se spole¢nosti Gleeds CR, s. 1. 0. 0 ,Poskytovani

1 sluzeb TDI a investorsko-inZzenyrské cinnosti pfi pfiprave a realizaci projektu 19.7.2010
ELI". (per rollam)
Zémér FZU uzavifit smlouvu se spolecnosti Deloitte Advisory, s. 1. 0.

12 0 poskytovani komplexni manazerské podpory pfi pfipravé a realizaci 19.7.2010
projektu ELI". (per rollam)

13 Urcenf auditora k provedeni povinného auditu FZU pro Uc¢etni obdobi 2010. 17.10. 2010
(per rollam)
Nakup nakladného pfistroje s cenou nad 8 mil. K& v roce 2011, a to pfistroje

14 Femtosekundovy zesileny laserovy systém pro ultrarychlou THz spektroskopii” 24.11. 2010
(per rollam)

15 Nakup ndkladného pfistroje s cenou nad 8 mil. K& v roce 2011, a to pfistroje 4. 11,9010
,Skenovaci ,near-field” opticky mikroskop s AFM”. (per rollam) o
Zameér FZU uzaviit smlouvu o prondjmu ¢asti pozemku v k. U. Liben s firmou

16 , 13.12. 2010
BestGolf service, s. . 0. (per rollam)

17 Zamér FZU uzaviit smlouvu o pronadjmu ¢asti pozemku v k. U. Liberi s firmou 13.12.2010
Moravska stavebni — INVEST, a.s. (per rollam) T
Zémér FZU uzaviit smlouvu o najmu nebytovych prostor v k. U. Liben

18 , 13.12.2010
s firmou BestGolf service, s. r. o. (per rollam)

19 Zémér FZU uzaviit smlouvu o ndjmu nebytovych prostor v k. U. Liber 13.12. 2010
s firmou F. Humlhanz, Davidkova 94, Praha 8. (per rollam) y

20 8. zasedani dozor¢i rady 16.12. 2010
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Zamér FZU uzaviit dodatek ke smlouvé na zhotoveni a provedeni projektové
dokumentace Mezindrodniho védeckého vyzkumného laserového centra

21 ELI s firmou Bogle Flanagan Lawrence Silver Limited (dfive Hamiltons 16. 12,2010
Architects Ltd.) (8. zaseddni dozorci rady)

2 Pfiprava %p,ravy ovc,mnosu dozor¢i rady v roce 2010 16.12. 2010
(8. zaseddni dozorci racly)
Zamér FZU uzaviit Smlouvu o budouci smlouvé o ziizeni vécného biemene

23 s Telefonica O2 Czech Republic a. s. a Moravskou stavebni — INVEST a. s. (8. 23.12.2010
zaseddni dozorci rady)
Z&amér FZU uzaviit Smlouvu o budouci smlouve o zfizeni vécného biemene

24 s PREdistribuce a. s. a Moravskou stavebni — INVEST a. s. 23.12.2010
(8. zaseddni dozorci radly)

25 Zamér FZU prodlouZit 13 smluv o ndjmu nebytovych prostor a ¢asti pozemk 23.12.2010

v k. 0. Liben dle seznamu. (8. zaseddni dozor¢i rady)

Agenda dozor¢i rady v roce 2010

1.
2.

Po per rollam projednani zpravy o ¢innosti dozor¢i rady v roce 2009 byla zprava odeslana na AV.

Po per rollam projednani navrhu rozpoctu FZU na rok 2010 dozoréi rada dle § 19, odst. (1), pismeno g,
zékona 341/ 2005 Sb. vzala navrh rozpoétu FZU AV CR, v. v. i., na rok 2010 na védomi a souhlasila
s jeho predlozenim Radé FZU AV CR, v. v. .

Dne 17. 5. 2010 se uskute¢nilo 7. Zasedani DR FZU AV CR. Zapis ze zasedani byl po per rollam
odsouhlasenf ¢leny DR odeslan na AV. Na zasedani bylo projednano a odsouhlaseno nékolik
dokument, jejich7 agenda je popsana v nasledujicich 4 bodech.

Na 7. zasedani projednala dozor¢i rada vécnou i formalini stranku Vyroéni zpravy FZU AV CR, v. v. i.,
za rok 2009. Dozor¢i rada po rozsahlé rozprave schvalila text ,Vyjadient k Vyro¢ni zpravé FZU AV CR,
V. V. I, za rok 2009". Tento text a dalsi, vétSinou formalni pfipominky byly pfedany fediteli pracovisté
a predsedovi Rady pracovisté v pisemné formé.

Na svém 7. zasedani projednala dozor¢i rada zamér FZU AV CR, v. v. i, zédat o financovani stavebni
akce velkého rozsahu ve dvou etapach v letech 2011 a 2012, a to ,Vyména rozvodi ustiedniho topeni
v obou aredlech FyzikdIniho ustavu” ve vysi 11,4 mil K¢ a s akci podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. h),
zadkona ¢. 341/2005 Sb. vyslovila pfedchozi pisemny souhlas.

Na 7. zasedani dozor¢i rada déle projednala zamér FZU AV CR, v. v. i, zadat o financovani dalsi
stavebni akce velkého rozsahu ve dvou etapéch v letech 2011 a 2012, a to ,Sanace aredlu FZU

na Cukrovarnické” ve vysi 29 mil K¢. S akci, podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. h), zakona ¢. 341/2005
Sh., vyslovila pfedchozi pisemny souhlas.

Na 7. zasedani dozor¢i rada déle projednala zamér FZU AV CR, v. v. i, prodlouzit smlouvu o smlouvé
budouci s Arcibiskupstvim prazskym o koupi pozemku v Dolnich Bfezanech pro potieby projektu
HiLASE a podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 1, zdkona ¢. 341/2005 Sb. udélila pfedchozi
pisemny souhlas se zamérem FZU AV CR, v. v. i, prodlouzit vy3e uvedenou smlouvu.

Dozor¢irada FZU AV CR, v. v. i, dne 17. ¢ervna 2010 uzavfela per rollam projednavani zaméru FZU
AV CR, v. v. i, uzavfit ,SMLOUVU O SMLOUVE BUDOUCI KUPNI" mezi Arcibiskupstvim praZskym

a FZU jako budoucim kupujicim a ,SMLOUVU O SMLOUVACH BUDOUCICH KUPNICH" mezi manzely
Rezkovymi, p. Vejsadou a Verebex s. 1. 0. a FZU jako budoucim kupujicim, na zakladé kterych hodla
FZU nabyt pozemky v katastru Doln{ Bfezany pro potiebu projektu ELI, faze Il. a podle ustanoveni §



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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19, odst. 1, pism. b), bod 1, zakona ¢. 341/2005 Sb. udélila predchozi pisemny souhlas se zamérem
FZU AV CR, v. v. i., zakoupit pozemky a nemovitosti specifikované ve vyse uvedenych smlouvach.

Dozorcirada dne 17. Cervna 2010 uzavfela per rollam projednavani upravené verze stanov
Technologického centra AV CR a dle § 19, odst. (1), pismeno b), zékona

341/ 2005 Sb. a vydala pfedchozi pisemny souhlas s Upravou stanov ,Technologického centra AV CR”
dle pfilozeného navrhu schvéleného Radou TC.

Dozor¢i rada dne 1. 7. 2010 ukoncila rozpravu a hlasovani per rollam o hodnoceni manazerskych
schopnostf feditele ve vztahu ke zfizovateli a pracovisti a navrhla — podle smérnici Akademické rady ¢.
6/2007 — hodnotit manazerské schopnosti feditele doc. Jana Ridkého, CSc. stupném 3 - vynikajici.

Dozor¢i rada FZU AV CR, v. v. i, dne 19. ¢ervence 2010 uzavrela per rollam projednéavéani zaméru FZU
AV CR, v. V. i, uzaviit smlouvu se spoleénosti GLEEDS CR, s.r.0. za u¢elem ,Poskytovani sluzeb TDI
a investorsko-inzenyrské ¢innosti pfi pfipravé a realizaci projektu vybudovani centra v ramci
projektu ELI” a podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), zakona ¢. 341/2005 Sb. vyjadfila sv(j
piedchozi souhlas se zamérem FZU uzaviit tuto smlouvu.

Dozor¢i rada FZU AV CR, v. v. i, dne 19. ¢ervence 2010 uzaviela per rollam projednavéani zaméru FZU
AV CR, v. V. i, uzaviit smlouvu se spole¢nosti Deloitte Advisory, s.r.o. za G¢elem ,Poskytovani
komplexni manazerské podpory pfi pripravé a realizaci projektu vybudovani Centra v ramci
Projektu ELI” a podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), zdkona ¢. 341/2005 Sb. vyjadfila svuj
predchozi souhlas se zamérem FZU uzaviit tuto smlouvu.

Dozor¢i rada uzaviela dne 17. zafi 2010 per rollam projednavani vybéru auditora FZU pro ucetni
obdobi 2010 a podle §17 zdkona ¢&. 93/2009 Sb. o auditorech a 0 zméné nékterych zakonU urdila
spole¢nost Trigga Audit-CZ s.r.o. jako auditora k provedeni povinného auditu FZU AV CR, v. v. i.,
pro ucetni obdobi 2010.

Dozor¢irada FZU AV CR, v. v. i, dne 24. listopadu 2010 uzaviela per rollam projednéavani planovaného
nakupu ndkladného pfistroje s cenou nad 8 mil. K& v roce 2011, a to pfistroje ,Femtosekundovy
zesileny laserovy systém pro ultrarychlou terahertzovou spektroskopii” s tim, Zze rozhodla udélit
pfedchozi pisemny souhlas k ndkupu tohoto pfistroje podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 2,
zakona ¢. 341/2005 Sh.

Dozor¢irada FZU AV CR, v. v. i, dne 24. listopadu 2010 uzaviela per rollam projednéavéani planovaného
nakupu nakladného pfistroje s cenou nad 8 mil. K& v roce 2011, a to pfistroje ,Skenovaci ,near-field”
opticky mikrospektrometr s AFM” s tim, Ze rozhodla udélit pfedchozi pisemny souhlas k nakupu
tohoto pfistroje podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 2, zdkona ¢&. 341/2005 Sb.

Dozor¢irada FZU AV CR, v. v. i, dne 10. prosince 2010 uzaviela per rollam projednavani zaméru FZU
uzaviit ,Smlouvu o ndjmu c¢asti pozemku” mezi firmou BestGolf service, s. r. 0. jako ndjemcem

a FZU jako pronajimatelem, s tim, Ze podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 1, zékona ¢&. 341/2005
Sb. udéluje predchozi pisemny souhlas se zamérem FZU AV CR, v. v. i,, tuto smlouvu uzavfit.

Dozor¢irada FZU AV CR, v. v. i, dne 10. prosince 2010 uzavrela per rollam projednéavani zaméru FZU
uzavfit ,Smlouvu o ndjmu c¢asti pozemku” mezi firmou Moravska stavebni - INVEST, a. s. jako
najemcem a FZU jako pronajimatelem, s tim, ze podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 1, zdkona
¢.341/2005 Sb. udéluje predchozi pisemny souhlas se zamérem FZU AV CR, v. v. i., tuto smlouvu
uzaviit.

Dozor¢i rada FZU AV CR, v. v. i, dne 14. prosince 2010 uzavela per rollam projednéavani zaméru FZU
uzavfit ,Smlouvu o ndjmu nebytovych prostor” mezi firmou BestGolf service, s. r. 0. jako ndjemcem
a FZU jako pronajimatelem s vysledkem, Ze podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 1, zékona ¢.
341/2005 Sb. udéluje pfedchozi pisemny souhlas se zamérem FZU AV CR, v. v. i, tuto smlouvu
uzaviit.
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Dozor¢irada FZU AV CR, v. v. i, dne 14. prosince 2010 uzaviela per rollam projednavani zaméru

FZU uzaviit ,Dodatek ¢. 2 ke Smlouvé o ndjmu nebytovych prostor ¢. 44/07 ze dne 1. 11. 2007"
mezi firmou F. Humlhanz, Davidkova 82143/94 , Praha 8, IC: 10132821 jako najemcem a FZU jako
pronajimatelem s vysledkem, Ze podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 1, zdkona ¢. 341/2005 Sb.
udéluje ptedchozi pisemny souhlas se zamérem FZU AV CR, v. v. i,, tuto smlouvu uzavfit.

Dne 16.12.2010 se uskutecnilo 8. zasedani DR FZU AV CR. Zapis ze zasedani byl po per rollam
odsouhlaseni ¢leny DR odeslan na AV. Na zasedani bylo projednano a odsouhlaseno nékolik
dokumentd, jejichZ agenda je popséna v nasledujicich 5 bodech.

Na svém 8. zasedani projednala dozor¢i rada zamér FZU AV CR, v. v. i, Dodatek €. 1 ke Smlouveé o dilo
mezi FZU AV CR, v. v. i, a firmou Bogle Flanagan Lawrence Silver Limited (dfive Hamiltons Architects
Ltd.) na zhotoveni a provedeni projektové dokumentace Mezindrodniho védeckého vyzkumného
laserového centra ELI. Clenové dozorei rady neméli zasadni pfipominky a proto, podle ustanoveni

§ 19, odst. (1), pism. h), zdkona ¢. 341/2005 Sb. dozor¢i rada udélila predchozi pisemny souhlas se
zameérem FZU AV CR, v. v. i, uzaviit vyse uvedeny Dodatek ¢. 1.

Na svém 8. zasedani DR vzala na védomi zpravu o pInéni rozpo¢tu FZU AV CR, v. v. i., k 31. 10.
2010, o vyhledech pInéni rozpoctu do konce roku a o opatfenich, kterymi Fyzikalni Ustav bude
reagovat na snizeni finan¢nich prostfedkl v roce 2011 a povéfila pfedsedu a mistopredsedu
DR k dopracovani Zpravy o ¢innosti DR FZU AV CR, v. v. i, a k jejimu predloZeni ¢lendim DR

k odsouhlaseni formou per rollam.

Dozor¢irada FZU AV CR, v. v. i, na svém 8. zasedani déle projednala ,Smlouvu o budouci smlouvé

o zfizeni vécného bfemene” mezi FZU AV CR, v. v. i,, Telefénica O2 Czech Republic a. s. a Moravskou
stavebn( — INVEST a. s. o ziizeni vécného bfemene. Clenové dozori rady neméli zasadni pfipominky
a s uzavienim smlouvy jednomysiné souhlasili. Dozor¢i rada Fyzikalniho ustavu AV CR, v. v. i, timto dle
zakona €. 341/2005 Sb,, §19, odst. (1), pism. b vydava predchozi pisemny souhlas s uzavienim vyse
uvedené ,Smlouvy o budouci smlouvé o zfizeni vécného bfemene”.

Dozor¢irada FZU AV CR, v. v. i, na svém 8. zasedani déle projednala ,Smlouvu o uzavieni budouci
smlouvy o zfizeni vécného bfemene v souvislosti s pfelozkou zafizeni distribu¢ni soustavy dle

§ 47 zak. ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni” mezi FZU AV CR, v. v. i., PREdistribuce a. s. a Moravskou
stavebni — INVEST a. s. 0 zifzeni vécného biemene. Clenové dozorei rady neméli zasadni pfipominky
a s uzavienim smlouvy jednomysiné souhlasili. Dozor¢i rada Fyzikalniho ustavu AV CR, v. v. i, timto dle
zakona ¢. 341/2005 Sb., §19, odst. (1), pism. b vydava pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim vyse
uvedené ,Smlouvu o uzavieni budouci smlouvy o zfizeni vécného bfemene”.

Dozor¢i rada FZU AV CR, v. v. i, na svém 8. zasedani projednala soubor dodatk(l ke smlouvam
o najmu nebytovych prostor mezi FZU AV CR, v. v. i., a firmami dle nasledujiciho seznamu:

Poradové ¢islo

polozky

Ndjemce Dodatek ¢. ke smlouvé ¢.

1 J. Horacek, K nemocnici 6, Cheb 3 32a/02

2 Selm s.ro, 17. listopadu 1565, Roztoky u Prahy 6 34/02

3 Golem s.ro, Na Ubo¢i 1167, Praha 8 3 32/02

4 ADIS CZ s.r.o., Ke koupalisti 12, Praha 8 2 6/05

5 V. Vesely, Na Stépnici 45, Praha 8 2 5/07

6 IBEX Computing s.r.o., Pod vodérenskou vézi 1, Praha 8 3 35/02
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7 Golem s.ro., Na Uboci 1167, Praha 8 3 31/02
8 Golem s.ro, Na Uboci 1167, Praha 8 3 30/02
9 A. Kli¢, Chaloupkova 8, Praha 4 1 41/2010
10 BestGolf s.r.o., Kfimovska 384, Praha 8 1

1 Konfes s.r.o., Tussarova 26, Praha 7 1 17/2010
12 J.Hromada - PIS, Na Slovance 4, Praha 8 3 28/02
13 F. Humlhanz, Davidkova 94, Praha 8 3 44/07

Clenové dozor¢i rady neméli zasadni pfipominky a s uzavienim dodatkd ke smlouvam jednomysiné
souhlasili. Dozor¢i rada FZU AV CR, v. v. i, timto podle ustanoveni § 19, odst. 1, pism. b), bod 1, zékona
¢.341/2005 Sb. udélila predchozi pisemny souhlas se zamérem FZU AV CR, v. v. i, prodlouzit njem
nebytovych prostor a ¢asti pozemkU uvedenych v seznamui.

26. Ucast jednotlivych ¢lenti na agendé Dozor¢i rady:

clen dozoréf rady 7. zaseddni 8. zaseddni Jjedndnf
17.5. 2010 16.12. 2010 per rollam
Prof. Ing. J. Ctyroky, DrSc. X X 14
Prof. Ing. M. Havli¢ek, DrSc. X X 14
RNDr. P. Lukas, CSc. X X 14
Ing. J. Rosa, CSc. X X 14
Prof. RNDr. B. Sedlgk, DrSc. X X 14
RNDr. Jan Safanda, CSc. X X 14
V Praze dne 28. bfezna 2011 RNDr. Jan Safanda, CSc.

predseda DR FZU AV CR, v. V. i,

M Informace o zménach zfizovadi listiny

V roce 2010 nedosdlo ke zméné zfizovadi listiny.

B Domaci a zahrani¢ni ocenéni zameéstnancd

W Predseda Akademie véd CR udélil v roce 2010 Fellowship J. E. Purkyné Dr. Jérgu Wunderlichovi
na védeckou ¢innost spojenou pfedevsim s rozvojem spintroniky, nanoelektroniky a optoelektroniky.

B Cenou pfedsedy GACR byl ocenén Ing. Vit Novak, CSc. za mimoradné vysledky projektu GACR
,Spinoveé zavisly transport a elektronové korelace v nanostrukturach”.
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W Spolecnost Ceska hlava, s.r.o., ocenila cenou Doctorandus Mgr. Jaromira Chalupského za Uspé&sny
vyzkum interakce intenzivniho XUV/rtg zafeni s hmotou provadény v ramci doktorského studia na FZU
AV CR a FJFI CVUT v Praze.

B Jednota ¢eskych matematikd a fyzikd ocenila Cenou Milana Odehnala Mgr. Jana Zemena, Ph. D.
za prace v oboru studia feromagnetickych polovodicd a Mgr. Jaromira Chalupského za prace v oboru
studia rentgenovych laserQ. Cenu Josefa Hldvky pro nejlepsi studenty a absolventy obdrZel Ing. Petr
Pisarik.

B Doc. Ing. Emil Pollert, DrSc. ziskal Cenu Ligy proti rakoviné za vyvoj novych latek pro terapeutickou
onkologickou metodu, magnetickou fluidni hypertermii. Prof. Ing. Jaroslav Sesték, DrSc. obdrzel
Pameétni medaili TU Liberec za fyzikdIné-chemicky popis nanovlaken.

B Z3akladni informace o pracovisti

Vyzkum realizovany ve Fyzikalnim Ustavu se soustfeduje na fyziku elementarnich ¢astic, kondenzovanych
systémU, pevnych latek, optiku, laserové plazma a vykonové laserové systémy. Badatelska ¢innost v oblasti
zakladniho vyzkumu je soucasti evropského a svétového fyzikalniho vyzkumu, na kterém se nasi badatelé podileji
zejména v ramci feSeni fady mezinarodnich predevsim evropskych programd. Vzdélavaji téz fadu doktorandd,
prevazné tuzemskych ale i ze zemi Evropské unie, tyto pak zejména v rdmci rznych program ,Marie Curie”.

Vyzkum ve fyzice elementdrnich ¢astic uskutecnujeme prevazné v radmci velkych mezinarodnich kolaboracf.
Jedna se o experimenty na urychlovacich v CERN u Zenevy a Fermilab v USA ve kterych se zkouma nejhlubs
struktura hmoty a sily plsobici v mikrosvété. S tim Uzce souvisi i nase aktivity pfi vyvoji detektor( ¢astic. Zabyvame
se také astrocasticovou fyzikou, oborem na pomezi ¢asticové fyziky a astrofyziky. Kosmické zarenf nejvyssich
energii zkoumame v ramci mezinarodni kolaborace v Observatofi Pierra Augera v Argentiné. Jednéa se o nejvetsi
experiment tohoto druhu na svété. Vénujeme se i teoretické a matematické fyzice a otdzce vyuZiti svazkl ¢astic
v lékafstvi. Ve fyzice kondenzovanych systémU studujeme dynamické a kooperativni jevy v neusporadanych
a nehomogennich materidlech a systémech se snizenou prostorovou dimenzi. Hlavnimi objekty zajmu jsou
kondenzované Iatky s vyraznymi fyzikdInimi vlastnostmi nebo v extrémnich podminkéch. Zabyvame se pfipravou
a zkoumanim funk¢nich materiald a kompozitQ, supravodicd, kapalnych krystald a slitin s tvarovou paméti ve formé
monokrystall, polykrystall, nanostrukturovanych materidlQ, tenkych vrstev a materidlovych povlakd pomoci
kombinace teoretickych, experimentalnich a modernich technologickych pfistupt. V oblasti pevnych latek je
vyzkum zamérfen na nové formy pevnych latek, nové fyzikaIni jevy a principy mikroelektronickych komponent.
Vlastnosti novych materidl( jsou urc¢ovany povrchem, defekty, nanometrickou, vrstevnatou ¢i aperiodickou
strukturou. Charakteristické je propojeni pokrocilych technologif pfipravy materiald, unikdtnich metod jejich
charakterizace v rozsahlém oboru vnéjsich podminek az do nanometrické i atomarni Urovné a zpracovani vysledk
pomoci mikrofyzikalnich i ab-initio teoretickych vypoctd. Viyrazné jsou zastoupeny magneticky a opticky aktivni
materialy, nanokrystalické formy kfemiku, polovodicd II-V, diamantu a grafitu a nanostruktury pro biologické,
lékarské a mikroelektronické aplikace. K pfipravé novych optickych materidld pro optoelektroniku se vyuzivaji
nové plazmové a hybridni technologie. V oboru kvantové optiky jsou vyvijeny rlizné typy zdroji kvantove
korelovanych fotonovych pard a zafizeni pro pfenos takto ulozené informace.

FyzikaIni Ustav provozuje spolecné s UFP AV CR, v. v. i, laboratof PALS, kterd je soucasti evropského konsorcia
LASERLAB-EUPROPE. Intenzivné se studuje dynamika laserového plazmatu a zéfivé vlastnosti vysokoteplotni faze
hmoty vytvafené terawattovym jodovym laserovym systémem. Rychlé ionty a intenzivni roentgenové zafeni se
vyuzivajf ke studiu interakce laserového svazku s plynnymi i pevnymi vzorky.
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Vyzkumna ¢innost a provoz FZU byly v roce 2010 financné zajistovany predeviim péti vyzkumnymi zaméry,
Sesti Centry zakladniho a jednim aplikovaného vyzkumu programu MSMT, z nichz 3 FZU koordinuije, 12 projekty
programu ,Nanotechnologie pro spole¢nost’, 147 projekty podporovanymi domacimi poskytovateli (GA AV -
28, GA CR - 66, MPO — 4, MSMT — 39, interni podpora projektt mezindrodni spoluprace AV CR — 10) a 18 projekty
financovanymi ze zahranici (16 z EU).

V fadé vyzkumnych projektd Uzce spolupracujeme s fesitelskymi kolektivy na vysokych skolach (VS), zejména
Univerzitou Karlovou, Univerzitou Palackého v Olomouci, Jihoceskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich,
Zapadoceskou univerzitou v Plzni, Technickou univerzitou v Liberci, CVUT a VSCHT v Praze. Spole¢ny vyzkum je
provozovan v ramci Center zakladniho vyzkumu, spolecnych laboratoii s VS a spolec¢nych vyzkumnych projektd.
Rada badatell se podilii na pedagogické ¢innosti na VS, FZU je $kolicim pracovistém pro studenty magisterského
a doktorandského studia.

B Dalsi specifické informace o pracovisti

V roce 2010 byla zprovoznéna nova laborator rentgenové difrakce na praskovych vzorcich na pracovisti
v Cukrovarnické. Byla provedena reorganizace Sekce vykonovych systéma respektujici vyvoj v oboru laserové
fyziky s cilem zajistit i budouci vyznamné postavenf ceské skoly laserového plazmatu v evropském kontextu, a to
vybudovanim dvou novych pracovist HiLASE a ELI v Dolnich Bfezanech za podpory Evropskych strukturdlinich
fondU. Projekt HiLASE je zameéfen na rozvoj laser( s vysokou opakovaci frekvenci a na laserové systémy, jez najdou
vyuziti v prlimyslu, v malych a ve stfedné velkych vyzkumnych laboratofich a déle v budoucich evropskych
zafizenich velkého rozsahu, kterd budou soucasti Evropského vyzkumného prostoru (ERA). ELI (Extreme Light
Infrastructure) je mezindrodni projekt, uvedeny na evropském vyhledovém pléanu pro vznik velkych védeckych
infrastruktur (ESFRI European Roadmap for Research Infrastructure), ktery si klade za cil vybudovat a provozovat
laser o vykonu zhruba stokrat vétsim, nez je vykon nejvétsich soucasnych laser(. Tento laser bude jadrem
aplika¢niho centra pro vyvoj novych materialQ, hadronové terapie, kompaktnich ultraintenzivnich zdrojd zareni
a ¢astic a pro zakladni vyzkum v kvantové a relativistické fyzice.
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el Prehled oddéleni a skupin

5 védeckych sekcf
22 védeckych oddéleni
2 spole¢né laboratore

7 podpUrnych oddélent

Védecti pracovnici:

Studenti doktorandského studia:

Odborni pracovnici VaV:
Délnici:

Administrativa:

Celkovy pocet zaméstnancd:

stav zaméstnancu k 31. 12. 2010

281
/8

277
82
68

786

FZU AV CR -
pracovisté

Na Slovance 2
v Praze 8

FZU AV CR -
pracovisté
Cukrovarnicka 10
v Praze 6



EEE rFZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2010 H

el Struktura pracovisté

Oddéleni
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W Z3kladni persondlni Udaje

1. Clenéni zaméstnancl podle véku a pohlavi - stav k 31. 12. 2010 (fyzické osoby)

vek muzi zeny celkem 9%
do 20 let 0 0 0 0
21-30 let 136 39 175 22,26
31-40 let 119 48 167 21,25
41-50 let 59 41 100 12,72
51-60 let 97 50 147 18,70
61-70 let 109 39 148 18,83
vic nez 70 44 5 49 6,23
celkem 564 222 786 100,00

% 71,76 28,24 100,00

2. Celkovy udaj o vzniku a skonc¢enf pracovnich a sluzebnich pomérd zaméstnancd v roce 2010

pocet

pocet

nastupy

80

odchody

61

3. Trvéani pracovniho a sluzebniho pomeéru zaméstnance — stav k 31. 12. 2010

doba trvani pocet %
do 5 let 272 34,6
5-10 let 144 18,3
10-15 let 88 11,2
15-20 let 68 8,7
20-25 let 21 2,7
25-30 let 52 6,6
nad 30 let 141 17,9
celkem 786 100,0

4a. Systemizace vyzkumnych pracovnik — stav k 31. 12. 2010

smlouva na dobu urcitou

sekce postdoktorand védecky asistent védecky pracovnik - vedouci védecky pracovnik
Sekce fyziky elementarnich ¢astic 8 1 6 9
Sekce fyziky kondenzovanych latek 11 6 15 13
Sekce fyziky pevnych latek 25 6 9 19
Sekce optiky 7 3 8 3
Sekce vykonovych systémd 3 4 5
celkem 60 19 42 49
smlouva na dobu neurcitou

sekce postdoktorand védecky asistent védecky pracovnik - vedouci védecky pracovnik
Sekce fyziky elementarnich ¢astic 0 1 7 3
Sekce fyziky kondenzovanych latek 1 6 13 14
Sekce fyziky pevnych latek 0 6 9 29

Sekce optiky 3 2 4

Sekce vykonovych systémd 0 0 3
celkem 4 15 36 56

H20N
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4b. Systemizace ostatnich pracovnikl v jednotlivych tarifnich tfidach — stav k 31.12. 2010

trida pocet

odborny pracovnik 201 128
doktorand 202 78

celkem 206

odborny pracovnik s VS 300 64
odborny pracovnik s SS, VOS 400 50
odborny pracovnik VaV SS, VOS 500 34
THP pracovnik 700 68

délnik 800 82

provozni pracovnik 900 1

celkem 299

5. Prdmérnad meésicni mzda za rok 2010
a) Institucionalni mzdové prostfedky/prepocteny stav zameéstnancl pracovisté/12 v K&

Primérny pfepocteny stav zaméstnancl 523,27

Primérna mési¢ni mzda 30001

b) Institucionalnf + grantové mzdové prostredky (v¢etné center) bez OON /prepocteny stav
(i z grantd) zaméstnancd pracovisté/12 v K¢

Primérny prepocteny stav zaméstnancl 620,95

Prdmérna mési¢ni mzda 34 459

) Primérnd mésicni mzda (i z grantd) v jednotlivych tarifnich tridach

trida mzda

odborny pracovnik 201 33 645
doktorand 202 25592

postdoktorand 103 33859

védecky asistent 104 31647

védecky pracovnik 105 44 526

vedouci védecky pracovnik 106 59238
odborny pracovnik s VS 300 35692
odborny pracovnik s SS, VOS 400 23656
odborny pracovnik VaV SS, VOS 500 25792
THP pracovnik 700 31054

délnik 800 17 265

provozni pracovnik 900 14 593

H21 N
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&2 Sekee fyziky elementarnich

castic v roce 2010

yzkumny program Sekce fyziky elementdrnich ¢astic je v rdmci vyzkumného zéméru AV0Z10100502 ,Jevy

fyziky elementdrnich &astic pfesahujici standardni model” uskutecnovan v pfevazné mife zapojenim
nasich pracovnich skupin do velkych mezinarodnich kolaboraci provadéjicich experimenty na urychlovacich
s cflem hledat a poznat zakladni zakony mikrosvéta a zkoumajicich jevy zahrnujici vysokoenergetické &astice
v kosmickém zafeni. Jedna se o nasleduijici projekty:

Experiment ATLAS v Evropském stiedisku fyziky ¢astic CERN na urychlovaci LHC zahdjil

v bfeznu 2010 masivni nabirdni experimentalnich dat pfi energii protibéznych svazkd protond 7
TeV. V listopadu 2010 byla navic ziskdna data ze vstficnych srazek iontl olova pfi energii 2,76 TeV

na nukleon. Ziskana experimentalnf data se pribézné analyzuji a byly jiz publikovany prvni fyzikalni
vysledky. Hlavnim cilem experimentu ATLAS je hledat jevy presahujici rdmec tzv. standardniho
modelu mikrosvéta.

Experiment DO v americké Fermiho narodni laboratofi (FERMILAB) u Chicaga zkouma dynamiku
sil mezi zakladnimi stavebnimi kameny hmoty, kvarky a leptony ve srazkach protibéznych svazkd

protont a antiprotond pfi téZistové energii 1,96 TeV. Experiment, ktery prochazi v soucasné dobé
etapou vrcholné publikacni aktivity, bude nabirat data do konce zafi r. 2011.

Experiment H1 v némecké narodni laboratofi (DESY) v Hamburku zkoum4 strukturu protonu

ve srazkach protibéznych svazkd elektront (nebo pozitrond) s energii 27,6 GeV a protont s energii 920
GeV, odpovidajici tézistové energii 319 GeV. Experiment, jehoZ jsme se Ucastnili od samého pocatku

v 1. 1992, uzavfel v poloviné roku 2007 sbér dat v souvislosti s ukon¢enim provozu urychlovace HERA.
Pokracujeme ve zpracovani a fyzikaIni analyze nejnovéjsich, velmi pfesnych dat.

OBSERVATOR PIERRA AUGERA v Argentiné. Jednim z nejpozoruhodnéjsich ryst modernt fyziky
je stale zietelnéjsi propojeni zékonitosti mikrosvéta s jevy, jez zkouma astrofyzika. Vznikla tak
,astrocasticova fyzika”, obor na pomezi ¢asticové fyziky, astronomie a kosmologie, jeho? cilem je
vyzkum vlastnosti a pdvodu ¢astic pfichazejicich na Zemi z kosmu. Ve spolupraci se Sekci optiky
se podilime na provozu a zpracovani dat z nejvyznamnéjsiho soucasného experimentu v tomto
oboru.

Experiment TOTEM v Evropském stiedisku fyziky ¢astic CERN je mensi experiment, jenz se
na urychlovaci LHC zaméff na zkoumani pruzného a difrakéniho rozptylu protont na protonech.
Koncem roku 2010 zacala instalace poslednich komponent detektoru.

V mensi mife se podilime i na experimentu ALICE, jehoZ cilem je zkoumani srézek tézkych iontd
na urychlovaci LHC v CERN.

Nedilnou soucasti naseho programu je také viestranny teoreticky vyzkum a fadu let se vénujeme i otazce
vyuZitf svazkd ¢astic v [ékafstvi.

m25N
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Pro plnohodnotnou ucast ve zminénych experimentech je nezbytnym pfedpokladem pfistup do siti
distribuovaného pocitani, tzv. gridd. | do jejich vyvoje a implementace ve FZU jsme zapojeni.

Vétsina popsanych aktivit probihé ve spolupraci s partnery z MFF UK a FJFI CVUT v rémci Centra ¢asticové
fyziky, projektu LC527 MSMT.

B Experiment ATLAS

Velky hadronovy urychlova¢ LHC (Large Hadron Collider) v Evropském stfedisku
fyziky ¢astic CERN v Zeneveé zacina produkovat zéavazné fyzikalni vysledky. Pribézné
probiha fyzikdlIni analyza experimentalnich dat a v minulém roce bylo publikovdno
vice nez deset vedeckych publikaci. Ve srazkach tézkych jader se podafilo realizovat
situaci, kterd se s oblibou populdrné nazyva Maly velky tfesk. Po prvnich publikacich,
mapujicich zakladni charakteristiky protonovych srdZek v oblasti energif tfiapalkrat
pfesahujicich dosud dosazené hodnoty, LHC pfichadzi s vysledkem, ktery doslova obletél
svét a vyvolal mimofadny zajem odborné vefejnosti [1]. PFi srazkach ultrarelativistickych
jader olova o energii 2,76 TeV/nukleon na urychlovaci LHC v CERN byla pomoci detektoru ATLAS pozorovana
v centralnich srdzkach asymetrie v produkci spriek (jetl) ¢astic (obr.1). Efekt je tim vétsi, ¢im je vétsi centralita
srazky, tj. ¢im vice nukleon( jadra v interakci participuje. Spriky ¢astic vznikajici v individudlnich nukleon-
nukleonovych srdzkach se v pfipadé srazek jader formuji v prostfedi jaderné materie tvofené kvarky a gluony.
Pri téchto srdzkach dojde na velmi kratkou dobu (fadové na 102 s) ve velmi malém prostoru k extrémni
koncentraci energie. Toto prostfedf Ize popsat teplotami 10 K (pro srovnani — teplota v jadru Slunce je fadové
107 K), kdy se kvarky a gluony chovajf jako volné ¢astice a tvofi tzv. kvark-gluonové plazma. Pozorovany efekt Ize
interpretovat jako vysledek interakce sprsky s takovymto extrémnim stavem hmoty.

Velmi intenzivné probiha fyzikdIni analyza experimentélnich dat orientovand na dal3f témata. Pracujeme
ve fyzikdlnich tymech zaméfenych na studium top-kvarku, standardniho modelu, fyziky b-kvarku a difrakéni
fyziky.

V rémci ATLASuU pokracuji prace na tématu ,ATLAS Forward Physics” (AFP). Ucastnime se piipravy
fyzikélniho programu tohoto projektu a taktéz pracujeme na névrhu Uprav aparatury. Nasi pracovnici se podileli
na zajisténi provozu téch &asti aparatury, na jejichZ vystavbé jsme spolupracovali: kiemikovych pixelovych
detektor(, kiemfkovych stripovych detektord a hadronového kalorimetru TileCal. Uvedené subdetektory
pfispély zasadnim zpUsobem ke kvalité ziskanych fyzikalnich vysledka.

Obr.1  Asymetrickd produkce jetU cdstic, jak je pozorovdna
v detektoru ATLAS: Pricny prirez detektorem s vyznacenim
cdstic v drdhovych detektorech a ndvaznosti na signdly

v kalorimetrech. Pozorovany efekt mize byt interpretovdn jako
ddsledek destrukce pavodné dobre kolimovaného jetu cdstic
interagujiciho s kvark-gluonovou materi.
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M Experiment DO

V roce 2010 experiment DO na urychlovaci TEVATRON ve FERMILAB nabral
opét mnozstvi kvalitnich dat vztahujicich se k celé fadé procesu, které ve srazkach
protond s antiprotony probihaji. Experiment DO v roce 2010 publikoval 29
pavodnich védeckych praci. Prace se vénovaly témto hlavnim tématlm:

B Fyzika b-kvarku — pozorovani anomalniho naruseni symetrie CP pfi produkci paru miond se stejnym
nabojem.

B Fyzika top-kvarku — studium pérové produkce v leptonovém kanalu vcetné tau leptonu, produkce
v multijetovém kandlu, pfesnd méteni Ucinnych prifezl produkce, rozdil hmotnosti kvarkd top a anti-
top, neparova produkce top kvarku.

B Nové jevy — hledani leptokvarkd, supersymetrickych ¢astic, novych fermiond.

B Higgstv boson - rozsiteni vyloucenych oblasti hmotnosti Higgsova bosonu, studium mozZnostf jeho
produkce v kanalu ZH ¢i rozpadd na WW, hledani supersymetrickych Higgsovych bosond.

O nejvyznamnégjsim vysledku — ddkazu anomalni ndbojové asymetrie stejné nabitych mionovych part —
jsme referovali v tiskové zprave AV CR.

Pozorovani ndbojové asymetrie stejné nabitych mionovych parl [2] ukdzalo na zfetelné naruseni symetrie
mezi hmotou a antihmotou v chovéani B-mezonl — ¢astic obsahujicich b-kvark. U¢inili jsme tak dalsi krok
k pochopeni pfevahy hmoty nad antihmotou ve vesmiru. Zdanlivé maly (1%) rozdil mezi produkci parl miond
a parl antimiond v rozpadech B-mezond produkovanych ve vysoce energetickych srdzkach na urychlovaci
Tevatron ve Fermilabu je zavazny tim, Ze ho nelze vysvétlit v rdmci soucasného standardniho teoretického
modelu mikrosvéta. Vysledky spoluprace 500 fyzik( experimentu DO (veetné fyzik( z Fyzikalniho Ustavu AV CR)
jsou zaloZeny na analyze stovek tisic miliard sraZzek mezi protony a antiprotony, zaznamenanych za poslednich 8
let. Nas pfispévek je pfedevsim v oblasti studia jetd s velkou pficnou hybnosti a jejich inkluzivni produkce a také
ve vyuzitl vypocetnich prostredk( FZU, jejichz prostfednictvim dodavame druhou nejvétsi vypocetni kapacitu
pro potfebné pocitacové simulace ¢innosti detektoru DO (pUl miliardy nasimulovanych pfipadd, 50 TB dat).

B Experiment H1

Od poloviny roku 2007, kdy urychlova¢ HERA ukoncil provoz, se ¢innost

soustiedila na fyzikalni analyzu zaznamenanych dat. Kolaborace H1 publikovala
v r. 2010 celkem 10 praci v renomovanych casopisech, vénovanych struktufe
¢astic (protonu, fotonu), produkci leptont s velkou pfi¢nou hybnosti, mechanismu
produkce ¢astic s kvantovymi Cisly charm a beauty a difrakci. Dalezitym vysledkem
v 1. 2010 bylo pfesné zméfeni vazboveé konstanty silné interakce a, v produkci jetd.
Produkce jet( slouzi jako ddleZita provérka kvantové chromodynamiky (QCD). U¢inné prlifezy pro vznik partond,
z nichZ jety vznikaji hadronizadi, jsou zakladni procesy spocitatelné v poruchové QCD a obsahuji konstantu a,
v mocniné odpovidajici multiplicité jetd v koncovém stavu. Zméfeni poméru Ucinnych prifezl tifjetovych ku
dvoujetovym pfipaddm pak poskytuje piimy zplsob, jak konstantu a, z dat stanovit.

Tento postup byl zvolen v obou pracich [3,4] a byla stanovena funkcni zavislost a, na renormalizacni Skale .
Jedna se o duleZitou a pfesnou proverku platnosti kvantové chromodynamiky. Pro zminénou oblast méfenfjsou
podstatné Udaje ze tii subdetektorl — BST (Backward Silicon Tracker), kalorimetr SPACAL a kalorimetr s kapalnym
argonem - na jejichz konstrukci, vyrobé, provozovani, kalibrovani, stejné tak jako na nabirani dat a jejich fyzikalni
analyze jsme se podileli.

VAN |
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B Experiment Auger

Ucast Fyzikalniho Ustavu na projektu observatofe Pierra Augera je zaloZena na tésné
spolupréci pracovnikd Sekce fyziky elementarnich ¢astic FZU v Praze a pracovnikd ,Spole¢né
laboratofe optiky UP a FZU AV CR" v Olomouci.

Dva ze tii teleskopd HEAT (High Elevation Auger Telescopes), které poskytuji rozsiteni
detekenich moznosti soucasnych fluorescencnich teleskopl pod energii 10® eV a které jsme  PIERRE
v minulosti osadili zrcadly nasf vyroby, byly v roce 2010 uvedeny do plného provozu. Zapocala AUGER
prace na analyze udalosti naméfenych témito teleskopy s ohledem na energetické spektrum OBSERVATORY
a sloZeni kosmického zafeni pod energii 10" eV.

Déle jsme se sousttedili na praci souvisejici s provozem fluorescencnich teleskopd, za jehoz zajisténi jsme
odpovédni. Vzhledem k této nasdi roli v rdmci observatofe Pierra Augera byla nase Ucast na operatorskych
sméndch v roce 2010 posilena. Dokoncili jsme a publikovali rozsahly ¢lanek o problematice fluorescencniho
detektoru na observatofi [5], jehoZ pfipravou jsme byli povéfeni. Zabyvali jsme se studiem optickych vlastnosti
fluorescencniho detektoru a monitoringem komponent detektoru a kvality dat.

V roce 2010 publikovala kolaborace AUGER ¢lanek aktualizujici seznam 67 nejenergetictéjsich udalosti [6].
Poprvé v recenzovaném c¢lanku je konstatovan pfebytek udalosti v osmnactistuphovém okoli nejblizsi aktivni
galaxie CenA (viz Obr. 2 - 18,8 % pozorovanych udalosti oproti 4,7 % ocekavanych v pfipadé izotropni oblohy).
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- Obr.2  Kumulativni pocet uddlosti s energif
20E nad 55 EeV jako funkce Uhlové vzddlenosti
- od sméru CenA. Pdsy vymezuji polohu, kde lez
10 68%, 95% a 99,7% kfivek ziskanych ndhodnym
- | | | | | | vybérem daného poctu uddlosti z Monte-Carlo
% 20 40 80 80 100 120 140 160 simulaci odvozenych z izotropni oblohy.

CenA

V nasdi skupiné jsme se na udalosti pfilétavajici z okoli CenA zaméfili i v souvislosti se slozenim kosmického
zareni. V kolaboraci AUGER jsme tak iniciovali vznik kombinované analyzy anizotropie smeérQ pfilet( ¢astic zafeni
a jejich chemického slozeni. Byl publikovan ¢lanek o zavislosti pozice maxima sprsky na energii [7]. Pro spriky
zpUsobené lehkymi primarnimi ¢asticemi je hloubka maxima sprsky v prdméru vétsi nez pro spriky indukované
tézkymi casticemi. Timto zplsobem Ize usuzovat na chemickeé sloZeni prilétavajicich ¢astic.

Byla vyvinuta metoda pro zpfesnéni rekonstruované energie spriek vyuzivajici efekt korelace mionového
signalu a chybéjici energie ve fluorescencnim signalu. Zabyvali jsme se i chovanim simulaci sprsek kosmického
zafteni pfizménach parametrl modeld, jako jsou Ucinny prifez, elasticitaa multiplicita interakci. Dale jsme zkoumali
potencidlni vliv exotickych interakci zahrnujicich tzv. ,skryty sektor” standardniho modelu na charakteristiky
spriek kosmického zafen.

Gridové vypocetni zdroje poskytované pro virtudlni organizaci (VO) Auger se staly jedinym oficidlnim mistem
simulace sprsek pro celou kolaboraci. | diky tomu se VO Auger, kterou zalozila nase skupina a stale ji spravuje,
dostala v poslednim obdobi mezi 10 nejaktivnéjsich projektl na celém gridu EGI (European Grid Initiative).
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M Experiment TOTEM

Cilem experimentu TOTEM na LHC v CERN je studium pruzného a difrakéné produkénich

rozptyll protond na protonech. Koncem roku 2010 zacala instalace poslednich detektord, tzv. @
Jfimskych hrnc®’, a také teleskopt T1. Oba typy detektorl spole¢né s dfive nainstalovanymi
detektory umozni urcit zékladni charakteristiky rozptylu protonu na protonu, jako je pruzny,
nepruzny a totalni ucinny prlrez pfi vysokych energiich dosahovanych urychlova¢em LHC.
PraZska skupina na experimentu TOTEM se velmi vyznamné podili na zdokonaleni metodiky
analyzy experimentalnich dat, zejména pruzného rozptylu, kterd respektuje vyvoj soucasnych
teoretickych pfedstav a poznatkd [8] a [9].

B Experiment ALICE

Béhem roku 2010 se dafilo Uspésné ziskdvat unikatni experimentalni data
i v experimentu ALICE na urychlovaci LHC v CERN. Data byla ziskana jednak ze srazek
protond a jednak ze srazek jader olova.

Vyznamnym vysledkem [10] je napfiklad pfesné zjisténi poméru poctu antiproton
a protond, které se pfi vzdjemnych srazkach protonl produkuji. Vysledek potvrzuje
teoretické ocekavani, Ze pfi extrémné vysokych energiich dochazi k vyvazené produkci
nukleond a antinukleond.

B Teorie

Vétsina teoretickych aktivit se délf do dvou zakladnich oblastf: teorie strun a kvantoveé gravitace jakoz i rizné
aspekty teorie silnych interakci.

Skupina teorie strun a kvantové gravitace studovala v ramci projektu EURYI prostory klasickych feSeni
strunové teorie pole. Tato teorie je univerzalnim popisem teorie strun, ktery pomoci jedné sady stupnd volnosti
popisuje rozmanité systémy a pozadi. Kromé toho poskytuje odpovedi na dilezité otazky ohledné osudu
nestabilit v systémech vicerozmérnych objektl nazyvanych D-brany. V praci [11] byly nalezeny nové podminky
regularity téchto fesenf a souvislosti s malo znamymi aspekty Schwartzovy teorie distribuci. Nalezli jsme nova
fesenf v superstrunové teorii pole, kterd maji netrividlni topologické vlastnosti [12].

V oblasti gravita¢ni fyziky byl studovan mechanizmus ochrany chronologie, podle kterého prostorocasy
s uzavienymi casu podobnymi kfivkamijsou nefyzikalni. Absence téchto nefyzikélnich kfivek souvisi s pozadavkem
unitarity v dudlni kalibracni teorii [13].

Studium rtiznych aspektd silnych interakci ukazalo, ze poruchova fada kvantové chromodynamiky diverguje
pro kazdé nenulové a (s) a je chapana jako asymptoticka. Konformnim zobrazenim jsme fadu v (a (s))" nahradili
fadou ve specidlnich funkcich, se singularitami danymi rozvijenou funkci. Dosahli jsme lepsich konvergencnich
vlastnosti a aproximaci bez oscilaci. Ukdzano, Ze funkci ve tvaru Borel-Laplaceova integralu urcuje asymptoticka
fada v (a,(s))" s vysokou mnohoznacnosti, at je integral veden po pfimce, nebo po obecné integracni kfivce [14].

Pokracovali jsme ve studiu tfidimenzionalnich aspektd struktury nukleonu pomoci partonovych distribuct
zavislych na transverzalni hybnosti [15]. Vysledky tykajici se hledani signalu fazového prfechodu mezi hadronovou
a kvarkovou-gluonovou fazi pomoci femtoskopickych korelaci byly publikovany v [16]. Déle se testovaly nové
pristupy k partonovym evolu¢nim rovnicim pro pfipad produkce dvou jetl s velkou mezerou v rapidité [17], coz
je oblast, kde je prispévek klasickych evolu¢nich rovnic potacen. Ukazali jsme, Ze tento pfistup vede k lepsimu
souhlasu s daty naméfenymi na TEVATRONu.
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Vramcifenomenologického popisu pruzného rozptylu pfi vysokych energiich, kdy k tomuto rozptylu dochazi
pusobenim coulombické a hadronové interakce, se provedla analyza fenomenologickych modell nedavno
navrzenych k popisu pruzného rozptylu protond na urychlovaci LHC v CERN. K tomu se pouzila eikonélova
metoda, vyvinuta jiz dffve v nasem oddéleni, ktera na rozdil od dfivéjSich metod je mnohem obecné&jsi a také
teoreticky konzistentni. V praci [18] autofi ukazali, Ze analyzované modely pfedpovidaji zna¢né rozdilné hodnoty
dynamickych charakteristik pruzného rozptylu protont na protonech, napt. totalniho Uc¢inného prifezu, v oblasti
energil, kterych se dosahne na LHC.

B Zpracovani experimentélnich dat

V rdmci spoluprace na mezinarodnich projektech EGI (European Grid Initiative) a WLCG (Worldwide LHC
Computing Grid) provozujeme tzv. TIER-2 centrum - vypocetni prostfedi pro zpracovani dat experiment(
ATLAS, ALICE a TOTEM na urychlovaci LHC a dalSich experimentd jako DO a Auger v prostfedi mezindrodniho
GRIDu. Od roku 2004 provozujeme zminéné TIER-2 centrum v ramci Regionalniho vypocetniho centra pro fyziku
¢astic, jez ma v soucasnosti k disposici na 2 800 vypocetnich jader a jeden a pll petabytu diskového prostoru.
Rocné zpracujeme stovky tisic Uloh, pfeneseme stovky TB dat a dlouhodobé dosahujeme pfenosovych rychlosti
mezi vypocetnimi centry kolem 100 MB/s. Centrum vyuziva optickou pocitatovou lokdlni a mezinarodnf sit
vybudovanou CESNET, z.s.p.o.
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&4 Sekee fyziky kondenzovanych
atek v roce 2010

Badatelské aktivity Sekce kondenzovanych latek byly vedeny v souladu s cili vyzkumného zaméru AV0Z10100520
“Specifické jevy v kondenzovanych systémech se snizenou prostorovou dimenzi a narusenou symetrif”.
Dlouhodobé se na teoretické Urovni zaméfujeme na zkoumani mikroskopickych elektronovych vlastnosti
kondenzovanych soustav s makroskopickymi dlsledky na méfitelné magnetické, elektrické a transportni
vlastnosti. Experimentalnimi prostfedky zkoumame moznosti pfipravy a rdstu monokrystald s nizkou
koncentraci dislokaci, vnéjsimi podnéty laditelné charakteristiky dielektrik a feroelektrik a nové faze kapalnych
krystalC. V aplika¢nf oblasti se experimentalni Usili zaméfuje na slitiny s tvarovou paméti a materidly vhodné pro
bioaplikace a |ékafstvi.

B Teorie

Dlouhodobé stalou prioritou teoretického vyzkumu zUstava elektronova struktura neuspofadanych
materiadl’ a kovl se silnou elektron-elektronovou korelaci. V posledni dobé se viak zvysena pozornost vénuje
také studiu vlastnosti zfedénych magnetickych polovodicl pro jejich vyznam ve spintronice, to jest elektronice,
kde spin elektrond hraje vyznamnou roli pro fizeni funkce elektronickych mikro- a nano-soucastek. Spintronika
je v soucasnosti rychle se rozvijejici obor, ve kterém pUsobi velky pocet vyznamnych svétovych laboratofi a kde
je nezbytna Uzka spoluprace teoretikd, experimentatorl a technologu.

Podafilo se nam v ramci Siroké evropsko-japonské spoluprace dosahnout vyznamnych vysledkd pfi
teoretickém studiu zfedénych magnetickych polovodicl metodami prvoprincipielnich vypoctd. Na zakladé
vypoctd elektronové struktury a magnetickych vlastnostf téchto material’ se podafilo objasnit nékteré zasadni
fyzikalni mechanismy zodpoveédné za pozorované chovani sirokého spektra téchto systému, zejména rozhoduijici
vliv magnetické perkolace a atomarniho uspofadani na vymeénné interakce a Curieovu teplotu [1]. Podrobili jsme
dikladné teoretické analyze koncepce, vychazejici z pfedpokladu existence vodivostnich elektrond v uzkém
primésovém pasu magnetickych polovodic¢l (GaMn)As. Jing, tak zvana pasova teorie prfedpoklada pohyb
nosicl naboje pouze v Sirokém valen¢nim pasu. Tésnovazebnimi a prvoprincipielnimi vypocty jsme ziskali
elektronovou strukturu bez pfimésovych stavd. S rostoucim poctem Mn akceptord, a tedy i dér ve valen¢nim
pasu, se zvétsuje excitacnf energie elektron’ do vodivostniho pasu, coZ je v dobrém souladu s pozorovanym
modrym posuvem ve spektrech (Ga,Mn)As. Tésnovazebni schéma jsme navazné pouzili k realizaci jednotlivych
predstav o vzniku a povaze pfimésového pasu. Pfitom je klicové uvazit rostouci sitku hypotetického pfimésového
pasu. Vypocty ukdzaly, Ze pfedpoklddany pfimésovy pds by se s rostouci koncentraci atomd manganu rychle
rozsifoval a Fermiho mez by se posouvala k vy$sim energiim (Obr. 1). To je v3ak v rozporu nejen s experimentem,
ale i s vychozimi pfedstavami o chovani pfimésového pasu. Vnitini rozpor teorii zalozenych na této koncepdi je
patrny i z toho, Ze jiz pfi velmi malych koncentracich se pfimésové stavy zanoff do valen¢niho pasu a v zadném
z navrzenych modeld nelze pfi redlnych koncentracich Mn mluvit o oddéleném pfimésovém pasu. Tim Ize
dlouholetou kontroverzi mezi pfimésovym a pasovym modelem elektronové struktury (Ga,Mn)As povazovat
za rozhodnutou ve prospéch pasového modelu [2].
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Obr. 1 Vypoctend koncentracni zdvislost hustoty stavd (Ga,Mn)As

pro model simulujici vznik pfimésového pdsu. Na vloZzeném obrdzku je
koncentracni zdvislost Fermiho energie pro nekompenzované (modre) a silné
kompenzované (zelené) materidly

Difuse naboje v pevnych latkdch je zplsobena rozptylem elektronl na pfimésich nebo poruchach
pravidelného periodického uspofadani atom0 v krystalové mfizce. V nizkych teplotdch je difuse naboje
silné ovlivnéna kvantovou koherenci rozptyld nosi¢l naboje. Teoreticky popis tohoto vlivu je ztizen tim, Ze
standardné pouzivané metody tzv. stfedniho pole jev kvantové koherence z dGvodd symetrie v elektrické
vodivosti nejsou schopny jakkoli postihnout. Podafilo se ndm vyvinout obecnou metodiku vypoctu korekci
elektrické vodivosti zplsobenych kvantovou koherenci zpétnych rozptyll a tyto korekce ve vedoucim Fadu
spocitat [3]. Nejvyznamnéjsim vysledkem nasi konstrukce byla univerzalita charakteru kvantovych korekci
k Drudeho-Boltzmannové vodivosti: kvantova koherence elastickych rozptyld na pfimeésich, to jest takovych, pfi
kterych se zachovava energie, vede vzdy na snizeni vodivosti bez ohledu na staticky nebo dynamicky charakter
rozptylovacich procesu.

Experimentalni zafizeni jsou schopna sledovat pfevéazné pomalé zmény makroskopickych vzorkd. S miniaturizact
soucastek a méficich sond je dnes viak mozné pronikat hloubéji do detailnéjsi struktury latek jak na prostorové,
tak na ¢asové Urovni. Experimentéiné je dnes mozné sledovat kratkocasové excitace v fadu femtosekund, tj. 107
s. Rané faze pfechodovych déji generovanych v elektronovych systémech takto kratkymi intenzivnimi pulsy jsou
silné zavislé na pocatecnich podminkdach. Jejich zapocteni v teoretickém popisu je obtiZzné. Byl vypracovan postup,
v némyz je pfechodovy déj chapan jako vnitfni ¢ast globalniho procesu a pocatecni podminky jsou pak vysledkem
historie pfipravy excita¢niho procesu [4]. Ve formalismu nerovnovéznych Greenovych funkci je tato myslenka
implementovana pomoci metody déleni ¢asovych 3kdl. Vysledné rovnice popisuji Ucinek pocatecnich podminek
i jeho postupny Utlum (Bogoljuboviv rozpad pocatecnich korelac).

Teoretické studium pomoci prvoprincipielnich metod se neomezuje pouze na pevné, anorganické latky.
Experimentélni metodika a zkusenosti ve FZU nabizeji moznost vyuziti STM/AFM a Ramanovy spektroskopie
k detailnimu studiu vodivosti a struktury (modifikovanych) molekul DNA. K pochopeni vysledkd téchto
experimentalnich pozorovani jsme provedli ab-initio vypocty s cilem uréeni modelové distribuce naboje
a elektronové struktury réizné modifikovanych DNA molekul. Podafilo se ndm teoreticky vysvétlit experimentalné
pozorovanou souvislost mezi poskozenim fetézce DNA a jeho ndbojové-transportnimi vlastnostmi [5].

Obr.2 V-A
charakteristiky
rdznych mutaci
DNA zméteno STM
(vlevo), fazové-
prechodové

stavy vzorka

DNA stanovené
zRamanovych
spekter (vpravo).
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B Experiment badatelského charakteru

Materialy pouzivané v drtivé vétsiné technickych aplikaci jsou polykrystalické, tedy sloZzené ze souboru mnoha
malych, vzajemné rlizné orientovanych krystalt (zrn). DUleZitou soucastf struktury takovych materidl¥ jsou nutné
ihranice zrn, které tato zrna oddéluji. Tato dulezitost je dana zejména tim, Zze hranice — na rozdil od jinych strukturnich
komponent - tvofi spojitou sit prochazejici celym materidlem. Diky odlisnym vlastnostem od vnitrku krystalu
pfitomnost hranic zrn ¢asto limituje technické aplikace polykrystalickych materiald. Jednou z velice nezadoucich
vlastnosti hranic zrn je jejich schopnost hromadit atomy pfimési — segregace pfimési na hranicich zrn. Segregace
na hranicich zrn ma dasledky ve snizenf jejich koheze a nasledné dochazi k rychlému kfehkému lomu. Autorska
monografie P. Lejcka vydana v r. 2010 nakladatelstvim Springer shruje soucasny stav znalosti této problematiky
[6]. V Uvodu knihy je stru¢né popsana struktura a charakterizace hranic zrn a experimentalini a teoretické pfistupy
k vySetfovani segregace pfimeési. TézZistém knihy je termodynamicky rozbor rovnovazné segregace piimési
na hranicich zrn a diskuse nejriznéjsich vlivl (teplota, tlak, koncentrace pifmési, magnetické pole) na jeji rozsah
v jednotlivych systémech. Znacnd pozornost je téZ vénovana vlivu struktury hranic zrn a charakteru necistot
na segregaci pfimeési. Pfi pffpraveé publikace autor vyuZil své dlouhodobé zkusenosti s vysetfovanim segregace
pfimési na hranicich zrn. Mnohé jeho vlastni zasadni vysledky jsou v praci zahrnuty, napf. metoda pfedpovédi
segregacniho chovani jednotlivych pfimési na rlznych hranicich zrn. Znalost problematiky segregace pfmeési
na hranicich zrn pfispiva i k dalsfmu obecnému rozvoji problematiky hranic zrn, jako je klasifikace hranic zrn,
chovani nanokrystalickych materidlQ, design polykrystalickych materidld s optimalizovanou strukturou (tzv.
InZzenyrstvi hranic zrn), chovani polykrystalickych materidll v extrémnich podminkach (jaderné reaktory) apod.
Ackoli kniha byla publikovana v Cervenci 2010, objevily se jiz v témZe roce jeji prvni citace v publikovanych ¢lancich.

Obr. 3 Predni strana obdlky knihy o segregaci hranic zrn prof. P. Lejc¢ka.

Magnetoelektrickd multiferoika jsou materidly, které vykazuji zaroven
magnetické a feroelektrické usporadani. Teoreticky je v nich mozné ovliviiovat magnetické domény elektrickym
polem nebo feroelektrické domény magnetickym polem, proto jsou v poslednf dobé intenzivné studovany
pro svoje mozné aplikacni vyuziti ve stalych pameétech. V pfirodé bohuzel existuje jen malo multiferoik
a vétdina z nich funguje jen pfi nizkych teplotdch. My jsme navrhli vyuzit velkého mechanického napéti
v ultratenkych vrstvach k pfipravé ,umélych” multiferoik. Dokazali jsme, Ze vlivem silné spin-mfizkové vazby se
pdvodneé antiferomagneticky a paraelektricky EuTiO, zménf vlivem tensalniho napéti na silné feromagnetikum
a feroelektrikum. Takovy systém by mél vykazovat silnou magnetoelektrickou vazbu vyuzitelnou ve stélych
pameétech [7], které by mohly nahradit dosud pouZivané flash paméti.

Navrhli jsme také pouzit silné vnitini elektrické pole v multiferoickém Eu .Ba . TiO, pro méfent elektrického
dipdlového momentu (EDM) elektronu (Obr. 4) [8]. Jeho velikost by podle standardniho modelu ¢astic méla byt
107 ecm. V posledni dobé se ukazuje, Ze spontanni naruseni CP (charge — parity) symetrie je mnohem vétsi
nez vyplyva ze standardniho modelu a proto je tfeba tento model upfesnit. Nové ¢asticové teorie pfedpovidajf
EDM elektronu o 8 az 12 fadl vyssi. Fyzici se bezvysledné snazf méfit dipdlovy moment elektronu uz 40 let, ale
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Obr.4  Schematické zndzornéni principu méreni elektrického dipdlového momentu elektronu. Pri prepnuti elektrického
pole pretoci i elektrické a magnetické momenty jednotlivych elektront a zméni se celkovd magnetizace vzorku, kterd se
dd méit.

zatim dosahli citlivosti jen 107" e-cm. V multiferoickém Eu, Ba . TiO, by méla byt citlivost o fad vyssi. Syntetizovali
jsme tento material a pfipravili keramické vzorky vhodné pro méfeni. Pokud se podafi zméfit velikost EDM,
bude mozné oveéfit a upfesnit ¢asticové teorie rozsifujici standardni model, coZz bude mit vliv i na budouci
kosmologické teorie.

Nanostrukturované polovodice pokryté fotocitlivym barvivem jsou perspektivni materidly vyuzivané
v Gratzelovych solarnich ¢lancich. Princip jejich fungovani spociva v celém retézci komplexnich fyzikalnich
procest. U¢innost téchto ¢lankd souvisi mj. s rychlosti transportu nosi¢t naboje a pochopeni mechanismd
jejich transportu je zadkladem k jejimu zvysovani. Zde se zabyvdme procesy probihajicimi na sub-
nanosekundové casové Skdle, tj. zejména injekci elektrond do polovodice a pocate¢ni fazf jejich transportu
smérem k anodeé (viz Obr. 5). Ke studiu pouzivdame casové rozlisenou terahertzovou spektroskopii, ktera
umoznuje bezkontaktné méfit fotovodivostni spektra se subpikosekundovym ¢asovym rozlisenim, doplnénou
numerickymi simulacemi.

Obr.5 Levypanel. Schéma Grdtzelova slunecniho ¢ldnku. Dopadajici zdteni nejdrive excituje molekuly barviva. Poté je
elektron (e”) injektovdn do polovodicové nanocdstice a odveden k anodé. Oxidovany kationt barviva (D7) se v elektrolytu
redukuje. Pravy panel. V TiO, je elektron injektovdn do vodivostniho pdsu polovodice za méné neZ 1 ps po fotoexcitaci.
Takovy elektron se ihned stdvd pohyblivym a miZe volné difundovat systémem nanocdstic smérem k elektrodé. Naproti
tomu injekce do vodivostniho pdsu ZnO probihd pres prechodny elektron-kationtovy komplex. Tento stav vznikd béhem

5 ps po osvétleni a md dobu Zivota cca 100 ps. Poté se elektron uvolni, ale zdstdvd stdle slabé pfitahovany kationtem a jeho
transport k anodé je tim znacné zpomalen.
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Studovali jsme injekci nositell ndboje a jejich nasledny transport v nanostrukturovanych vzorcich ZnO
a TiO,senzibilizovanych barvivem [9]. Obecné pfijaty obrazek vodivosti téchto systémd pfedpokladal, ze
pohyblivé elektrony se objevuji ve vodivostnim pasu polovodice soucasné s jejich injekci z molekuly barviva. Nase
vysledky ukazuji, Ze injekce nositell a vytvoFeni pohyblivych ndbojd nejsou nutné bezprostfedné spojeny a Ze
se transport naboje v materidlech pro slune¢ni ¢lanky mize podstatné liSit od transportu v objemovych nebo
nesenzibilizovanych polovodicich. V pfipadé ZnO se 5 ps po ozafeni objevuje elektron-kationtovy complex, ktery
ma za nasledek rychlou rekombinaci naboje. Navic se vlivem silné elektrostatické interakce mezi injektovanymi
elektrony a kationty barviva dramaticky snizuje pohyblivost elektronl i po disociaci tohoto komplexu (100 ps).
Naproti tomu fotosenzibilizované nanocastice TiO, timto jevem ovlivnény nejsou diky jejich vysoké permitivité,
ktera odstinf elektrostatickou interakci. Domnivame se, Ze popsané procesy jsou ddvodem rozdilnych ucinnosti
energetické konverze v Gratzelovych ¢lancich s TiO, a ZnO.

Zkoumali jsme vlastnosti novych typl kapalné krystalickych latek s molekulami lomeného tvaru, které
maji v bo¢nim rameni thiofenové jadro (Obr. 6). Thiofen v bocnim fetézci byl vibec poprvé Uspésné pouZit
pfi syntéze takovychto sloucenin. Pozorovali jsme textury v polarizovaném svétle optického mikroskopu, bylo
provedeno meéfeni DSC a byly studovany elektro-optické vlastnosti. Pro slouceniny substituované skupinou CH,
nebo atomem chloru byl zjistén vyskyt polarni faze B2, kterd je prepinatelnd v elektrickém poli. Modulovana
sloupcova faze, oznacovana B7, byla nalezena v materidlech substituovanych kyano skupinou. Pro vétsinu
materiald jsme stanovili strukturni parametry pomoci rentgenovskych méreni. Podarilo se ndm ukazat, Ze thiofen
v bo¢nim fetézci ve srovnani s latkami s benzenovym jadrem silné podporuje poldrni charakter a zpUsobuje
celkové snizeni teplot fazového prechodu [10], coz by mohlo byt zajimavé pro aplikace.

Obr.6 Chemicky vzorec a model studované molekuly lomeného tvaru (banana-like) substituované kyano skupinou.
Vpravo je pro tento materidl fotografie textury sloupcové fdze B7, pozorované v polarizizacnim mikroskopu.

Pfipravili jsme taky novou sérii kapalné krystalickych latek s tycinkovym tvarem molekuly, jejichz mezogenni
Cast je laterdIné substituovand dvéma atomy chloru [11]. Velké prostorové ndroky objemnych atomd chloru
podminuji zvlastni uspofadani jednotlivych molekul ve vrstvach kapalného krystalu, takze tyto latky vykazujf
kromé feroelektrické mezofdze SmC* jesté v extrémneé Sirokém rozsahu i frustrované mezofaze TGBA, TGBC
(obr. 7). Provedli jsme taky unikdtni studium molekuldrni dynamiky frustrovanych mezofézi pomoci 'H-NMR
spektroskopie [12].

Studium magnetismu intermetalickych sloucenin vzacnych zemin a uranu na jedné strané a 3-d kovU
na strané druhé prineslo zajimavé vysledky. V pifpadé vzacnych zemin je to zejména objev nového typu fazového
pfechodu indukovaného magnetickym polem v materialu Tm, Co, . Ve vn&jsim magnetickém poli 39T jsme
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Helical axis

Obr.7  Schematické uspordddni tycinkovych molekul
v TGB fdzich (twist grain boundary). Bloky o tloustce

I, ohranicené systémem Sroubovych disklinaci, jsou
vzdjemné natoceny. Molekuly jsou bud kolmé k normdle
vrstvy (TGBA¥) nebo jsou naklonény (TGBC¥).

pozorovali znacny skok ve velikosti magnetizace — zhruba trojnasobek spontanni hodnoty (Obr. 8). Magnetické
momenty M a M, podmfizek atom0 Co a Tm jsou v krystalu Tm, Co,, orientované podél hexagonalni osy
¢, a to antiparalelné vici sobé. Piimy pfechod z ferimagnetického zakladniho stavu s momentem M__ - M,
do stavu s paralelné orientovanymi momenty podmiizek, M + M, , neprobihé, jak je obvyklé, pfes mezistavy
s pootoCenou magnetizaci. Misto toho nastava kolinedrni remagnetizace podmfizky Tm: se zvétSovanim
magnetického pole mizi uspofadanost moment’ Tm, az dosédhne pfi kritickém poli pIné paramagnetického
stavu a poté dojde k jejich uspofadani souhlasné s momenty Co. [13]

Obr.8  Magnetizacni kiivky monokrystalu Tm,Co, pfi4,2
Kv pulznim poli podél zdkladnich krystalografickych os.

U uranovych sloucenin jsme dokondili studium monokrystald UFe Al a UFe Al , které maji tetragonalni
krystalovou strukturu. Obé slouc¢eniny jsou ferromagnetické s Curieovymi teplotami 275 K a 315 K a velkou
magnetokrystalovou anizotropii typu snadna rovina s hodnotou anizotropniho pole pfesahujici 20 T. Anizotropie
ma plvod v uranové podmtizce, protoze podmtiizka Fe ma anizotropii o fad slabsi. V obou slouceninach je
znatelnd anizotropie v bazalni roviné se snadnou osou podél [110], magnetizacni smycka ve sméru pole [100]
se nasycuje nad 1T. Existence anizotropie v roviné je dalsf ddkaz magnetizmu uranu, protoze v analogové
slouceniné s Lu tato anizotropie nebyla pozorovana. Velka anizotropie pfetrvava i v paramagnetickém stavu, opét
jako dlsledek podmfizky uranu, protoze v LuFe Al neexistuje. Dosli jsme tak k velice neobvyklému vysledku, ze
v této slouceniné jsou magnetické jak atomy uranu, tak Zeleza [14].

Soucasnym méfenim teplotni zavislosti magnetické a dielektrické odezvy nejkvalitnéjSich monokrystall
magnetitu (Fe,O,) na stejnosmémeé a stiidavé pole jsme zjistili, ze pfeskokovy mechanizmus elektrické vodivosti
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(variable range hopping) plati v celé oblasti teplot pod Verweyovym pfechodem (pfechod ,kov-izoldtor”) a Ze
odezva na stfidavé magnetické a elektrické pole pochazi od stejnych elektrond. Tyto vysledky jsou duleZité
pro interpretaci ,zahadnych” elektromagnetickych vlastnosti magnetitu. Na rozdil od dosavadnich méfeni,
k jejichZ interpretaci je potfeba pouzit nékolik mechanismd, nova méfeni ve slabych polich ukazuji na jeden
mechanismus. Vysledky jsou navic v souladu s méfenim spin mfizkové relaxa¢ni doby pomoci JMR na téchto
vzorcich [15].

Heuslerovy slitiny jsou znamy jiz vice nezZ sto let. Jgjich soucasny intenzivni vyzkum se soustfeduje na slitiny
vykazujici takzvanou martensitickou transformaci. Tato transformace je zdkladem unikdtnich fyzikalnich
vlastnosti a jevd (takzvané multiferroické chovani), které by mohly vést k vyznamnym Uspordm energie a novym
moznostem v mikrotechnologiich. Jsou to hlavné magnetokaloricky jev a jev magnetické tvarové pameéti.
Zakladni fyzikaIni pfepoklady téchto jevl se zkoumaji i u nas. Nas vyzkum, v tésné spolupraci s IFW Dresden
v Némecku, je zaméfen na materidly jak ve formé tenkych filmu tak i masivnich materiald. Materidly na bazi Ni-
Mn-Ga zkoumdme ve spolupraci s Aalto University (Helsinska technicka univerzita) ve Finsku. FyzikaIni plvod
inverzniho magnetokalorického jevu na novych Heuslerovych slitindch na bazi Ni-Mn-In-Co jsme se snaZili
objasnit v ¢lanku [16]. Existenci jevu v tenkych filmech se zabyva ¢lanek [17].

Navrhli jsme novy koncept adaptivniho martensitu pro Ni-Mn-Ga [18], ktery vychazi z pozorovani
na tenkych filmech. Tento Uplné novy pohled na strukturu martensitu se stfetdva s nejednoznacnym pfijetim
ajeho publikace nebyla jednoducha. Koncept ukazuje, jak je mozné sestavit slozitou strukturu modulovaného
martensitu pomoci jednoduchych zakladnich elementd martensitu nemodulovaného. Pfirovnavéame to
ke stavebnici Lego, kterd umoznuje slozité konstrukce pomoci nékolika jednoduchych elementl. Pfechod
mezi nemodulovanou a modulovanou fazi se déje pomoci vétveni (branching). Vétveni pozorované
v nemodulované fazi na skadle mikrometrd je ukdzano na Obr. 9.V souvislosti s konceptem adaptivniho
martensitu jsme se vratili ke studiu nemodulované faze [19]. Zda se, Ze existence modulovaného martensitu
je zakladnim predpokladem jednoho z jevd magnetické tvarové paméti, takzvané magnetickym polem
indukované reorientaci martensitu vedouci k 10% deformaci v magnetickém poli. Tato deformace je vice nez
desetindsobné vétsi nez pro dosud znamé materialy s obfi magnetostrikci. ProtoZe koncept modulované faze
vysel ze studia tenkych filmd, analyza dalsich filmd mizZe pfispét k vétsi obecnosti a k potvrzeni plvodnich
pfedpokladd.

Obr.9 Tenky film (tloustka 500nm) se strukturou
nemodulovaného martensitu —NM. Délka delsi strany
okolo 0,5 mm. Vétveni je dobre patrné na rozhrani
rizné orientovanych lamel. Kontrast se objevuje diky
Nomarského kontrastu (DIC), ktery zviditelriuje rdzné
naklonéné plochy.

B Experiment s aplika¢nim potencidlem

Zihanim kovovych vldken po tazeni za studena v odporové peci dojde k zotaveni mikrostruktury
a mechanickych vlastnosti kovu. My jsme pro stejny Ucel vyvinuli nekonvecni metodu Zthani tenkych vidken
slitiny s tvarovou paméti NiTi pomoci ohfevu elektrickym proudem [20]. Abychom porozuméli vysokoteplotnim
procestm pfi zihani, provedli jsme unikatniin-situ experiment pomoci ¢asové rozlisené difrakce synchrotronového
zareni, elektrické resistometrie a méfeni deformace a sily béhem kratkého pulzniho ohfevu (doba ohfevu 0,2s
s Casovym rozlisenim 0,01s). Vysledky prokazaly, ze procesy zodpovédné za Upravu mikrostruktury a jeho
vlastnosti (zpétna transformace martenzitu, relaxace vnitfnich pnuti, polygonizace, rekrystalizace a rlist zrn) jsou
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Obr. 10 Zotavovact
procesy a vyvoj
mikrostruktury tenkych
vidken ze slitiny

s tvarovou pameéti NiTi
pfi ohtevu elektrickym
proudem studované
pomoci in-situ
rentgenové difrakce,
meéreni elektrického
odporu, tahovych
zkousek a transmisni
elektronové mikroskopie.
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postupné aktivovany béhem pulzniho ohfevu a Ize je pomérné dobre fidit nastavenim parametrd elektrického
pulzu (Obr. 10). Skute¢nost, ze pomoci spravné zvoleného elektrického pulzu je mozné soucasné nastavit
tvar i vlastnosti zfhaného vldkna, byla vysvétlena jako dUsledek fizené dynamické rekrystalizace umoznujici
vysoké deformacni rychlosti pfi zachovani optimalni nanozrnné mikrostruktury vlidkna [21]. Pomoci transmisnf
elektronové mikroskopie byl ur¢en vztah mezi mikrostrukturou a funkénimi superelastickymi viastnostmi vidken
zihanych velmi kratkymi pulzy v fadu ms [22].

M Vyvoj a uziti novych technologif

U préaskovych materiald SrHfO, a SrZrQ, pfispélo ke zvysenému studiu v devadesatych letech minulého stoleti
zZjisténi, Ze jejich dopovani cerem zvysuje jejich emisni G¢innost na Uroven zndmého scintildtoru germanicitanu
bismutitého, Bi,Ge,O,, (BGO). Nam se podafilo pfi péstovani téchto nedopovanych a nestechiometrickych
materiald dosdhnout dalsiho zvyseni jejich emisni U¢innosti o vice nez jeden fad. Tento vysledek ved! k pfihldsce
vynalezu [23].

Aluminidy Zeleza pfedstavuji zajimavy problém nejen pro fyzikaini metalurgii, ale také pro aplikovanou
materidlovou veédu. Jejich excelentni vlastnosti a fakticky nedostatek pfimési do Zarupevnych oceli stal
u zrodu slitiny Pyroferal. Tuto slitinu (Fe — 29,5 Al = 0,47 Si — 1,16 C (wt. %)) nebylo mozné opracovavat jinak nez
obrusovanim. Aplikace patentove chranéné metodiky valcovaniv ochranném obalu umoznila pfelomovy pokrok
v oblasti Upravy velmi kfehkych intermetalik. Strukturni charakterizace litych a valcovanych vzorkd umoznila
optimalizovat vyrobni proces. Ukézali jsme také unikdtni mechanismus interakce karbid Al,C, s matrici pfi
vysokoteplotni deformaci, pfi které pUsobi jako relaxacnf centra pro dislokace a za spravné zvolenych podminek
umoznuji masivni deformaci materialu [24].
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el Sekee fyziky pevnych latek
v roce 2010

Pfedmétem vyzkumu v rdmci vyzkumného zémeéru ,Fyzikalni viastnosti a pfiprava nanostruktur, povrch(
a tenkych vrstev” (AV0Z10100521) v Sekci fyziky pevnych latek je zakladni a aplikovany vyzkum novych forem
pevnych latek a systém z nich sestavenych. Sttedem z&jmu jsou pak zejména fyzikdInf jevy, které jsou uréovany
nanometrickymi rozméry téchto systém, funkcionalizovanymi povrchy, vrstevnatym pfipadné aperiodickym
uspofadanim atomuU a dale pak jevy kontrolované vlastnim magnetickym momentem elektronu (spinem). Pro
nas vyzkum jsou vyznamné technologické aparatury pro epitaxni rlst z molekularnich svazk (MBE), epitaxni
rast pomoci rozkladu organokovovych sloucenin (MOVPE), rlist nanovrstev z mikrovinného plazmatu (PE-CVD)
a zafizeni pro elektronovou litografii (EBL). K unikdtnim experimentalnim metodam umoznujicim cileny vyzkum
takto pfipravenych struktur patii rentgenova a elektronové difrakce, tunelova mikroskopie a mikroskopie
atomarnich sil (AFM), fotoluminiscence (PL), FIR-cyklotronova rezonance a nizkoteplotni magnetotransport.
Nejzajimavejsi vysledky dosazené v roce 2010 jsou uvedeny v nasledujicim prehledu.

B Fyzika polovodicd

Dlouhodobé se systematicky zabyvame polovodicovymi kvantovymi teckami (QD) [1], [2]. Zajem
o polovodicové QD vyplyva zejména z jejich velkého aplika¢nfho potencidlu v optoelektronice (lasery, detektory,
jedno-fotonové zdroje a kvantové informacni procesory). Indiumarsenidové kvantové tecky pfipravujeme
metodou plynné epitaxe z organokovd (MOVPE) v médu Stranského-Krastanova. DUleZity je kontrolovany rlst
QD, protoze jakakoliv zména tvaru nebo velikosti tecek ma vliv na jejich elektronovou strukturu. V ¢lanku [1] jsme
ukdzali, ze pouziti in-situ casoveé rozlisené reflexni anizotropni spektroskopie (RAS) buzené svétlem o energii
4,2 eV umoznuje zobrazeni jednotlivych fazi rstu kvantové struktury (Obr. 1) a tim i pochopenf rdstového
mechanizmu a optimalizaci technologickych parametr(i. Casové rozlisena spektra RAS, ndm umoznila pfesné
ur¢it mnozstvi zabudovaného InAs, zméfit cekaci dobu pro formovani QD, popsat kinetiku tvorby a ¢aste¢ného

Obr. 1 Casové rozlisend spektra

RAS vzorkt méfend béhem plipravy
indiumarsenidovych kvantovych tecek
ajejich prerdstdni kryci vrstvou GaAs
(energie budiciho svétla 4,2 eV). Fdze
navrzeného ristového modelu {1}-{6} jsou
zndzornény pod spektrem RAS.
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rozpousténi QD a zabudovévani atomU In do kryci vrstvy GaAs. Na obrazku jsou ukdzana Casové rozlisend
spektra RAS vzorkl méfend béhem pfipravy indiumarsenidovych QD a pfertstani kryci vrstvou GaAs. Rlzné
rlstové faze oznacené {1}-{6} jsou vysvétleny v ndmi navrzeném rdstovém modelu. Ukazuje se, ze kvantové
struktury optimalizované pomoci této metody vykazuji unikatni luminiscencni viastnosti.

Vyznamné vysledky nasi prace jsme shrnuli do ndmi editované monografie ,Glassy, Amorphous and Nano-
Crystalline Materials” [3]. Shrnujeme zde riizné fyzikalnimi aspekty amorfniho a skelného stavu, zabyvame se
podminkami vitrifikace a povahou nanokrystalické faze v oxidovych, chalkogennich a biologickych sklech,
zaklady termalni analyzy a kinetiky tepelnych jevd. K origindlnim vysledkdm patfi napf. nédmi nové formulovany
Ohmv zékon ve tvaru, ktery umoznuje popis pfenosu elektrického naboje ve strukturdch se snizenou dimenzi.
Zabyvéme se téz zobecnénim difusni rovnice pro popis periodickych samoorganizovanych reakci, které jsou
urcujici napft. pro latkovou vyménu v zivych organismech a kritickou analyzou pojmu ,fenomenologicka
teplota”.

B Spintronika a nanoelektronika

Technicky pokrok je jiz dlouho soustfedovan na zmensovani rozmérd soucastek. Ty se posunuly od velikosti
stolnich zafizeni az k rozmérdm téméf srovnatelnym s meziatomovymi vzdalenostmi, rychle se blizime k hranici
mozného zmensovani polovodi¢ovych soucastek. Jednou z intenzivné zkoumanych moznosti pro dalsi
miniaturizaci je vyuziti skute¢nosti, ze elektron kromé naboje nese i spin. Mezinarodni tym za Ucasti Ceskych
veédcl vyuZil neddvno objevené kvantové-relativistické efekty jak pro manipulaci tak i detekci spinu elektronu,
sestrojil prototyp spinového tranzistoru a demonstroval na ném jednu z logickych operaci, na kterych je zaloZzena
funkce pocitace (Obr. 2, [4]). K pozorovani manipulace a detekce spinl elektrond vyuzil tym specidlni fotodiodu
umisténou vedle tranzistorového kanalu. Pfi osviceni laserovym paprskem jsou opticky vybuzené elektrony
injektovany do tranzistoru. Pfi pouZiti kruhové polarizovaného svétla jsou injektované elektrony spinové
polarizované. Kvantové-relativistické efekty jsou pak vyuzity k fizené precesi, nebo-li otaceni spind v zavislosti
na vstupnim elektrickém napéti na hradle tranzistoru. Kvantove-relativisticka fyzika zaroven vyvolava elektricka
napéti napfic tranzistorovym kanalem, kterd zavisi na lokalni orientaci spinl a ktera reprezentuji vystupni elektricky
signal tranzistoru. Tranzistor, jehoZ funkce je zaloZena na spinu elektronu, najde Siroké uplatnéni ve spinové
elektronice, nebot nabizi pfimy elektricky zplsob manipulace a detekce spinli v polovodici bez pouziti slozitych
magnetickych detektord. Vystupni elektrické signaly jsou dostatecné silné i pfi pokojové teploté, coz nabizi
moznost realizace laditelného elektronického polarimetru, ktery pfevadi polarizaci svétla na elektricky signal.

Hall bar 2 + Hall bar 1
-1 Y
Vh2

B Obr.2 Tranzistor na bdzi spinového Hallova jevu. Snimek
mikrosoucdstky pofizené elektronovym mikroskopem a schéma
S 525025 -75-5-250 .25 zapojeni tranzistoru. Zméfend data predstavujici realizaci logické funkce
Va1 V] Vg1 V] AND pomoci elektronového spinu.
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Takovéto zafizeni by mohlo nahradit mechanické polarimetry pouZivané pro detekci molekul v roztocich, napf.
pfi ur¢ovani hladiny cukru v krvi nebo ve viné. Zda se spinové transistory stanou vhodnou alternativou dnesnich
tranzistor( i v pocitacovych obvodech je otdzka dalsiho vyzkumu.

Kombinace magnetickych a polovodi¢ovych viastnosti fadi (Ga,Mn)As mezi vyznamné kandidaty pro pouziti
ve spintronice a jsou predmétem intenzivniho experimentélniho a teoretického studia. Pfesto v3ak zUstala
oteviena otéazka tykajici se charakteru jeho elektronové struktury. Dva protichidné modely predpokladaji bud
nosice naboje ve valencnim pasu, nebo elektronové procesy v oddéleném piimésovém pasu. Tento dlouhodoby
spor jsme nyni rozhodli na zakladé optickych méfeni a teoretickych vypoctd. Systematickym proméfenim
optickych vlastnosti kvalitnich vzorkd (Ga,Mn)As v Sirokém koncentra¢nim oboru jsme ukazali, Ze spektralni
rysy jak absorp¢niho spektra v infracervené oblasti, tak magnetického cirkularniho dichroismu ve viditelném
oboru vykazuji pfi rostouci koncentraci Mn modry posuv, coz je ve zjevném rozporu s oCekavanym chovanim
primésového pasu [5, 6].

B Strukturni analyza

Nasim hlavnim vypocetnim prostfedkem v oblasti aperiodickych struktur je vypocetni systém Jana2006,
ktery vyvijime témér tficet let. Pfed nékolika lety zacalo byt zfejmé, Ze vypocletni metody pouzivané pro
zjistovani struktury aperiodickych latek Ize zobecnit na tzv. magnetické struktury, u kterych m@zeme na zékladé
neutronové difrakce zjiStovat usporadani elektronovych spind. Do programu Jana2006 byla zahrnuta moznost
upfesnovat magnetické struktury, a to jak pro pfipady, kdy je transla¢ni symetrie magnetické struktury shodna
se symetrii zakladni struktury, tak i pro pfipady, kdy jsou transla¢ni symetrie obecné nesouméfitelné. Pro
nesoumefitelné pfipady byl vyuzit koncept superprostorové symetrie a nové aplikovan na magnetickou symetrii.
To vedlo k pfirozenému zobecnéni superprostorovych grup na tak zvané magnetické superprostorové grupy.
V programu je symetrie uZita jak v pfimém prostoru (rozloZzeni magnetickych momentd), tak i v reciprokém
prostoru, kde dovoluje urcit difrakenf (Laueho) symetrii magnetickych reflexi a vyuZit ji pro vypocet strukturnich
faktor(. Tento pfistup pfindsi oproti metoddm pouzitym v jinych programech vyssi stabilitu vypoctl. Znacné
usili jsme vénovali i vztahu téchto magnetickych prostorovych grup k analyze reprezentaci, jez je preferovana
jinymi autory.

Nékolikalety vyvoj v feSeni magnetickych struktur shrnuje teoreticka prace [7]. UZite¢nost nového pfistupu
byla jiz prakticky prokazana pfi feseni magnetické struktury NdFe,("BO,), [8], (Obr. 3) u které nova metoda
popisu dokézala jednoznacné urcit pocet difrak¢né nezavislych magnetickych domén a podstatné zvysit
numerickou stabilitu feSeni. Dalsi aplikaci bylo upfesnénf magnetické struktury MnWO, v zavislosti na substituci
nemagnetickymi ionty Zn a Mg s pouzitim praskovych neutronovych dat [9].

V roce 2010 jsme ve spolupraci s univerzitou v Regensburgu fesili struktury organometalicko-anorganickych
hybridnich polymer(, které predstavuji zcela nové stavebni bloky této oblasti chemie [10]. Dale jsme se

Obr.3  Uspordddni magnetickych
momentd vypoctenych programem Jana2006
v Ndfe ("BO), pii teploté 5K. Atomy: Nd (velké
kruhy), Fe (stfedni kruhy), B (malé zelené kruhy),
O (malé cervené kruhy). Sipky vyznacuji smér
a relativni velikost magnetického momentu.
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zabyvali strukturami Schiffovych bazi [11], strukturami fosforamidatd a komplexd lanthanu [12], vyfesili jsme
strukturu nového homologu lilianitu [13] a strukturu nové modifikace chromanu thalného [14]. V rdmci tzv.
servisni krystalografie jsme vyresili fadu dalsich novych krystalovych struktur, predevsim organometalickych
sloucenin (ve spolupraci s universitou v Gorganu a v Bogoté) a novych minerald s obsahem uranu (ve spolupraci
s Narodnim muzeem). Ziskané zkusenosti s feSenim rliznych krystalovych struktur jsme vyuzili k dalsimu vyvoji
vypocetniho systému Jana2006 a k organizovani workshop( pokrocilé krystalografie, kterych se v letosnim roce
zUcastnilo vice nez 200 ucastnikd z Fady zemi. Jeden z nejuspésnéjsich workshopt byl uspofadan v Max Planck
Institutu v Drédzdanech (Obr. 4). Dalsim ddleZitym programem vyvijenym v nasem oddélenf je program Superflip
pro feSeni fazového problému metodou prevraceni ndboje. Nejnovéjsi vyvoj této perspektivni metody se tyka
fedeni struktur kvazikrystalQ a je shrnut v praci [15].

Obr.4  Workshop Jana2006 konany v Max
Planck Institutu v DrdZdanech.

Vénovali jsme se i modelovani magnetizace nanostruktur, které je dilezité pro porozumeéni mechanismdm
ovlivaujicim magnetické stavy téchto systémU. Smér magnetizace nezavisi pouze na chemickém slozeni
systému a geometrickém uspofadani atomd, ale také na interakci nanostruktury s podloZkou. Hlavnim
vysledkem prace teoretické skupiny bylo objasnéni vlivu substratu na magnetickou anisotropii tenkych vrstev
7eleza a kobaltu [16].

V letoSnim roce se znacné rozsifily nase experimentani moznosti instalaci difraktometru Empyrean firmy
PANalytical (Obr. 5). Tento pfistroj umoznuje métfit difrakci od praskovych vzorkd, takze poprvé nejsme limitovani
nutnosti pfipravit od studované latky monokrystal. Od obdobnych pfistroji se zakoupené zafizeni odlisuje
unikatni moznosti vyuzit pro experiment monochromatického zafeni CuKa, ze symetrického Johanssonova
monochromatoru. To je velmi dlleZité pro kvantitativni stanoven( krystalické struktury.

Obr.5 Difraktometr Empyrean. (1) zdroj
rentgenova zdreni; (2) detektor,; (3) drzdk vzorku; (4)
Johanssondv symetricky monochromdtor
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B Magnetika a supravodice

V prlbéhu roku 2010 jsme dosdhli vyznamnych vysledkd pfi teoretickém i experimentdlnim vyzkumu
magnetokalorickych, termoelektrickych, tepelnych a transportnich vlastnosti oxidickych magnetickych
materidll a magnetoobjemovych jevl v intermetalickych sloucenindch za extrémnich podminek. Numerické
simulace vyuzivajici paralelni pocitacové programy byly vyuzity ke studiu linedrni odezvy v systémech se silné
korelovanymi elektrony. Cilem téchto vypoctl je pochopenf a pfedpovidani fazovych prechodl v pevnych
latkach. Vypocty zaloZené na pfiblizenf FLEX (fluctuation exchange approximation) byly aplikovany na studium
mechanismu supravodivosti v pniktidech Zeleza [17]. Dale jsme se vénovali rozvoji linedrni odezvy v ramci tzv.
metody dynamického stfedniho pole. Vysledkem je novy vypocetni algoritmus a jeho implementace umoznujici
studium komplikovanych systémd s mnoha energetickymi pasy. Prvni vysledky ziskané na modelovych
systémech jsou velmi nadéjné [18] (Obr. 6).

Obr. 6 Imagindrni ¢dst magnetické susceptibility
jako funkce frekvence a reciprokého vektoru vypoctend
metodou FLEX pro model LaOFeAs. Tmavé Cdsti
obrdzku odpovidaji slabé a svétlé oblasti silné absorpci
magnetickych vin.

V oblasti zékladniho vyzkumu perovskitovych oxid se smisenou valenci byl objasnén novy typ pfechodu
kov-izolator, k némuz dochazi vylu¢né v kobaltitech na bazi praseodymu. Vysledky experimentédiniho
a teoretickeho studia na systémech Pr .Ca  CoO, a (Pr,Y ),,Ca,,Co0, ukazaly, Ze tento fazovy pfechod je
umoznén ojedinélou energetickou blizkosti stavl Pr*ta Pr*, ajeho mikroskopickou podstatou je zména valence
Co*** smérem k ¢istému Co*, kombinovana s prechodem do nizkospinového stavu [19]. Piitomnost iontd Pr'*
kompenzujicich valenni posun kobaltu byla jednoznacné prokazana a kvantitativné stanovena objevenim tzv.
Schottkyho piku v nizkoteplotnim specifickém teple (viz Obr. 7) [20].

Intenzivni studium hybridnich magnetickych nanodastic La,_ St MnO, (LSMO) a pfedevsim vyvoj
dvoustupriového postupu jejich pfipravy s mezivrstvou obsahujici fluorescein, umoznily sledovani jejich
internalizace ve fibroblastech, v nddorovych burikach typu Hela (bunécna linie lidskych epitelidlnich bunék),
krysich mesenchymadlnich burkdch a znaceni Langerhansovych ostravkd pfi kombinaci fluorescencni
mikroskopie a zobrazeni magnetickou rezonanci [21].

Provedli jsme téz podrobna meéfeni optickych vlastnosti supravodivé vrstvy NbN v magnetickém poli
rovnobézném i kolmém k roviné vrstvy. VSechny podstatné rysy teplotni zavislosti transmise linedrné
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polarizovaného zafeni se podafilo vysvétlit fenomenologickym modelem, ktery kombinuje mikroskopickou
teorii supravodivosti a Bruggemanovu teorii optickych vlastnosti nanokompozitnich materiald [22].

Studium vlivu vysokého tlaku na dvé vzajemné antiparalelni magnetické podmfize v GdCo Fe B, které se
vyrazné lisi Urovni delokalizace elektron(l odpovednych za jejich magnetické chovani, poskytlo jasny popis jinak
slozitého magnetického chovani uvedené intermetalické slouceniny, v€etné poukazu na vyuzitelnost vyraznych
zmén jeji kompenzacni teploty za vysokych tlakd [23]. Pro detailni studium silné anizotropnich magnetickych
monokrystall (véetné metod neutronové difrakce) v extrémnich podminkach vysokych tlakd jsme vyvinuli,
vyrobili a Uspésné pouzili uniaxidlni vysokotlaké zafizeni — viz Obr. 8.

Obr.8  Experimentdini uniaxidini tlakové zafizeni pro neutronovou difrakci v oblasti nizkych teplot a silnych
magnetickych poli.

V rdmci vyzkumu zvysovani Gc¢innosti spalovacich motor( vyuzitim odpadniho tepla vyfukové soustavy
ke generaci elektrické energie prostfednictvim termoelektrickych moduld (TEM) jsme se zaméfili na analyzu
tepelné a elektrické bilance termoelektrickych moduld. Zhotovili jsme plné automatizovanou aparaturu

Obr.9  Merici komora pro testovdni
termoelektrickych moduld v Sirokém rozmezi teplot
(20-80 °C = T <500°C) a zatizeni (P=0az
20 MPa).
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pro vysokoteplotni testovani TEM umoZnujici pfesné méfeni tepelného toku modulem, ktery je regulovén
pfitla¢nou silou do 10 kN pUsobici na TEM a monitorovani tepelnych pomérd na modulu. Na Obr. 9 je detail
meéfici aparatury.

B Tenké vrstvy a nanostruktury

Charakteristickym prvkem vyzkumu je hledani souvislosti mezi nanostrukturou a vlastnostmi materiald.
Viyznamnou ¢asti vyzkumu je plazmochemicka pfiprava nanostruktur a tenkych vrstev na bazi Si, zejména
amorfniho, mikro- a nano-krystalického kiemiku (@-Si:H, pc-Si:H, nc-Si:H). Ty tvori zaklad nového prlimyslového
odveétvi, produkujiciho ro¢né asi 50 km? vrstev pro LCD displeje a tenkovrstvé fotovoltaické slune¢ni ¢lanky.
PouZiti vrstev pfitom zavisi na pfenosu elektrickych ndbojd a nanostrukturnf vrstvy na hranici mezi amorfni
a mikrokrystalickou strukturou ¢asto vykazuji nejlepsi uzitné vlastnosti. Abychom zjistili, pro¢ tomu tak je,
pouzivame pro elektrickd méfeni hrotu mikroskopu atomarnich sil (AFM), at uz v ultra-vysokém vakuu nebo
na vzduchu. Podafilo se ndm objasnit a vyfesit komplikace spojené se skute¢nosti, Ze lokdIni oxidace povrchu
vzorkd podstatné ovliviuje charakter map lokélni vodivosti (viz Obr.10) [24]. V obrézku je ukdzano, jak jsou
zaporné ionty z vodni vrstvy na povrchu vzorku pfenaseny pfilozenym elektrickym polem do objemu vzorku
a jak vedou k vytvareni dodatecného oxidu. Vysledkem je zdsadni zména charakteru mapy. Tento vysledek nejen
vysvétlil rozpor v dosud publikované literatute, ale také nas vedl k ndvrhu postupu mérenti, které se vlivu oxidace
hrotem vyhne. Nasli jsme recept, jak jiz existujici oxid odstranit a ovéfili jsme, Ze i v bézné atmosféfe je mozné
dosahnout vysledky srovnatelné s méfenim v ultravysokém vakuu.

1 Obr. 10 Schéma kontaktu hrotu AFM
s povrchem kfemiku pfi bézné vzdusné
vihkosti, kdy vodni vrstva v okoli hrotu
vytvdfi meniskus (vlevo). V pravé cdsti
jsou avé mapy lokdlIni vodivosti na témZe
vzorku. V ¢dsti a) bylo pouZito malé napéti
+2 V. které nevede k lokdlIni oxidaci. VV ¢dsti
pA b) bylo pouzito napéti +10 V vedoucf
k oxidaci a ke zméné charakteru mapy
lokdIni vodivosti.

vodni meniskus

Pokracovali jsme téZ v proveéfovani moznosti, zda kfemikové nanostruktury mohou byt vhodnym aktivnim
prostiedim pro laser pracujici na zafivé rekombinaci elektron-dérovych parl pres zakdzany pas (tedy nikoli
laser zaloZeny na stimulovaném Ramanové rozptylu). K tomuto cili jsme vypracovali origindlni metodu pfipravy
kfemikovych nanokrystald (o pr@imeéru kolem 3 nm) s povrchem pasivovanym organickymi molekulami —
pfevazné metylovymi skupinami [25,26]. Tyto nanokrystaly vykazujf vlastnosti vesmés velmi pfiznivé pro vyskyt
optického zisku (stimulované emise): (i) Posun luminiscence do kratkovinné oblasti (coz snizuje ztraty absorpci
na volnych nosicich), (i) zrychleni zéfivych pfechodl o 3-4 Fady oproti dosavadnim nanokrystallim s oxidovou
(SI0,) pasivaci povrchu a (i) nanokrystaly maji minimalnf tendenci ke shlukovéani do vétsich klastr(, coz zabranuje
ztrdtdm pasobenym rozptylem zesilovaného zaren.

Zabyvali jsme se téz teoretickym popisem interakce hrotu rastrovaciho mikroskopu s vybranymi molekulami
na povrchu zlata [27], viz. Obr. 12. Vysledky pocitacovych simulaci prokazaly pfimy vztah mezi mechanickymi
a transportnimi vlastnostmi molekuldrnich kontaktd. To otevird nové moznosti pro rozpoznavani vybranych
molekul (napf. DNA).

K zvladnuti rlstu a organizaci nanoobjektl je tfeba dobfe pochopit mechanismy nukleace, jeji rychlost
a hustotu vytvarenych stabilnich center. DuleZitou roli zde hraje dynamika adsorbovanych atomd na povrchu.
Ve spolupraci s Ames Laboratory v USA jsme objasnili zajimavé chovani nukleacni rychlosti a hustoty stabilnich
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Obr. 11 Dynamika fotoluminiscence koloidnf
disperze nanokrystald Si s pasivaci metylovymi
skupinami (plné Ctverecky, Zlutd ¢dra, dolni casovd
0sa) v porovndni s béZnymi Si nanokrystaly
pasivovanymi oxidem SiO, (kolecka, cervend cdra,
horni osa). Vlozka ukazuje piislusnd emisni spektra.
Fotografie vpravo zachycuji kyvetu s disperzi
organicky pasivovanych Si nanokrystald, a to

v dennim svétle (nahore) i pii buzeni luminiscence
svazkem laseru 442 nm (dole). Luminiscence

na dolnim snimku je predstavovdna svétlou
vodorovnou stopou. Je videt, Ze disperze je zcela Cird
— luminiscence neni rozptylovdna.

klastr olova rostlych pfi nizkych teplotach na povrsich ostrdvkd olova v systému Pb/Si. Hustota klastrl a jejich
struktura silné zavisf na atomarni vysce zakladnich ostrlvkd. Tento jev je fizen elektronovym uvéznénim elektrond
olova v nanoostrivcich a predstavuje tak kvantové chovani na mezoskopické drovni. UzZitim numerickych
simulaci nukleace a vytvofenim nového analytického modelu sekundarmf nukleace jsme objasnili vyse zminéné
velké oscilace nukleacni rychlosti [28].

Obr. 12 Optimalizovand atomdrni struktura molekuldrniho kontaktu mezi
povrchem zlata a hrotem rastrovaciho mikroskopu (pocitacovd simulace).

Doséhlijsme také pokroku ve vytvarenia charakterizaci rozhrani mezi tenkymi vrstvami nebo nanostrukturami
polovodicovych materidll a biologickym prostfedim (napf. proteiny a buriky). Modifikaci atomarniho zakonceni
povrchu nebo pomoci selektivni nukleace jsme pfipravili vodivé diamantové mikrostruktury, které jsou plné
funkenf jako polnf tranzistory nebo senzory pH [29]. Tyto tranzistory s elektrolytickym hradlem izolovanym
pouze vodikovymi atomy jsme dale pouZili jako prevodnik (a ¢astec¢né zesilovac) elektronickych efekt(
na rozhranf diamant-protein-bunka [30]. Ukazali jsme, Ze adsorpce proteinl z kultivacniho média obohaceného
FBS a kultivace bunék vede k posunu pfevodnich charakteristik tranzistoru v rozsahu 45-125 mV (Obr. 13). Pomoci
mikroskopie atomarnich sil jsme zjistili, Ze to je zplsobeno vytvorenim tenké vrstvy proteind. Zasadni poznatek
je, Ze tyto posuny nemohou byt vysvétleny cisté elektrostatickym (polnim) efektem, protoze ten vede k posunu
prevodnich charakteristik v opacném smeéru. Navrhli jsme model, ve kterém proteiny nahrazuji ionty v blizkosti
povrchu diamantu.
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[ Obr. 13 Transportni a pfevodni charakteristiky polniho tranzistoru z nanokrystalického diamantu, jehoz hradlo je
ponofeno v elektrolytu obsahujicim proteiny a bunky. Hradlo je izolovdno pouze povrchovymi vodikovymi atomy.
Charakteristiky ukazuji plnou funkénost takového tranzistoru a detekci zmén na rozhrani s biologickym prostfedim. Schéma
predstavuje mikroskopicky model elektronického rozhrani diamant-protein-burika [30].

B Optické materidly

V' 1. 2010 probihaly vyzkumné prace na nékolika skupindch optickych materiald s vyuzitim optickych,
luminiscencnich, magnetickych a fotoelektronovych spektroskopickych metod. Sjednocujicim elementem bylo
studium bodovych defektd ve strukture latek, jejich vliv na materidlové charakteristiky a souvislost jejich vyskytu
s pouzitou technologii. V aktivitdch oddéleni jsou zahrnuty i teoretickd badani v oblasti vyzkumu nukleacnich
procesl a rozvoj technologif pfipravy objemovych a tenkovrstvych materialt.

V laboratofi jsme optimalizovali technologii selektivniho rdstu diamantovych struktur. Kombinace suchého
plazmatického leptan( s lift-off strategii umoznila snizeni hustoty parazitnich diamantovych struktur vyskytujicich
se na nezddoucich plochach substratd na nizkou hodnotu v fadu 10° cm?, kterd zaroven reprezentuje
technologickou hranici omezenou spontanni tvorbou diamantovych nuklea¢nich zarodk na nediamantovych
podlozkach. Pouziti dvojité fotocitlivé vrstvy polymeru se zabudovanou nukleacni vrstvou se ukazalo jako
vhodna technika pro selektivni rdst diamantovych struktur na mechanicky a chemicky citlivé materialy, pficemz
se eliminovalo pouZiti kyselin v technologickém procesu. Ziskané technologické dovednosti v selektivnim
ristu diamantovych mikrostruktur byly zuzitkovany pfi pffmé tvorbé tranzistorovych mikro-kandalkd (Sitka 5
um, délka 20 um) pracujicich na principu p-typové povrchové vodivosti indukované vodikovou terminaci [29].
V pevnoldtkovych elektronickych tranzistorech byla pouZita hlinikova hradlova elektroda (schématicky zobrazena
na Obr. 14a), kterd v dsledku Schottkyho kontaktu vytlaci dérové nosice ndboje z oblasti rozhranf diamant-hlinik
(Obr. 14b). Pfipojenim napéti na hradlovou elektrodu dochazi ke zméné vysky Schottkyho bariéry, coz umoznuje
modulaci vysledného proudu protékajictho mezi elektrodami source a drain (Obr. 14¢). Pracuje-li tranzistor
s hradlovou elektrodou vnofenou v roztoku (schématicky zobrazeno na Obr. 14d), tak se kolem diamantového
mikro-kanalku pomoci polymeru vymezi rezervoar pro pracovni tekutinu (Obr. 14e). Pfipojenim elektrického
napéti na hradlovou elektrodu dochazi k ¢astec¢né separaci iontd roztoku a ke zméné prostorového rozloZzeni
naboje v okoli povrchu diamantu. Podobné jako v pfedchozim pfipadé, zmeénou hradlového napéti dochazi
k modulaci vysledného proudu mezi elektrodami source a drain (Obr. 14f). Uvedené vysledky potvrzuji, ze kvalita
vypéstované nano-krystalické diamantové vrstvy je postacujici pro realizaci elektronickych prvkd. Unikatnost
realizovanych tranzistorovych prvkd spociva v jejich navrhu s pouzitim tfidimenzionalniho diamantového
mikro-kanalku, coz reprezentuje zajimavou alternativu ke standardnim plosnym tranzistordm. Technologicka
jednoduchost pfimé tvorby uvedenych mikrostruktur posouvé meze potencialniho pouziti nano-krystalickych
diamantovych vrstev pro realizaci nové generace elektrochemickych prvkl nebo biokompatibilnich (bio-)
senzor( [30].
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transistor pracujici s pevnolatkovou hradlovou elektrodou (SG FET)

B Obr.14
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Pro lepsi pochopeni scintilacniho mechanismu ve fosforech na bazi SrHfO, jsme studovali jejich
radioluminiscencni spektra v Sirokém teplotnim oboru 10-300 K [31]. Tyto materidly maji velky prakticky
potencial diky nizké intrinsické radioaktivité, vysoké hustoté a efektivnimu pfenosu energie ze zakladni mfize
na nadopovana emisni centra. Dominantni emisni pasy v ultrafialové a modré oblasti spektra byly pfifazeny
specifickym excitonovym staviim nebo defektm mfize. Pfi dotaci SrHfO, ionty Pb** i Ce** se objevuiji nové
emisni pasy spojené s témito ionty a v jejich teplotnich zavislostech je patrna soutéz o zachyceni energie na téchto
dopovanych &i vyse zminénych intrinsickych centrech. Pfi pokojové teploté je pfenos energie k dopantlm velmi
ucinny a rychly a jejich emise dominuij.

Vypocty z prvnich principl umozniuji pfedpoveédét strukturu a fyzikalni vlastnosti povrchu v zékladnim
stavy, tj. ve stavu s nejnizsi energii a pfi nulové teploté. V praxi je viak teplota studovaného vzorku nenulova.
Za zvysené teploty mlze pfispévek entropie dovést systém do stavu s nizsi energii, tj. vést ke stabilizaci
energii pfi teploté absolutni nuly avak pfi vyssich teplotach je v souhlasu s experimentem zakladnim stavem
rekonstrukce (2x2)-R30°,
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Badatelsky vyzkum v ramci vyzkumného zaméru AV0Z10100522 v Sekci optiky je zaméfen na vlastnosti
optickych materiald a funkenich struktur a klasické a kvantové aspekty Siteni optického zéfeni. Zabyvame se
zejména realizaci novych plazmatickych a optickych technologif pfipravy a modifikace tenkovrstvych systém
a nanostruktur. Vyrazného pokroku jsme dosahli pfedevsim v oblasti depozi¢nich metod nizkoteplotniho
plazmatu a pulzni laserové ablace. Dalsi z dlouhodobé vyznamnych oblasti zajmU je problematika kvantové
a nelinearni optiky. V této oblasti pokracujeme v tématech rozpracovanych v pfedeslych letech, zejména
v navrzich a méfeni nelinearnich vrstevnatych struktur, méfeni prostorovych korelaci v procesu parametrické
fluorescence a ve zpracovani kvantové informace, pfedevsim v oblasti kvantového kopirovani a kvantove
informacnich schémat. Vyznamné se podilime na mezinarodnim projektu ,Pierre Auger Observatory”, ktery se
zabyva studiem kosmického zafeni o extrémné vysokych energiich (podrobnéji v ¢asti Sekce elementarnich
¢astic).

B Nelinedrni vrstevnaté struktury

Pokracovali jsme ve vyzkumu materiall s periodickym pdlovanim, které jsou dnes jiz hojné pouzivany jako
materialy pro efektivni konverzi vinovych délek svétla. Rozvinuli jsme model ndhodné polovanych material{
a aplikovali jej na krystal lithium-niobatu [1]. Ukazali jsme, Ze ndhodné pdlované materidly pfedstavuji intenzivni
zdroje fotonovych parl s mimoradné sirokymi spektry, kterd umoznuji dosahovat ¢asové korelace mezi fotony
v paru az na Urovni neékolika femtosekund. Parametry fotonovych pard jsou v mnoha ohledech srovnatelné s pary
generovanymi v jiz dffve ndmi navrzenych cerpovanych periodicky polovanych materidlech (materidly s linearné
upravenou periodou). Rozdilné jsou v3ak vyrazné nizsi poZzadavky na naro¢nost vyroby ndhodné pdlovanych
struktur. Proto se tyto nové materidly jevi jako mimofadné zajimavé pro pouziti v kvantové ¢asové-rozlisené
metrologii. Déle jsme se zabyvali generaci Sirokospektralnich fotonovych pard v GaAIN Braggovském vinovodu
[2]. Parametry braggovskych zrcadel umozriuji modifikovat disperzni viastnosti poli interagujicich v procesu
spontanni sestupné parametrické konverze. Ve vhodné konfiguraci jsou generovany fotonové pary ve spektralné
separabilnim stavu. Spektra signalového a jalového fotonu se mohou lisit v zavislosti na parametrech vinovodu.
Experimentdlni realizace se ukazuje byt extrémné naro¢nou, nebot se musi nastavit profil optického cerpaciho
pole podle geometrie braggovského vinovodu.

B Méreni prostorovych korelaci
Vv procesu parametrické fluorescence

Fotonové pary generované v procesu parametrické fluorescence patfi k nejzajimavéjsim fyzikdlnim
objektdm studovanym v optice. Zatimco kvantovym korelacim v ¢asové a frekvencni oblasti byla dlouhodobé
vénovana mimofadna pozornost a tyto korelace byly vyuzity v nescetnych fundamentélnich experimentech,
prostorové korelace fotond v paru jsou podrobné studovany az v poslednich letech. Korelace fotonl v paru
jsou charakterizovany korelovanymi plochami definovanymi v pfi¢né roviné optickych svazkd. Tyto korelace
vypovidaji o prostorové lokalizaci foton v paru a jsou dUlezité vSude, kde dochdazi k interferenci foton(
Vv paru.
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Obr. 1 Laboratorni sestava pro méfeni prostorovych korelaci fotond (vlevo) a jev sestupné frekvencni konverze
vyfotografovany v temné laboratofi.

Korelace zavisi obecné na vlastnostech nelinedrniho prostfedi i ¢erpaciho svazku, jehoz konverzi fotonové
pary vznikaji. Pracovnici Spole¢né laboratofe optiky UP a FZU nejprve rozvinuli teoreticky model popisujici tyto
zavislosti, zejména pak vliv délky nelinearniho krystalu, spektralni sitky cerpaciho svazku a pfi¢ného profilu
Cerpaciho svazku. Vysledky modelu ovéfili v experimentu, ktery ur€oval fezy korelované plochy v horizontalnim
a vertikdlnim sméru pomoci unikdtniho méfenf intenzifikovanou kamerou CCD (Obr. 1), kterd byla citliva
na jednotlivé fotony [3].

Experimentalni vysledky potvrdily silnou zavislost prirez korelovanych ploch na spektralnich i prostorovych
vlastnostech cerpaciho svazku (Obr. 2). Ty byly demonstrovény na jevu rozstépeni korelované plochy doprovézené
spektralnim stépenim. Ziskané vysledky predstavuji vyznamny krok smérem k Uplné charakterizaci fotonovych
pard, potfebnych jak pro fundamentaini fyzikdlni experimenty, tak i aplikace zahrnujici napf. metrologii
a kvantovou kryptografi.

IF P (a.u.)
= 9.3f 150 ;.\1-0 —
) 5 1.0
5 6.2 50 & s
Z o »
B3 < e 05
@
0.5 ¢ 00
3.1 6.2 93 124 -~ ! : : : .
kpx(10"‘ m') -20 -10 0 10 20
c) Y s (mrad)

Obr.2  Zatimco korelovand plocha zistdvd kompaktni
v azimutdlInim fezu (d), v radidlnim fezu dochdzi k jejimu
Stépeni (c) v dasledku stépeni spektra cerpaciho svazku (b)
s kompaktnim profilem (a).

B Zpracovani kvantové informace

Jako prvni na svété jsme sestavili zdroj pro generaci specialni tfidy ¢astecné entanglovanych dvoufotonovych
stavl svétlaznamych jako Knill-Laflamme-Milburnovy stavy, které maji vyznacné postaveniv metodach optického
kvantového pocitani. Provedli jsme tomografickou analyzu ziskanych kvantovych stavd, kterd potvrdila vysokou
miru Cistoty a fidelity generovanych stavi svétla.

Déle jsme sestavili dvoufotonové kvantové hradlo realizujici transformaci ,kontrolovany posuv faze”
(controlled phase) [4]. Vyznamnym piinosem této implementace je laditelnost faze, kterou hradlo zanasi
do signdlového qubitu a také fakt, Ze sestavené schéma je v rdmci linearn optiky optimalni ve smyslu
maximalizace pravdépodobnosti Uspéchu.
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B Vznik feroelektrického usporadani v tenke vrstve KTaO,
vyvolany epitaxnim pnutim

KTaO, je unikatnim materidlem, patficim ke skupiné ,funkénich perovskitovych oxidd" jehoz vlastnosti jsou
velice zajimavé jak z hlediska aplikaci, tak i z hlediska zakladniho vyzkumu. BohuZel, nejzajimavéjsi aplikacni
vlastnosti tohoto materidlu se projevuji pfi velice nizkych teplotach (0 K). Dle teoretickych predpokladl
zavedeni dvoudimenzionalniho pnuti v tomto materidlu by umoznilo zvysit jeho aplika¢ni potencial a posunout
teplotu pouZiti nahoru. V perovskitu podobnych epitaxnich vrstvach jiz bylo teoreticky pfedpovézeno, 7e
polarizace a koherence poldrniho uspofadani vzrista se zvysovanim krystalografického pnuti. Experimentaini
dlkaz takového feroelektrického usporadéani vyvolaného pnutim dosud nebyl zndm. Pomoci kombinace
experimentdlnich metod a teoretického vypoctu bylo demonstrovano, Ze feroelektrické uspofadani vyvolané
pnutim (strain- induced) existuje v tenké epitaxni vrstvé kvantového paraelektrika KTaO,. Dlouhodosahoveé
feroelektrické usporadani existuje pfi dosazeni pomérné velkych hodnot epitaxniho pnuti. Domnivame se, Ze
Usek kratkodosahového polarniho uspofadani se mize nachazet mezi paraelektrickou a feroelektrickou oblasti
fazového diagramu [5].

B Studium tenkych vrstev Zn,_Mn O: existence rozstépenych
lokalizovanych stavl v zakdzaném pasu

Vyzkum Sirokopasmovych polovodici Zn, Mn O piitahuje v soucasné dobé velky zéjem vzhledem
k jejich potencialnim aplikacim v moderni optoelektronice a spintronice. Dle teoretickych pfedpokladl jsou
fyzikalni vlastnosti takovych materiald zasadné ovlivhovany vznikem rozstépenych lokalizovanych stavl
v zakdzaném pdsu ( tzv. stavl typu Zhang - Rice ). Ndm se podafilo existenci tohoto druhu lokalizovanych
stavl experimentalné prokézat. Na substratech taveného kfemene jsme pfipravili tenké vrstvy Zn_Mn O
(x=0-0.06) metodou atmosferického radiofrekvencniho bariérového (,torch”) vyboje a vyuzitim techniky
pulzniho naprasovani pomoci duté katody. V takto pfipravenych vrstvach jsme pak studovali optickou absorpci
v oblasti kolem absorpéni hrany (3,1-4 eV). Pozorované excitonové &ary v intervalu 3,40-3,45 eV vykazovaly
posuv k vyssim energiim s rdstem koncentrace Mn. Podobné chovanf bylo zjisténo rovnéz pro optickou $itku
pdasu zakdzanych energii. Uvedené experimentalni vysledky ukazuji na pomérné silnou vazbu dér valen¢niho
pasu s lokalizovanymi magnetickymi momenty Mn iontd. U vzorkd Zn, Mn O jsme téz zjistili narlst absorpce
v intervalu 3,1-3,3 eV v porovnani s nedopovanymi vrstvami ZnO [6]. Uvedeny narlst absorpce v blizkosti
absorpcni hrany jsme interpretovali jako existenci tzv. stavl typu Zhang — Rice.

B Depozice tenkych vrstev pomoci impulznich
magnetronovych systém

Ve spolupraci s univerzitou v Greifswaldu jsme vyvinuli modifikovany dudini impulzni magnetronovy
naprasovaci systém HIPIMS (High Power Impulse Magnetron Sputtering) s uzavienym magnetickym polem
s moznou pridavnou ionizaci plazmatu stfidavym polem pracujicim ve frekven¢nim rozsahu 90-400 kHz.
Zakladni princip tohoto systému je vidét na Obr. 3. Takto uspofadany depozi¢ni systém pracuje s vysokou
ionizaci ve vyboji. Proto je vhodny k pfipravé komplexnich krystalickych vrstev za nizké teploty substratu. Tento
realizovany systém jsme podrobné charakterizovali pomoci ¢asove rozlisené emisni spektroskopie, méfeni
iontového toku na substrat, Langmuirovské sondy a méfeni iontové rychlostni distribu¢ni funkce (IVDF) v okoli
substratu. Priklad méfeni IVDF pro rizné tlaky v systému je na obr. 4. Diagnostika plazmatu byla déle provedena
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Obr.3  Zdkladni uspordddni
pouZitého dudliniho systému HIPIMS.

pfi pouziti reaktivni smési plynd Ar+0O,. Jedna se obecné o prvni préci, kdy bylo diagnostikovano plazma HIPIMS
v reaktivnim plynu v takovém rozsahu. Byla pouZita ¢asové rozlisend Langmuirovskd sonda pro stanoveni
Casové evoluce elektronové distribucni funkce v reaktivnim impulznim plazmatu. Vysledky téchto méfenf byly
publikovany v [7].

Z hlediska pouziti tohoto systému pro depozici tenkych vrstev jsme provedli vyzkum rdstu Ti-Cu a slitin
TiO:Cu. Nejprve byla studovana jejich struktura a chemické slozeni. Tyto materidly maji potencialni aplikaci
v mediciné (napf. pro pro povlakovani kloubnich nahrad), proto jsme zkoumali zejména otdzky biokompatibility
(8].

Impulzni magnetronovy systém jsme vyuZili pro depozice TiO, a vrstev TiO,:N na chlazené substraty nebo
i na polymerové félie. Za rliznych podminek (bez ohfevu substrdtu ) jsme deponovali vrstvy se strukturou
anatasu nebo rutilu, pfipadné tyto faze s pfimeési dusiku. Studovali jsme Sitku zakdzaného pésu v zavislosti
na podminkach depozice. Méfili jsme fotoproudy generované ve vrstvach pomoci UV zareni v elektrochemické
cele. Pomoci metody XPS jsme identifikovali vazby Ti-N u vrstev dopovanych dusfkem. Tyto vazby byly dGvodem
snizent Sitky zakazaného pasu u vrstev TiO :N [9].

Obr.4  Zméfend iontovd rychlostni distribucni
funkce v dudinim systému HIPIMS v zdvislosti
na tlaku ve vyboji.

B Novy typ uretralniho katetru

Reili jsme materialovou ¢ast nového typu uretrdiniho katetru. Cilem bylo zhotovit a otestovat tenké vrstvy
TiO,, které by tvorily zakladni aktivni prvek katetru, na némz by doslo k likvidaci nezadoucich bakterif vyskytujici
se v uretrdlnim traktu. Za timto Ucelem jsme pfipravili a otestovali rGzné struktury TiO, (amorfni a krystalické
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ve fazi anatas i rutil). Nejlepsich ucinkd z hlediska fotokatalytickych vlastnosti bylo dosaZzeno na vrstvach, kde byla
Castecné zastoupena soucasné rutilovd a anatasova faze [10]. Optimalni struktura byla nasledné pfipravovana
laserem ve formeé tenké vrstvy nanesené na plastikovou vymeénnou ¢ast katetru. Po optimalizaci depozi¢niho
procesu se podafilo tento krystalicky materidl pfipravit tak, Ze nedoslo v procesu formovéni obou fazf k tepelnému
poskozeni plastu [11]. Pfiklad povrchu vrstvy TiO, je na Obr. 5.

Obr.5  Povrch krystalické vrstvy TiO,
(rozmeér 10 x 10 mikrometrd)

B AntibakteridIni vlastnosti stffbrem dopovaného
hydroxyapatitu pro zubni protézy

Hydroxyapatit je hlavni anorganickou soucasti kostni dfené. Ma vyborné biomedicinské vlastnosti a pokud
by nebyl kfehky, tak by byl vybornym materidlem pro implantaty. Pro zvyseni mechanické odolnosti implantétd
se pouzivaji implantaty kovové (titan, titanové slitiny). Pro zvyseni akceptace implantatu v lidském téle se
nékdy tyto kovové implantaty pokryvaji hydroxyapatitem. Pro zlepSeni procesu vhojeni implantétu se studuje
mozZnost kombinovat hydroxyapatit se stiibrem, které ma vyborné antibakterialni viastnosti. Nasi cilem bylo
pfipravit a studovat tenké vrstvy s riiznou koncentraci stfibra v hydroxyapatitu. Takové vrstvy byly pfipravovany
laserem. Kromé fyzikélnich vlastnosti kombinovanych vrstev jsme ve spolupraci s Mikrobiologickym Ustavem
AV CR studovali i vliv koncentrace stfibra ve vrstvé na antibakteriani vlastnosti pokryti. Byly nalezeny optimalini
podminky pfipravy vrstev tak, aby vykazovaly potfebné mechanické a fyzikdlni vlastnosti. Pro docileni vhodnych
antibakteridlnich vlastnosti kombinovanych vrstev postacilo dopovat hydroxyapatit nékolika atomarnimi
procenty stfibra [12,13].
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el Sekce vykonovych systémd
v roce 2010

Badatelské aktivity Sekce vykonovych systémi jsou zaméreny predevsim na laserové plazma vytvarené
impulsnimi vykonovymi lasery, které emituji zafeni v infracervené, viditelné i mékké rentgenové oblasti.
Nemald pozornost patfi vyzkumu, vyvoji a aplikacim rentgenovych plazmovych laser(l pro jejich mimoradné
intenzivni kratkovinné zafeni. Cilem je ziskdvat nové poznatky o vytvéfeni, kinetice a dynamice laserem
generovaného plazmatu a jeho vyuzitelnosti pro praktické aplikace v podobé impulsnich zdrojl zafeni, nabitych
astic, rdzovych vin a plazmovych vytryskd nebo pfi generovani husté, horké hmoty.

Vyzkumné aktivity jsou dlouhodobé podporovany z domacich zdrojl vyzkumnym zamérem AV0Z10100523
Intenzivni zdroje zafeni a interakce zafeni s hmotou a projektem AV CR Vytvafeni a charakterizace nanostruktur
programu Nanotechnologie pro spole¢nost, projekty Centrum laserového plazmatu a Vyzkum v rdmci
mezinarodniho centra hustého, horkého plazmatu program& MSMT Centra zékladniho vyzkumu a INGO
a nékolika dalsimi granty GACR. Zahrani¢ni finan¢ni zdroje souviseji piedevsim s mnohaletou Gcasti na evropskych
projektech konsorcia LASERLAB-EUROPE a s klicovou Ucasti na pfipravnych fazich dvou evropskych projekt(
ESFRI Roadmap s vykonovymi lasery, a to ELI-PP a HiPER-PP.

Pro ilustraci vysledkd usili Sekce vykonovych systémd v roce 2010 uvedeme alesport nékolik nové ziskanych
poznatkd, jejichz spolec¢nym rysem je vyrazny tematicky presah vici tradi¢né pojimané laboratornf fyzice
laserového plazmatu.

B Méfeni gradientd elektronové hustoty hustého plazmatu
pomoci deflektometrie svazku kratkovinného zareni

Pro vyzkum vlastnosti hustého plazmatu generovaného laserem byla vyvinuta nova deflektometricka
technika, kterd je zaloZena na sondovani plazmatu pomoci svazku rentgenového laseru [1]. Tato metoda umoziuje
zmeéfit profil elektronové hustoty plazmatu v sub-nanosekundovych ¢asech po vygenerovani plazmatu. Schéma
experimentdlniho usporadani je na Obr. 1. Zkoumané plazma je pomoci rentgenového svazku zobrazeno pres
transmisni mfizku kamerou CCD. Tato mfizka zde hraje roli ,senzoru” vinoplochy sondujiciho svazku, a to diky
tzv. difrakénimu Talbotovu jevu. Z deformace Talbotova obrazu transmisni miizky Ize pak kvantitativné urcit profil
elektronové hustoty plazmatu a jejf gradient. Nami vyvinuta diagnostika je ve srovnani s interferometrii v oblasti
XUV zéfeni podstatné jednodussi a navic klade nizsi naroky na prostorovou koherenci sondujictho svazku.

IR laser Zobrazovaci

Sondovaci element Apertura G
svazek I i
—> w I i CCD Obr. 1 Experimentdini uspofdddni méfenf
L <« > PR gradienty elektronové hustoty plazmatu
Terc f X ,
< >< : > pomoci deformace Talbotova obrazu mfizky G.
a a
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Metoda byla experimentélné ovéfena pfi vyzkumu plazmatu generovaného svazkem laserového systému
PALS. Jedna ¢ast svazku byla fokusovadna na ter¢ do bodového nebo ¢arového ohniska a druhd pak cerpala
zinkovy rentgenovy laser zafici na vinové délce 21,2 nm. Rozdéleni hlavniho laserového svazku na dva svazky
umoznuje méfit profily elektronové hustoty plazmatu v rliznych stadiich jeho vyvoje, a to nastavenim jejich
optickych drah. Obr. 2 ukazuje zméreny profil elektronové hustoty plazmatu.

B Nelineadrnf viastnosti Ramanovy nestability
v laserovém plazmatu

Vnéjsi ¢ast plazmatu generovaného fokusovanym nanosekundovym laserovym svazkem v blizkém
infracerveném oboru na pevném terciku (laserova koréna) se jevi vzhledem ke frekvenci dopadajici koherentnf
elektromagnetické viny jako témér bezesrazkova. Disipace energie laserového svazku je tedy komplikovanym
fyzikalnim procesem zahrnujicim vinovou transformaci dopadajiciho svétla na jiné druhy vin a soucasné i slozity
Casovy vyvoj elektronové rozdélovaci funkce ve fazovém prostoru. Nase prace se soustfeduje na jev Ramanova
rozptylu, jehoz nelinedrni stadium zkouma prostfednictvim numerického fesenf Vlasovovy rovnice spole¢né
s Maxwellovymi rovnicemi v ramci jednorozmeérného Euler-Vlasovova modelu se zahrnutim malého srazkového
¢lenu mezi elektrony a nepohyblivymiionty [2]. RamanUv rozptyl generuje dcefinou elektrostatickou plazmovou

B Obr.3 Virstevnicovy graf
elektronové rozdélovaci funkce
ve fdzovém prostoru v ¢asech
(@) W, t= 170 (b) W, t= 130 (c)
W, t= 170, (d) W, t= 290 (%e je
elektronovd plazmovd frekvence,
v, — tepelnd rychlost elektrond,
A, — Debyeova délka). Linedrni
meéritko v intervalu mezi hodnotami
rozdélovaci funkce f=0:0af=0:3.
Ndpadné vybézky na elipsdch
odpovidajicich elektronim
kmitajicim v potencidlnich
minimech pfedstavuji urychlené
elektronové zhustky.
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vinu, kterd je ve svych potencidlnich minimech schopna zachycovat a urychlovat elektrony plazmatu.
Jednorozmérny model pfipousti dopfednou i zpétnou Ramanovu vinu, jejichZ elektrostatické protéjsky se
mohou vzdjemné kombinovat do souc¢tovych a rozdilovych kvazimédd dale ovliviujicich elektronové rozdélent.
Rozptylend zpétnd Ramanova vina mZe postupné dosahnout takové intenzity, e je sama schopna sekundarniho
Ramanova rozptylu, ktery ovsem ovliviiuje opacné kfidlo elektronové rozdélovaci funkce nez primarni rozptyl.
Tento jev snizuje Ramanovu odrazivost. Pokud v numerickém modelu pfipustime generaci postrannich moda
na elektrostatické viné generované Ramanovym rozptylem, projevi se nestabilita na zachycenych ¢asticich,
kterd zpUsobuje nardst téchto postrannich modU. Ty se kombinuji s primarni elektrostatickou vinou a ta tim
pozbyva schopnost zachycené elektrony dale udrzet ve svych potencidlnich minimech. Ty pak tato minima
opoustéji ve forme urychlenych elektronovych zhustkd a cely jev docasné zanikne. Obnovi se opét, az kdyz
postranni mody vymizi a do potencidlnich minim jsou zachyceny dalsi elektrony. Tento opakujici se déj vede
k nepravidelné periodicité celého procesu projevujici se v postupnych vytryscich urychlenych elektrond
opoustéjicich plasma. Popsané vlastnosti nelinearniho Ramanova rozptylu se mohou projevovat ve fyzice
laserovych iontovych zdrojd, jakoz i pfi fuznich experimentech s nepfimym ohfevem v oblasti vstupnich otvor(
do dutinky (hohlraumu).

B Vytvafeni horké a husté hmoty volumetrickym ohfevem
tenkych folii pomoci fokusovaného svazku
rentgenoveho laseru

PFi studiu volumetrického ohfevu tenkych folii bylo provedeno méfeni zmény jejich transmitance, a to
béhem ozafovan( zinkovym rentgenovym laserem. Intenzita fokusovaného svazku mékkého rentgenového
zafenf o vinové délce 21,22 nm byla v rozmez{ 10'°-10">Wcm™. Pravé tento rozsah intenzit umoznil Zjistit vyznamny
rozdil naméfenych hodnot oproti tabulkovym hodnotdm uvadénym pro pevnou fazi zkoumanych materiald,
ato jak pro absolutni ¢asoveé integrované tak i relativni casoveé rozlisené mérenf transmitance. Namérené zavislosti
byly porovnény se simulacemi, které kvalitativné reprodukuji ¢asovou zavislost transmitance vzork a dokazujf
vyznam implementace detailnich absorpcnich procesd v horké, husté hmoté. Pfi ozafovani totiz dochazi
k volumetrického ohfevu félie se soucasnou generaci ¢astec¢né ionizovanych stavd s teplotami v rozmezi 0,5-
20 eV. Vyrazné zmény transmitance byly pozorovany predevsim u polyimidovych folif. Nami pouZité detailni

Rentgenovéa rozmitaci IR laser
kamera

-_—— I
-
-—
-_——
-_——
-_——
-_—

- . 160 nm Al Polokavitni
'\ Tiumicf filtry svétiotésny filtr zrcadlo
Fokusac’:m"\_N —_— .
zrcadlo 7 Zobrazovaci Rentgenovy laser =1

=253 mm Féliovy zrcadlo f=250 mm 21.2 nm
y teré

" Tlumici filtr
CCD microskop

-_—

Zn ter€

Rentgenova CCD
kamera

Obr.4  Experimentdiniho uspordddni mérfeni transmitance tenkych folif pfi volumetrickém ohfevu fokusovanym svazkem
rentgenového laseru.
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numerické simulace objasfuji tento proces na zakladé rezonanc¢ni absorpce na prechodu 2s - 6p iontu C*, jehoz

frekvence leZi v tésné blizkosti frekvence zinkového rentgenového laseru.

1E+12

9E+11

8E+11

7TE+11

6E+11

5E+11

I (wem?)

4E+11

3E+11

2E+11

1E+11

0

Chyba vzajemného
Casovani +/-20 ps

Obr.5  Casovy pribéh intenzity
rentgenového zdreni dopadajiciho

na 160nm polyimidovou fdlii (Cernd)

a zdtenf propusténého (Cervend). Spickovd
intenzita dopadajiciho pulsu byla

10? Wem.

Interakce intenzivniho extrémniho ultrafialového (XUV)

zareni s hmotou

Pro vyuziti v praxi, a to i mimo oblast vyzkumu a uziti XUV laser(, se jevi jako velmi perspektivni novy
zpUsob urceni efektivni plochy fokusovaného svazku kratkovinného laseru z jeho ablacnich otiskd na povrsich
vhodnych materidld [4]. Vyhodou této metody je mozZnost urcit parametry svazkl s negaussovskym profilem,
jako jsou anuloidni svazky kapildrniho vybojového laseru, pfipadné svazky silné porusené v ddsledku jejich
nerovnomerného zesilovani v aktivnim prostfedi nebo nedokonalostmi optickych prvkd a soustav slouZicich
k jejich pfenosu a fokusaci. Netriviadlni zpUsob urcenf velikosti efektivni plochy fokusovaného svazku je zaloZen
na jeji zpfesnéné definici [4], kterd nahrazuje bézné uzivany parametr FWHM odvozeny z gaussovského profilu
svazku. Ddle je potfebna znalost prahové energie poskozujiciho procesu a energetické zavislosti plochy zafenim
poskozeného povrchu. DlleZité je pfedevsim to, Ze k charakterizaci svazku timto zplsobem nenf nutné vyjmout
exponovany vzorek z vakuové komory a podrobit ho analyze mikroskopem atomarnich sil (AFM), ale staci
jen sejmout obraz abla¢ni kontury na povrchu vzorku pomoci in situ instalovaného optického mikroskopu.

Obr.6  Ablacni krdter (a) vytvoreny v poly(methyl methakryldtu) - PMMA jednim fokusovanym impulzem zdrenf
rentgenového laseru s volnymi elektrony LCLS (energie fotont 830 eV, plosnd hustota energie bezpecné nad ablacnim
prahem, doba trvdni impulzu 100 fs). Efektivni erozi polymerniho materidlu (b) vsak mohou zpdsobit i jednotlivé energetické
fotony rentgenového laserového zdreni (energie fotonu 830 eV, 300 akumulovanych impulzi) dopadajici na povrch

s plosnou hustotou energie vyrazné nizsi nez je ablacni prah. Na snimcich z mikroskopu atomdrnich sil (AFM, poklepovy
rezim) je dobfe patrny odlisny charakter ablacnich (a) a desorpcnich (b) eroznich procest.
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Na zafizeni FLASH (XUV laser na volnych elektronech ve vyzkumném stfedisku DESY v Hamburku) se ndm
podarilo tuto techniku aplikovat a tim, Ze odpadla nutnost komoru opakované Cerpat a zavzdusnovat, docilit
vyznamného zrychlenf a zefektivnénf interaknich experimentd.

Metoda interakce intenzivniho extrémniho ultrafialového zédfeni s hmotou byla pouZita pfi zvladsté
zajimavém experimentu s vysoce excitovanymi exotickymi stavy elektron( hlinikové félie ozatené impulzy
XUV zéfeni z laseru FLASH [5]. Intenzita svazku fokusovaného na folii byla natolik vysokd (@z 5x10™ W/cm?),
Ze témér u viech atomd, nachazejicich se v ozafované plosdce, doslo k vytrzeni elektronu ze slupky L. Zde jiz
mUzeme hovofit o novém pfechodovém stavu hmoty. Pomoci XUV emisni spektroskopie, kterd poskytuje
moznost sledovat procesy ve vnitinich slupkach a diky vétsi pronikavosti rentgenového zéfeni i v hustsich
oblastech ozéfeného materidlu, pak byla stanovena elektronova teplota a hustota, a to kratce po prdchodu
XUV impulzu.

Obr.7 Nomarského (DIC - Diferential
Interference Contrast) mikrofotografie
ablacniho otisku svazku rentgenového laseru
LCLS v monokrystalickém wolframanu
olovnatém. Dobfe jsou patrné dva prahy:

na periferii krdteru jsou ostré kontury
netepelné ablace a ve stredni cdsti krdteru pak
taveni, z¢dsti ovlivnéné termalizovanou frakci
energie pfivyssich fluencich. Pfipomerime,

Ze optické lasery zptsobuji nejprve tepelné
taveni a az na urovni vyssich fluencf
vyvoldvaji netepelnou ablaci.

B Interakce intenzivniho rentgenového zafeni s hmotou

Dlouho ocekavanym milnikem ve vyvoji kratkovinnych lasert bylo zkracenf jejich vinovych délek na Uroven
jednoho nanometru, pfipadné az do oblasti desetin nanometr. Abla¢ni prahovou droven pro jednotlivé
impulzy rentgenového zafeni Ize dnes dosahnout pomoci dosud nejvykonnéjsiho a nejkratkovinnégjsiho laseru
na volnych elektronech LCLS (Linac Coherent Light Source v kalifornské laboratofi SLAC), energie fotond je
0,5 keV - 8,0 keV (viz levou stranu Obr. 6). Metodu charakterizace fokusovaného svazku, kterd byla pdvodné
vyvinuta pro mékké rentgenové zafeni [4], jsme rozsifili do oblasti RTG zafeni, a to s pomoci materidlt se silnéjsi
absorpci rentgenového zafeni (PbWO, a Pbl, viz Obr. 7). Kromé ablace mizeme k rekonstrukci svazku pouzit
i desorp¢ni eroze materidlu, viz pravou stranu Obr. 6. Nase metoda byla pouZita jak pfi uvadéni stanic AMO
a SXR do provozu, taki pfi prvnich uzivatelskych interakénich experimentech tam provadénych se svazkem LCLS
ladénym v rozmezi energii foton( 0,5 keV a7 2,0 keV. V této laboratofi jsme se podileli na prvnich experimentech
vénovanych interakci rentgenového laserového zafeni s pevnou latkou [6]. Konkrétné jsme méfili prahy poskozenti
materiald B,C a SiCimpulzy z LCLS XFEL s energii fotonu 0,83 keV, pficemz celkova energie jednotlivych impulzd
se ménila od 1 wJ do 2 mJ [6]. S témito materialy se pocita pro rentgenovou optiku zdrojd nové generace
(povlaky zrcadel, komponenty koncovych utlumovacd paprskd) a pro dalsf aplikace vyZadujici velkou radia¢nf
a tepelnou odolnost.

Kromé rentgenového laseru na volnych elektronech LCLS jsme se v tomto spektralnim oboru podileli
na vyzkumu motivovaného projektem ELI-Beamlines, a to na charakterizaci zdroje 4,5-keV zafen( cerpaného
320 fs impulzy blizkého infracerveného laseru instalovaného v LULI (Palaiseau, Francie). Laserové impulsy
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o intenzité 2x10" W/cm? byly fokusovany na titanovou folii tloustky 25 um, kde generované plazma emitovalo
s konverzni Gcinnosti (9+6)x10° zafeni K ¢ary Ti. Pomoci elipticky ohnutého grafitového (HOPG) krystalu pak
byla podstatna cast zafeni Ti K fokusovana s téméf gaussovskym profilem intensity jak v horizontalnim tak
i vertikalnim sméru na plosku s hodnotou FWHM 7004100 um, kde fluence dosahovala hodnoty 3,0+2,1 mJ/cm?
[7]. Pouzité experimentalni usporadani tak otevird cestu siroké skéle experimentl v oblasti interakce intenzivniho
rentgenového zafeni s hmotou i bez pouziti rentgenového laseru na volnych elektronech.

B Zjistovani laserem zpUsobeného poskozeni kiemennych
optickych prvkd pomoci rentgenové laserové interferencni
mikroskopie

K pozorovani mikroskopickych poskozeni optickych prvkd, kterd byla zplsobena intenzivnimi sub-ns
laserovymi impulsy treti harmonické frekvence laserového systému PALS (A=438 nm) jsme pouzili svazek
rentgenového zinkového laseru o vinové délce 21,2 nm, rovnéz Cerpaného systémem PALS [8]. Poskozeny
povrch desticek z kfemenného skla jsme zobrazovali s pouZitim Lloydova rentgenového interferometru. Cilem
bylo zjistit, zda poskozeni zadni plochy déli¢e laserového svazku bylo docasné ¢i trvalé a zda lokalni poskozent
jsou zpUsobena nelinedrnimi optickymi jevy uvnitf zkoumaného vzorku. S pouZitim rentgenové mikroskopie
s vysokym rozliSenim vyvinutym na nasem pracovisti jsme dosli k ddleZitému zavéru, Ze trvald poskozeni
zkoumanych vzork{ jsou zplsobena nelinedrnimi procesy, jakymi jsou filamentace ¢i samofokusace laserového
svazku. Tato poskozeni jsou zobrazena na Obr. 8.

Obr.8 Mikroskopické snimky
ziskané pomoci rentgenové
interferometrie ukazujici trvald
poskozeni vzorku z kiemenného
skla ozdreného 500 MW (a) a 900
MW (b) laserovym impulsem.

B Generace ultra rychlych lehkych iontd pomoci
terawattoveho kilojoulového laseroveho systému PALS

Pfi ozafovani grafitovych tercikd laserovym svazkem emitovanym systémem PALS (A=1315 nm, hustota
vykonu do 5x10' W/cm?) jsme generovali ionty uhliku s kinetickou energii az nékolik MeV a hustotou proudu
dosahujici 2A/cm?, kterd je vztazena ke vzdélenosti 1 m od terce [9]. Pro zjisténi velikosti energie protond, které
jsou jako necistoty pfitomny v kazdém plazmatu generovaném laserem a kromé toho podavaji zakladnfinformaci
o vlastnostech plazmatu, jsme vyvinuli novou diagnostickou metodu zaloZzenou na félif stinéném detektoru
iontd, viz Obr. 9. Tato metoda odstranuje vzajemné nezddouci prekryvani odezev detektoru na dopadajici ionty
s rychlostmi vétsimi nez 5x10° m/s a na desitky aZ stovky ns trvajici zablesk XUV a mékkého rentgenového zarenf
emitovaného plazmatem. Méfenf jasné prokazala, Ze elektrické pole urychlujici protony dosahovalo ~ 2 MV [10].
Tak vysoké hodnoty energie expandujicich iontd jsou mozné u sub-nanosekundovych lasert jen diky nelinedrni
interakdi jejich svazku s generovanym plazmatem.
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Obr.9  Signdl detektoru iontd indukovany
XUV zdfenim a ionty emitovanymi uhlikovym
plazmatem generovanym laserovym impulsem
o energii 320 J (pInd kfivka). Dolni ¢drkovand
krivka predstavuje signdl detektoru stinéného
2um Al fdlii, kterd propousti ionty s energif vyssi
nez 100 keV na nukleon
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€4l Projekty program( EU fesené
na pracovisti v roce 2010

ASPERA-2 (J. Ridky)

Evropska sit instituci pro koordinaci a podporu vyzkumu

Vyvoj evropské strategie pro astrocdsticovou fyziku a pfiprava projekti v této védni oblasti. Soucasné béZici projekty
podporuji evropské badatele vyvijejici detektory pro hleddni temné hmoty a pfipravujici projekt observatore schopné
detekovat zdreni o energii TeV (Cherenkov Telescope Array).

EUDET (J. Cvach)

Integrovana iniciativa pro vyvoj infrastruktur

Vyzkum a vyvoj detektord pro mezindrodnf linedrni urychlovac

Viytvorfeni ramce pro koordinaci evropského postupu pro vyzkum a vyvoj pfisti generace velkych detektord cdstic
tak, aby se plné vyuZil potencidl budoucich vysokoenergetickych vstiicnych svazkd, jako je napr. pldnovany mezindrodni
projekt linedrniho srdzece ILC (International Linear Collider).

LASERLAB-EUROPE (K. Jungwirth)

Integrovana aktivita

Integrované evropské laserové laboratore

Projekt k posileni vyznamu Evropy v oblasti laserovych technologii a vytvoreni pracovnich podminek pro evropsky
vyzkum v této oblasti.

MATCON (F. Fendrych)

Evropsky projekt vyzkumné mezindrodni spoluprace

Materidly a rozhrani pro konverze a ukldddni energie

Projekt se zabyvd modernimi technologiemi obnovitelnych zdrojd energie, specidlné fotoelektrochemickym
ziskavdnim vodiku do palivovych ¢&ldnkd rozkladem vody, bioinspirovanymi konverzemi slunecni energie pomoci
kombinace biologickych fotosystémd nebo umélych chromoford s polovodici se sirokym gapem (SiC, AlGaN, dopovany
diamant) a kompozity Si, Ge s diamantovymi nanocdsticemi pro termoelektrické a termoiontové konvertory.

N2P (M. Vanécek)

Evropsky projekt vyzkumné mezindrodni spoluprace

Flexibilni vyrobni technologie a zafizeni pro tfidimenziondIni nanostrukturované povrchy i) pro soldrni cely s cilem
zvysit Ucinnost konverze az na 25%, (i) pripravu povrcht deaktivujicich patogeni organismy, (iii) rast uhlikovych
nanotrubek systému akumulujicich energii a (iv) vyvoj vysoce adheznich polymerovych povrchd.
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NAMASTE (T. Jungwirth)

Evropsky projekt vyzkumné mezinarodni spoluprace

Nanostrukturni magnetické materidly pro nanospintroniku

Cilem projektu je rozsitit nase znalosti o viastnostech nanostrukturovanych kovovych a ziedénych magnetickych
polovodicovych materidld pro aplikace v spintronickych a magnetoelektronickych soucdstkdch. Klicové je kontrolovat
a manipulovat viastnosti téchto magnetickych materidld zménami elastického napéti nebo eklektického pole.

PolySiMode (A. Fejfar)

Integrovany projekt pro malé a stfedni podniky
Ultraintenzivni XUV zdroje pro femtobiologii

V tenkych vrstvdch kfemiku urcenych pro slunecni ¢ldnky rozhoduji o vysledné Gcinnosti pfedevsim hranice
zrn a s nimi spojené elektronicky aktivni defekty. Studium struktury a elektronické aktivity individudinich hranic zrn
predstavuje vyzvu pfi vyuZiti soucasné pristrojové techniky.

SemiSpinNet (T. Jungwirth)

Evropsky projekt vyzkumné mezinarodnf spoluprace

Polovodicovd nanospintronika

Hlavnim cilem sité je propajit klicové vyzkumné skupiny v oblasti polovodicové spintroniky a vytvorit mezioborovou
zdkladnu pro vychovu védeckého dorostu v akademickém i vyrobnim sektoru.

UPWIND (P. Sittner)

Integrovany projekt 6. rdmcového programu Evropského spolecenstvi
Integrovany ndvrh velkych vétrnych elektrdren

Projekt je zaméfen na vyvoj technologii pro konstrukce obfich vétrnych elektrdren. Ulohou FZU v projektu je vyzkum
a vyvoj aktudtord umoZznujicich adaptivni morphing rotoru pfi provozu.

HiPER (B. Rus)

Pfipravna faze evropského projektu vyzkumné mezindrodni spoluprace

HIPER (High Power laser Energy Research facility) je vyzkumny a vyvojovy projekt demonstrdtoru laserové
termojaderné flze s vyuZitim nové generace vysoce vykonnych energetickych laserC. Projekt HIPER je soucdsti cestovni
mapy ESFRI. Cilem pétiletého projektu je téz pfiprava projekti v oboru laboratorni astrofyziky, vyzkumu materidlt
v extrémnich podminkdch, vyvoji miniaturnich urychlovacd elementdrnich cdstic atd.

ELI-PP (B. Rus)

Pripravna faze evropského projektu extrémné intenzivnich lasert

Rozpracovdni koncepce vyzkumného centra, poskytujiciho intenzitu optickych pulsd 107 Wcm?, tj. 100ndsobné
vyssi nez soucasné lasery. ELI je soucdsti cestovni mapy ESFRI a stane se platformou pro vyzkum v oborech mezni
fyziky i v fadé interdisciplindrnich aplikaci. Jednim z vysledkd ELI-PP je poveéreni CR k vybudovdni laserového centra ELI-
Beamlines jako zdkladniho pilite celého projektu.
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&4l Spoluprace s vysokym
Skolami

M Spolupréce s VS na uskutecnovani bakalarskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programu

Forma védeckého vzdélavani

B Doktorandi (studenti DSP) v prezen¢ni formé studia

Pocet doktorand( k 31. 12. 2010: 98
Pocet absolventd v roce 2010: i
Pocet noveé pfijatych: 4

B Doktorandi (studenti DSP) v kombinované a distan¢ni formé studia

Pocet doktorandd k 31. 12. 2010: 24
Pocet absolventd v roce 2010: 3
Pocet noveé pfijatych: 1

B Celkovy pocet doktorand(

Pocet doktorandd k 31. 12. 2010: 122
Pocet absolvent( v roce 2010: 14
Pocet noveé pfijatych: 5

B Ztoho zahrani¢ni doktorandi

Pocet doktorandd k 31. 12. 2010: 25
Pocet absolvent( v roce 2010: 1
Pocet nové pfijatych: 4

Forma vychovy studentut pregradudlniho studia

Celkovy pocet diplomantU: 32
Pocet pregradudlinich studentl podilejicich se na védecké ¢innosti Ustavu: 30

Védecké a védecko pedagogické hodnosti pracovniku Ustavu

védeckd hodnost nebo titul védecko-pedagog. hodnost
DrSc., DSc. CSc,, Ph.D. profesor docent
Pocet k 31.12.2010 36 278 20 16
z toho udéleno v roce 2010 0 12 0 1
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B Pedagogicka ¢innost pracovnikd Ustavu

Zaméstnanci FZU prednaseji na vice nez deseti fakultach vysokych skol v ramci bakalafskych, magisterskych
i doktorandskych programu. Obzvlast intenzivni je pedagogické ¢innost v Praze na MFF UK, FJFI CVUT, FBMI
CVUT, FEL CVUT, riiznych fakultéch VSCHT a na Pifrodoveédecké fakulté UP v Olomouci.

m Celkovy pocet odprednasenych hodin na VS v programech bakalafskych/magisterskych/doktorskych

Letni semestr 2009/2010: 302/854/153
Zimni semestr 2010/2011: 369/917/196
B Pocet semestralnich cykll pfednadsek/seminafl/cviceni v bakaldfskych programech
Letni semestr 2009/2010: 9/1/1
Zimni semestr 2010/2011: 15/0/6

B Pocet semestralnich cykll pfednasek/seminafd/cviceni v magisterskych programech

Letni semestr 2009/2010: 27/2/5
Zimni semestr 2010/2011: 31/3/5
W Pocet pracovnikd Ustavu pUsobicich na VS v programech bakalafskych/magisterskych/doktorskych
Letni semestr 2009/2010: 16/27/24
Zimni semestr 2010/2011: 16/27/25

B \/zdéldvani stredoskolské mlddeze

Vedeni stfedoskolskych studentl v rdmci projektu Oteviend véda, tydenni pobyt cca 15 vybranych
stfedoskolskych studentd a dvou pedagogl zahrnujici exkurze predevsim na rizné pracovisté FZU, jednotlivé
prednasky na gymnaziich v Praze, Trebici aj.

B Pocet odpfednasenych hodin v roce 2009/2010 (2010/2011): 1002 (579)

B Pocet vypracovanych praci: 6 (4)

B Pocet (spolu)organizovanych soutézi: 3 (1)

M Spolupréce pracovisté s VS ve vyzkumu

W Pocet projektl a grantd, fesenych v r. 2010 spole¢né s VS
(veetné grantl GA CR a GA AV): 63
Pocet pracovnikd VS, kteff maji v Ustavu pracovni Uvazek: 18
Pocet pracovnikd Ustavu, kteff maji na VS pracovni Gvazek: 29
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B Doktorandi a diplomanti, ktefi vypracovali doktorskou
¢i diplomni préci ve Fyzikalnim Ustavu AV CR
a obhadjili ji v roce 2010

Doktorandi:

Magr. Jan Cermék (MFF UK, Praha)
,Semiconductor — organic interface at nanoscale”
Skolitel: RNDr. Antonin Fejfar, CSc. (FZU)

Mgr. Radim Ctvrtlik (P¥F UP, Olomouc)
Fyzikdini viastnosti tenkych vrstev”
Skolitel: prof. Miroslav Hrabovsky, DrSc. (FZU)

Ing. Jiti Hejbal (FJFI CVUT, Praha)
JStrukturni funkce fotonu v kvantové chromodynamice”
Skolitel: prof. Jifi Chyla, CSc. (FZU)

Ing. Krzysztof Jakubczak (FJFI CVUT, Praha)
,Development and applications of coherent XUV sources driven by ultrashort laser pulses”
Skolitel: doc. Ing. Ladislav Pina, DrSc. (FJFI CVUT, Praha)
Skolitel specialista: Ing. Tomé$ Mocek, Ph.D. (FZU)

Mgr. Ondrfej Kaman (PfF UK, Praha)
.Priprava, struktura a vlastnosti hybridnich nanocdstic s jddry perovskitového a spinelového typu'
skolitel: prof. RNDr. Ivan Lukes, DrSc. (PYF UK, Praha)
Skolitel specialista: doc. Ing. Emil Pollert, DrSc. (FZU)

]

Ing. Stépan Kment (FJFI CVUT, Praha)
,Thin Films Technology and Study of Their Properties”
Skolitel specialista: Mgr. Zdenék Hubicka., Ph.D. (FZU)

Ing. Tomas Kocourek (FJFI CVUT, Praha)
JJenké vrstvy pro lékarské aplikace”
Skolitel: prof. Ing. Miroslav Jelinek, DrSc. (FZU)

Ing. Michal Kohout (FJFI CVUT, Praha)
,Technologie tenkych vrstev a studium jejich viastnosti"
Skolitel: prof. Ing. Zdenek Bryknar, CSc. (FJFI CVUT, Praha)
Skolitel specialista: Mgr. Zdenék Hubicka.,, Ph.D. (FZU)

Ing. Michaela Kozlové (FEL CVUT, Praha)
J/Advanced soft x-ray interferometer for diagnostics of dense plasmas and surface holography
Skolitel: Ing. Jozef Kravarik, CSc. (FEL CVUT, Praha)
Skolitel specialista: Ing. Bedfich Rus, Ph.D. (FZU)

"
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Ing. Petr Priisa (FJFI CVUT, Praha)
,Scintilacni charakteristiky komplexnich oxidovych materiald”
Skolitel: Ing. Martin Nikl, CSc. (FZU)

Magr. Juraj Sibik (MFF UK, Praha)
LPouZiti metamateridlovych struktur v terahertzové spektrdini oblasti"
$kolitel: RNDr. Petr Kuzel, Dr. (FZU)

Magr. Bietislav Sopik (MFF UK, Praha)
,Superconductivity in disordered systems”
Skolitel: doc. Pavel Lipavsky, CSc. (FZU)

Mar. Jan Zemen (MFF UK, Praha)
.Magnetic anisotropies in (Ga,Mn)As and metallic multilayers with strong spin-orbit coupling”
Skolitel: Tomas Jungwirth, Ph.D. (FZU)

Mgr. Karel Zidek (MFF UK, Praha)
.Nelinedrni optické viastnosti kfemikovych nanostruktur”
skolitel: doc. RNDr. FrantiSek Trojanek CSc. (MFF UK, Praha)
Skolitel specialista: prof. RNDr. Ivan Pelant, DrSc. (FZU)

Diplomanti:

Magr. Viktor Babjak (MFF UK, Praha)
,Morfologie dvoukomponentnich povrchovych struktur”
gkolitel: RNDr. Miroslav Kotrla, CSc. (FZU)

Mgr. Tomas Burian (FJFI CVUT, Praha)
.Charakterizace svazki extrémnich ultrafialovych a rentgenovych laserd rdznych typd"
Skolitel: Ing. Libor Juha, CSc. (FZU)

Ing. Jaroslav Gunther (FJFI CVUT, Praha)
,Studium produkce b quarku v semileptonickych rozpadech pomoci aparatury ATLAS na urychlovaci LHC"
Skolitel: prom. fyz. Vaclav Vrba, CSc. (FZU)

Mgr. Eva Halenkova (PfF UP, Olomouc)
JTransformace optického svazku pomoci adaptivniho zrcadla”
Skolitel: doc. Mgr. Jan Soubusta, Ph.D. (FZU)

Ing. Martin Hejtmének (FJFI CVUT, Praha)
,Development of Novel Silicon Particle Detectors”
Skolitel: prom. fyz. Vaclav Vrba, CSc. (FZU)

Ing. Vitézslav Jary (FJFI CVUT, Praha)
JFast luminescence phosphors based on the Pb and Ce-doped SrHfO, and ternary sulphides”
Skolitel: Ing. Martin Nikl, CSc. (FZU)

Mgr. Vladimir Kocour (PfF UP, Olomouc)
.Méreni tvaru povrchu pevnych téles pomoci interferometrie se dvéma vinovymi délkami”
$kolitel: RNDr. Pavel Pavlicek, Ph.D. (FZU)
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Mgr. Matéj Kudrna (MFF UK, Praha)
,Cerné diry v teorii strun/Black holes in string theory"
Skolitel: Mgr. Martin Schnabl, Ph.D. (FZU)

Magr. Jan Kulveir (MFF UK, Praha)
,Scintilacni charakteristiky komplexnich oxidovych materiald”
Skolitel: prof. RNDr. Pavel Demo, CSc. (FZU)

Mar. Milan Marek (PfF UP, Olomouc)
.Mereni rozptylovych viastnosti filtrového skla Schott-Desag M-UG6"
Skolitel: RNDr. Petr Schovanek (FZU)

Mar. Milos Pospéch (PfF UP, Olomouc)
JAnalyza tvaru zrna ve struktufe koherentni zrnitosti"
gkolitel: RNDr. Petr Smid, Ph.D. (FZU)

Ing. Tomas Tic (FEL CVUT, Praha)
,Serial Powering for ATLAS Silicon Tracker Upgrade”
Skolitel: prom. fyz. Vaclav Vrba, CSc. (FZU)

Ing. Jakub Vicha (FJFI CVUT, Praha)
JAspects of energy calibration of cosmic ray showers detected by surface detector at the Pierre Auger Observatory”
gkolitel: RNDr. Petr Travnicek, Ph.D. (FZU)

Ing. Martin Zeman (FEL CVUT, Praha)
.B-tagging in ATLAS Expriment”
Skolitel: prom. fyz. Vaclav Vrba, CSc. (FZU)

Jan Zigmond (FBMI CVUT, Kladno)
JJechnické podminky pro vyuZiti kapildrniho laseru s vinovou délkou 46,9 nm v radiobiologii”
Skolitel: Ing. Libor Juha, CSc. (FZU)

M Spolend pracovisté Ustavu s Ucasti VS

(spolupracujici instituce)

B Centrum biomolekul a komplexnich molekulovych systému

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. V. i.
Ustav fyzikalni chemie VSCHT, Praha
Univerzita Palackého v Olomouci

B Centrum casticové fyziky
Ustav ¢asticové a jaderné fyziky MFF UK, Praha
Fakulta jadernd a fyzikalng inzenyrska CVUT, Praha

B Centrum laserového plazmatu
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v. v. i.
Fakulta jadernd a fyzikalng inzenyrska CVUT, Praha

| BVACH |



B FrZU AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA M 2010 mEN

B Centrum nanotechnologii a materiall pro nanoelektroniku

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.
MFF UK, Praha

B Spolecnd laboratof nizkych teplot

Ustav anorganické chemie AV CR, v. V. i.
MFF UK, Praha

B Spole¢na laboratof optiky Univerzity Palackého v Olomouci a FZU
Univerzita Palackého v Olomouci

B Spolecna laboratoif M&ssbauerovy spektroskopie

MFF UK, Praha
PrF UK, Praha
Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.

B Centrum struktur pro nanofotoniku a nanoelektroniku
Fakulta strojniho inzenyrstvi Vysokého uceni technického v Brné

B Centrum studia materiald s vyuzitim synchrotronového zafeni
MFF UK, Praha

B Spoleénd laboratof pro magneticka studia
MFF UK, Praha

B Akreditované programy

Fyzikalni ustav AV CR, v. v. i, je vyznamnym $kolicim pracovistém pro celou fadu fyzikélnich obord.
Ve spolupraci s vysokymi skolami uskutec¢iiuje akreditované studijni programy. V rdmci téchto program@ mohou
byt na pracovistich Fyzikalnfho Ustavu Skoleni studenti pro doktorské (PhD) a magisterské studium. V nasledujicf
tabulce je uveden seznam akreditovanych obor(.

Akreditované studijni programy ve FZU

Dohoda s VS Ndzev programu Ndzev oboru P/amgst
akreditace

FCHT VSCHT Chem],e a technologie Metalurgie 13,2017

Praha materiald

FCHTVSCHT Chem_lle d technologie Materidlové inZenyrstvi 1.3.2017

Praha materiald

MFF UK Praha Fyzika Eiofyzika, chemicka a makromolekularni 31.12. 2015
yzika (A)

MEE UK Praha Fyzika Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy 31.12. 2015
vyzkum

MFF UK Praha Fyzika Fyzika plazmatu a ionizovanych prostfedi 31.12.2015

MFF UK Praha Fyzika Fyzika povrchl a rozhrani 31.12. 2015
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MFF UK Praha Fyzika Teoretickd fyzika, astronomie a astrofyzika 31.12. 2015
MFF UK Praha Fyzika Kvantové optika a optoelektronika 31.12. 2015
MFF UK Praha Fyzika Subjaderna fyzika 31.12.2015
MFF UK Praha Fyzika Fyzika nanostruktur (A) 31.12. 2015
FEL CVUT Praha g'fnkfgfrfa?gka Elektronika 10.10. 2014
FEL CVUT Praha E'?Q%ﬁf;?@ka Elektrotechnologie a materialy 10.10. 2014
FELCVUTPraha L kirotechinika Fyzika plazmatu 10.10. 2014
FJFICVUT Praha  Aplikace pfirodnich véd — FyzikéIni inzenyrstvi 31.7.2013
FPF UP Olomouc  Fyzika Aplikovana fyzika 1.8.2015
FPF UP Olomouc  Fyzika Biofyzika 1.8.2015
FPF UP Olomouc  Fyzika Fyzika kondenzovanych latek 1.8.2015
FPF UP Olomouc  Fyzika Obecné fyzika a matematické fyzika 1.8.2015
FPF UP Olomouc  Fyzika Optika a optoelektronika 1.8.2015

Kromé doktorskych a magisterskych (nebo diplomovych) praci je mozné ve FZU vypracovat i prace bakaldiské.
FyzikdiInf Gstav také spolupracuje se stfednimi Skolami. Je mozné dohodnout prfednasky pro jejich studenty
i u¢itele a je také mozné vypracovat ve FZU stredoskolské prdce.
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e Popularizace, konference,

hosté, dohody

B Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku, Prace redakce + piispévky autord v jednotlivych ¢fslech (Jan
Hladky: 50 let DESY ve fyzice elementarnich &astic, Karel Viyborny: Anizotropnf magnetorezistence:
relativita ve fyzice pevnych latek, Karel Zdvéta: Cesti védci v exilu a hodnocenf Ustavi Akademie véd
CR, Karel Rohlena: Nové velké laserové projekty Evropské unie v CR, Leos Ldska, Josef Krdsa: Laserové
iontové zdroje, Stanislav Kamba: Pomohou multiferoika vylepsit standardni model ¢astic?, Karel Rohlena:
Inercialni fuze). Casopis piinasi plivodni i pielozené referativni ¢lanky, aktuality, zpravy a recenze knih.
Uvefejriuje diskuse o filozofickych aspektech fyziky, ¢lanky z historie fyziky.

Jemna mechanika a optika, Prace redakce + pfispévky autor( v jednotlivych ¢islech, ¢asopis

je urcen pro informovani Siroké obce zdjemcd o soucasnych problémech z obort optickych

a jemnomechanickych, v¢etné interdisciplindrnich zasahujicich na pomezi téchto dvou obord.

Dny otevfenych dvefi AV CR (4. - 6. 11. 2010, FZU, pofadatel: AV CR) Béhem Dn{ otevienych dveff si
laboratofe FZU prohlédlo 625 navstévnikd, z toho 504 studentd, dalsi zajemci si prohlédli laboratof
PALS, spolecna pracoviste s UFP. Prednasky a exkurze do laboratoff FZU (celkem 19 pracovist napf.
laboratore kapalnych krystal(, terahertzové spektroskopie a rdstu krystald, tunelovaci mikroskopie, aj.).
Exkurze t¥id student( stfednich $kol probihaly ve FZU téZ v prvnich tiech ¢tvrtletich roku 2010.

Pravidelné tydenni studijni pobyty stfedoskolskych student(i z Prostéjova a okoli ve FZU AV CR
(pofadatel FZU) Pravidelny pétidenni studijni pobyt stfedoskolskych studentl z Prostéjova a okoli
ve Fyzikalnim Ustavu AV CR, spojeny s navstévami dalsich fyzikalnich pracovist AV CR (Ustav jaderné
fyziky, Ustav fyziky plazmatu) i MFF UK (Ustav ¢asticové a jaderné fyziky). Pocet Gcastnikd: 15. Kromé
témat z oblasti fyziky ¢astic se studenti seznamili s informacemi a vysokoteplotni supravodivosti,
tekutych krystalech nebo nanotechnologiich (FZU), o jaderné fyzice (UJF Rez), fyzice plazmatu

a laserovych experimentech (laboratof PALS).

Univerzita tfetiho véku, univerzitni kursy pro seniory na PfF UP v letnim semestru 2009/2010 i zimnim
semestru Skolniho roku 2010/2011.

Rozhovory pro CT, CRO, Radio Leonardo, denni tisk, vice neZ 50 vystoupeni napf. novinky

z astrofyziky, systematicky serial o astronomii, pofad o FZU v seridlu CT ,Véda a védci’, v pofadu CT
PRIZMA, v pofadu Radio Leonardo ,Vstupte” napf. Obff urychlovac ¢astic lame rekordy, Superpocitac

ve FZU, Od laseru ke kiemikovym nanostrukturam, Antihmota v CERN, Projekt superlaseru v Cechach aj.
Prednasky s besedami pro stiedoskoldky a jejich ucitele o moderni fyzice, populdrni prednasky
(Lidové hveézdarny, stfedni Skoly, zakladni skoly) (cca 20 akcf).

Vystava ,Nanotechnologie — aneb Tam dole je spousta mista”, pfednasky napt. Dotek atomu
(o vyuziti rastrovacich hrotovych mikroskop), Zacatky doby slunec¢ni (aneb jak by mohla vypadat
energetika budoucnosti), Vabeni diamantu aj., Technické muzeum Brno, 29. 12. 2009 - 3. 10. 2010, Brno.
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B Akce s mezinarodni Ucasti, které pracovisté organizovalo
nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel

XIX. esko-polsky semindf o feroelektfiné (,Structural and ferroelectric phase transitions — XIX Czech-
Polish seminar”, 24. - 28. 5. 2010, Tel¢), pofadatelé FZU, FVS JCMF, Institute of Molecular Physics PAN

v Poznani, 125 Ucastnikd (83 zahranic¢nich)

10. mezinarodni symposium o feroelektrickych doménach (,10™ International Symposium

on Ferroic Domains®, 20. 6. — 24. 10. 2010, Praha), pofadatel FZU, 135 G¢astnikd (101 zahrani¢nich)
Mezinarodni konference ,Experimentalni analyza napéti EAN 2010" (,Experimental Stress Analysis
2010" 31.5. - 3.6. 2010, Velké Losiny), pofadatelé: Spojena laboratof optiky UP Olomouc a FZU Praha,
85 Ucastnikd (20 zahrani¢nich)

2. Cesko-némecky teoreticky workshop: Silné elektronové korelace v systémech s d a f elektrony (,2nd
Czech - German theoretical workshop: Strong electron correlations in systems with d and f electrons”,
3.-4.6.2010, Praha, pofadatel FZU, 20 uc¢astnik( (12 zahrani¢nich)

Workshop o spintronice 2010 ,Workshop on Spintronics 2010 23. - 25. 11. 2010, Praha), pofadatel FZU,
50 ucastnikl (25 zahrani¢nich)

2.-4. Workshop Jana 2006 (,Ad Hoc Workshop on Jana2006", 18.-19.1,,8. - 9. 3, 12.-13. 7, 2010, Praha),
pofadatel FZU, 33 Ucastnik{ (19 zahrani¢nich)

,ELI -Beamlines Scientific Challenges Workshop®, 26. — 27. 4. 2010, Praha, pofadatel FZU, 78 tcastnik
(22 zahranic¢nich)

B Nejvyznamnéjsi zahranicni vedci, ktefi navstivili pracovisté

Christian Colliex, prezident Mezinarodnf federace mikroskopickych spole¢nosti ISFM, Laboratoire de
Physique des Solides (UMR CNRS), Université Paris Sud XI, Orsay, Francie.

AR. Upadhaya, feditel NAL Bangalore, NAL Bangalore, Indie.

Prof. A. I. Lichtenstein, pfedni odbornik na vypocty elektronovych struktur pevnych latek s vyznacnymi
elektronovymi korelacemi, Universitat Hamburg, SRN.

Prof. D. Vollhardt, svétovy odbornik v oboru mikroskopické teorie elektronovych korelaci, Universitat
Augsburg, SRN.

Prof. K. Held, pfedni odbornik na numerické simulace elektronovych korelaci, Technische Universitat
Wien, Rakousko.

Prof. D. G. Schlom, svétovy expert pro pfipravu epitaxnich dielektrickych vrstev metodou MBE, Corrnell
University, Ithaca, New York, USA.

Prof. Vaclav Vitek, svétové akceptovany expert v oblasti teorie rozsahlych defektl v pevnych latkach,
University of Pennsylvania, Philadelphia, USA.

Prof. Olivier Harduin Duparc, expert v oblasti simulace struktury hranic zrn a modelovani segregace
piimési, Ecole Politechnique, Paris, Francie.

Dr. Michael Unger, lauredt ceny International Union of Pure and Applied Physics, astro¢asticova fyzika,
Forschungszentrum Karlsruhe, Némecko.

Prof. Takashi Itoh, specialista v oboru Nanostrukturni vrstvy pro fotovoltaiku a optoelektroniku, Gifu
University, Japonsko.

Bryan Gallagher, expert na fyziku polovodicd, University of Nottingham, Velka Briténie.
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Prof. Emil Makovicky, svétové znamy mineralog, Geologicky institut, Univerzita Kodan, Dansko.

Dr. Frank Grosse, vyznamny odbornik v oboru modelovani polovodicd a oxidd, Paul Drude Institute for
Solid State Electronics, Berlin, Némecko.

Dr. Daisuke Takeuchi, expert v oblasti elektronické jevy a pfechody v diamantu, AIST, Tsukuba, Japonsko.

Prof. Irina Yassievich, uznévany odbornik v oboru teorie pevnych latek, polovodi¢ové nanostruktury,
loffe Physico-Technical Institut of RAS, Petersburg, Rusko.

Prof. Wolfgang S.M. Werner, vyznamny odbornik v oboru simulace elektronovych spekter pro analyzu
povrchd, Institut fir Angewandte Physik, Vienna, University of Technology, Rakousko.

Dr. Richard Campion, expert na epitaxi z molekuldrnich svazkd, University of Nottingham, Velkd Briténie.
Dr. Paul Koenraad, expert na skenovaci tunelovaci mikroskopii, University of Eindhoven, Nizozemi.

Dr. Joao Pedro Conde, odbornik na mikrofluidni systémy, INESC Microsistemas e Nanotecnologia,
Portugalsko.

Dr. Ansgar Liebsch, vyznacny teoreticky fyzik, Forschungszentrum Jilich, Némecko.

Prof. Masamichi Hikosaka, specialista v oboru krystalizace polymer(, Hiroshima University, Japonsko.
Prof. Anton Zeilinger, svétové znamy odbornik v oblasti ,Kvantova optika’, University of Vienna, Rakousko.
Prof. Cao Long Van, pfedni odbornik v oblasti ,nelinedrni optika“, University of Zielono Gora, Polsko.
Prof. Wiesiek Leonski, pfedni odbornik v oblasti ,nelinearni optika“, University of Zielono Gora, Polsko.

Prof. Reiner Hippler, pfedni odbornik v oblasti ,Fyzika nizkoteplotniho plazmatu, generace nanocastic
v plazmatu”, Institut fdr Physik, Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald, SRN.

Prof. Petar Atanasov, ¢len korespondent BAV, lasery, Institute of Electronics, Sofia, Bulharsko.

Prof. Carnem N. Alfonso, pfednf odbornik v oblasti pfipravy a charakterizace nanostrukturnich
optickych vrstev, CSIC, Spanélsko.

Prof. Javier Solis, pfedni odbornik v oblasti pffpravy a charakterizace nanostrukturnich optickych vrstey,
CSIC, Spanélsko.

B Aktudlni mezidstavni dvoustranné dohody

National Institute of Advanced Industrial Science and Technology, Tokyo, Japonsko, PFiprava
diamantovych substratl a tenkych vrstev

Commissariat a I'Energie Atomique (“CEA"), Paris, Francie, Pfprava diamantovych substratl a tenkych vrstev
East China Normal University, Shanghai, Cina, Studium kvantovych nanokrystal(

CPPM Marseille, IN2P3 a Lyon, IN2P3, Francie, Experiment ATLAS

Hitachi Europe, Velka Britanie, Spintronika — spole¢ny vyzkum a ochrana intelektualniho viastnictvi
Institute of Electronics BAV, Sofia, Bulharsko, Laserova ablace

National Institute for Laser, Plasma and Radiation Physics, Bucharest, Rumunsko, Laserova ablace
Instituto de Optica, CSIC Madrid, Spanélsko, Pokrocilé opticky aktivni nanostruktury

Ustav fyziky pevnych latek a optiky, Madarska AV, Madarsko, Srovnavaci studie kapalnych krystal(i
lomeného a tycinkovitého tvaru po obmeénach jejich struktury

FyzikdIni Ustav SAV, Bratislava, Slovensko, Materialy pro ultrarychlé magnetické systémy
Medzindrodné laserové centrum, Bratislava, Slovensko, Oxidy na fotonické a biokompatibilnf senzorické aplikace

University Ruhr-Bochum a Duisburg-Essen, SRN, v ramci DFG SFB 491, "Magnetic heterogeneous
structures, Structure and Electronic Transport”, 2008-11
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B Coherent X-ray Research Center, Korea Advanced Institute of Science and Technology (KAIST), Korea,
Vytvafeni a vyuziti vysokych harmonickych frekvenci

ESFR Grenoble, Francie, Viyuziti synchrotronového zéfeni pro zékladni a aplikovany vyzkum

B FElettra Synchrotron Light Source, Trieste, Italie, Provoz Czech Materials Science Beamline pfi
synchrotronu Elettra a experimenty s vyuzitim synchrotronového zareni

Advanced Photonic Research Institute of GIST, Gwangju, Korea, Vyvoj X-laserl a jejich vyuziti

B Institute of Solid State Physics, University of Latvia, Riga, Lotyssko, Pfiprava a vlastnosti heterogennich
tenkych vrstev

B Research Institute of Technical Physics and Materials Science, Budapest, Madarsko, Nedestruktivni
testovani pramyslovych feromagnetik

B Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Hamburg, Némecko, VyuZiti synchrotronového zafeni pro
zakladnf a aplikovany vyzkum

B [offe Physics-Technical Institute of the Russian Academy of Sciences, Saint Petersburg, Rusko, Vyzkum
perovskitupodobnych kysli¢nfkd

B Southern Federal University, Rostov on Don, Rusko, Syntéza nanomaterialt pro mikro
a optoelektroniku a jejich charakterizace

B [nstitute of Physics, Rostov State University, Rostov on Don, Rusko, Studium dielektrické odezvy

B Russian Federal Nuclear Center — All-Russian Research Institute of Experimental Physics, Sarov, Rusko,
Fyzika kratkych a ultrakratkych laserovych impulst

B Saint Petersburg State University of Information Technologies, Mechanics and Optics, Rusko, Vyzkum
v oblasti fyzikalnich vlastnosti nanopoéreznich skel

B [nstitute of Metal Physics RAS, Jekatérinburg, Rusko, Optical properties of ZnO doped with 3d impurities

B Russian Research Center “Kurchatov Institute”, Moscow, Rusko, Charakterizace a vyuZiti fotonové emise
plazmatu rychlych Z-pincd

B Lebedev Physical Institute Russian Academy of Sciences, Moscow, Rusko, Roentgenovska diagnostika
laserového plazmatu

W Univerzita PJ. Saférika, Kosice, Slovensko, Roentgenova strukturni analyza

W Ustav experimentalnf fyziky SAV, Kosice, Slovensko, Experimenty v oblasti vysokych energif
a astrofyziky, téZ v rdmci programu MNT-ERA, Engineering in Superconductors, 2010-2012

B [Institute for Problems of Materials Sciences NANU, Kiev, Ukrajina, Vyzkum v oblasti tenkych
feromagnetickych filmd

NAL Bangalore, Indie, Vyzkum slitin s tvarovou paméti pro aktuatory v letectvi

Institute for Solid State Physics and Optics HAS, Budapest, Madarsko, Syntéza a charakterizace
reaktivnich mesogennich monomer( a jejich vyuZiti v sitovanych polymernich systémech

Montanuniversitat Leoben, Rakousko, Studium nanostrukturnich heterogennich materiall pomoci
metod rastrovaci hrotové mikroskopie

Kyma Technologies Inc., USA, Vyzkum semi-izolacniho GaN

Angstrom Laboratory, Uppsala, Svédsko, Simulace molekul

Institut Néel — CNRS, Grenoble, Francie, Rist a vyuZiti diamantu

International Laser Center of Bratislava, Slovensko, Pulzni laserova depozice, SIMS analyzy

Ustav experimentalnej fyziky SAV, Kosice, Slovensko, Vyzkum supravodivosti a supravodivych materiald,
hlavné interakce supravodivych virl s defekty v masivnich REBaCuO supravodicich

Messina University, Messing, Itélie, Spolupréce pfi védecké priprave studentl a mladych védeckych
pracovnikd
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B Stanford University SLAC National Accelerator Laboratory, Stanford, USA, Vyuzivani unikatniho zafizeni
Laboratofe SLAC

University of Nottingham, Nottingham, Velka Britanie, Vyzkum v oblasti tvarovych pamétf

B Centro Atémico Bariloche, San Carlos de Bariloche — RN, Argentina, ViyuZivani pokrocilych informacnich
technologif v ramci Observatore Pierra Augera (sprava distribuovanych dat na siti GRID a monitorovani
stavu atmosféry)

B Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge, Velka Britanie, Spoluprace pfi vyuZivani teleskopu
observatofe

B Statistika zahrani¢nich stykd

Statistika zahranic¢nich cest v roce 2010 - FZU

Vyjezdy — pocet Vyjezdy — pocet dndi
celkem na dohody  dlouhodobé’ celkem nadohody  dlouhodobé’
Sekce vysokych
energil 375 0 0 8753 0 0
Sekce fyziky
kondenzovanych 307 13 2 3470 171 62
latek
Sekce fyziky
pevnych ltek 401 15 20 6 427 194 3464
Sekce optiky 80 0 0 714 0 0
Sekce
vykonovych 236 0 0 1121 0 0
systém
ostatni 25 0 0 156 0 0

"dlouhodoby pobyt = delsi neZ 30 dnti

Zemé Vyjezdy — pocet ~ Zemé VWjezdy — pocet ~ Zemé VWjezdy — pocet
SRN 250 Rusko 18 Kanada 5
Svycarsko 230 Portugalsko 14 Austrdlie 4
Francie 181 Taiwan 14 Indie 4
USA 101 Cina 13 Slovinsko 4
VB 81 Finsko 13 Arménie 3
Itdlie 79 Bulharsko 12 Chorvatsko 3
Slovensko 55 Korea 12 Loty3sko 3
Spanélsko 47 Norsko 10 Chile 2
Belgie 45 Recko 10 Maroko 2
Polsko 47 Turecko 10 Thajsko 2
Japonsko 36 Izrael 9 Tunisko 2
Svédsko 33 Dansko 7 Vietnam 2
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Madarsko 32 Ukrajina 7 Estonsko 1
Nizozemi 25 Brazilie 6 Hong Kong 1
Rakousko 21 Irsko 6 Litva 1
Argentina 18 Rumunsko 6 Srbsko 1

Pracovnici FZU vyjeli v roce 2010 celkem do 48 zem!i, celkové néklady ze strany FZU na jejich cesty ¢inily 40,0
miliond KE.

Hosté FZU v roce 2010 - piehled

Pocet - prijeti Prijeti — pocet dnti

internf akademické celkem internf akademické celkem

Sekcgnvgrchﬁyc“ 2 3 25 259 14 273

Sekce fyziky

kondenzovanych 42 21 63 441 164 605
latek
pSee\/l;C;cLylza”;gk 143 29 172 1040 294 1334
Sekce optiky 26 1 37 297 63 360
Sekce
V)'/kon/ovy{’ch 94 0 94 313 0 313
systému
ostatnf 1 0 1 2 0 2

Zemeé interni  akademické  celkem Zemeé interni  akademické  celkem
Neémecko 65 8 73 Cina 4 1 5
Velkd Britanie 60 0 60 Madarsko 3 2 5
Francie 41 7 48 Belgie 4 0 4
Slovensko 27 10 37 Holandsko 4 0 4
Polsko 10 9 19 Irsko 4 0 4
USA 16 0 16 Svycarsko 4 0 4
Spanélsko 9 6 15 Estonsko 0 2 2
Rusko 14 0 14 Finsko 3 0 3
Ukrajina 11 1 12 Kazachstan 3 0 3
Japonsko 9 0 9 Slovinsko 3 0 3
Rakousko 9 0 9 Austrélie 2 0 2
Indie 6 1 7 Bulharsko 0 2 2
[télie 5 2 7 Vietnam 0 2 2
Rumunsko 1 6 7 Kanada 1 0 1
Svédsko 7 0 7 Portugalsko 1 0 1
Taiwan 2 5 7

V roce 2010 navstivili FZU hosté z 31 zem!.
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= Publikace zaméstnanct FZU

v roce 2010

M Pfehled

Sekce Sekce fyziky  Sekce fyziky Sekce Sekce
vysokych  kondenzovanych  pevnych ontik vykonovych  Celkem

energif latek latek ptiky systémd
Kniha, monografie 0 1 1 0 0 2
Kapitola v knize 0 5 14 0 0 19
Publikace
v impaktovaném 73 151,3 230,6 38,2 349 528
periodiku
Publikace
v neimpaktovaném 193 26,1 25,8 10 10,8 92
periodiku
Publikace
v konferen¢nim 14,6 24 58 154 8 120
sborniku
Patenty 0 0 3 1 1 5
UZitné a prdmyslové
vzory 0 1 0 0 0 1

(desetinnd mista vyjadiuji podil jednotlivych sekci)

Clenéni publikaci vimpaktovaném periodiku dle obori

Nové technologie a materialy 137
Elektronovéd a geometrickd struktura pevnych ldtek 82
Magnetické a dielektrické vlastnosti 137
Optika 25
Fyzika vysokych energif 82
Fyzika interakce laserového zafeni s hmotou 35
Ostatni 30
Celkem 528
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B Knihy, monografie

1.

P. Lejcek
Grain boundary segregation in metals
Springer- Verlag, Heidelberg, 2010, 239 s, ISBN 978-3-642-12504-1.

. |. Pelant, J. Valenta

Luminescence Spectroscopy Il. Nanostructures, electroluminescence, stimulated emission.
Academia, Praha, 2010, 348 s., ISBN 978-80-200-1846-5.

Kapitoly v knihach

. L. Heller, P. Sittner, P. Landa

Factors controlling superelastic damping
S3T2010 Smart Structural Systems and Techologies, ISBN 978-989-96697-0-3,
Classica-Artes Graficas-Porto, 2010, pp. 453-470.

. J.J. Mares

Hotness Manifold, Phenomenological Temperature and Other Related Concepts of Thermal Physics

Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials: Thermal Physics, Analysis, Structure and Properties,
Editors: J. Sesték, J. J. Mares, P. Hubik, ISBN 978-90-481-2881-5, e-ISBN 978-90-481-2882-2, Springer
(Dordrecht London Heidelberg New York) 2011, rok vydéni: 2010, Chapter 20, pp. 327-346.

. J.J. Mares, J. Sestak, P. Hubik

Transport Constitutive Relations, Quantum Diffusion and Periodic Reactions

Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials: Thermal Physics, Analysis, Structure and Properties,
Editors: J. Sestak, J. J. Mareg, P. Hubik, ISBN 978-90-481-2881-5, e-ISBN 978-90-481-2882-2, Springer
(Dordrecht London Heidelberg New York) 2011, rok vydani: 2010, Chapter 14, pp. 227-244.

J.J. Mares, J. Tauc

Early Research in Amorphous Semiconductors

Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials: Thermal Physics, Analysis, Structure and
Properties, Editors: J. Sestdk, J. J. Mare$, P. Hubik, ISBN 978-90-481-2881-5, e-ISBN 978-90-481-2882-
2, Springer (Dordrecht London Heidelberg New York) 2011, rok vydani: 2010, Preface, pp. v—-ix.

J. Sestak, B. Hlavacek, P. Hubik, J. J. Mare$

Vibration Forms in the Vicinity of Glass Transition, Structural Changes and the Creation of Voids When Assuming the Role of
Polarizability

Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials: Thermal Physics, Analysis, Structure and Properties,

Editors: J. Sesték, J. J. Mare$, P. Hubik, ISBN 978-90-481-2881-5, e-ISBN 978-90-481-2882-2, Springer

(Dordrecht London Heidelberg New York) 2011, rok vydani: 2010, Chapter 3, pp. 41-58.

J. Sestak, C. A. Queiroz, J. J. Mare$, M. Holecek

Some Aspects of Vitrification, Amorphisation and Disordering and the Generated Extent of Nano-Crystallinity
Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials: Thermal Physics, Analysis, Structure and Properties,
Editors: J. Sesték, J. J. Mares, P. Hubik, ISBN 978-90-481-2881-5, e-ISBN 978-90-481-2882-2, Springer
(Dordrecht London Heidelberg New York) 2011, rok vydani: 2010, Chapter 4, pp. 59-75.

J. Sestak, M. Liska, P. Hubik

Oxide Glass Structure, Non-bridging Oxygen and Feasible Magnetic Properties due to the Addition of Fe/Mn Oxides
Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials: Thermal Physics, Analysis, Structure and Properties,
Editors: J. Sesték, J. J. Mares, P. Hubik, ISBN 978-90-481-2881-5, e-ISBN 978-90-481-2882-2, Springer
(Dordrecht London Heidelberg New York) 2011, rok vydéni: 2010, Chapter 12, pp. 199-216.

J. Sestak, P. Hubik, J. J. Mare$

Historical Roots and Development of Thermal Analysis and Calorimetry

Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials: Thermal Physics, Analysis, Structure and Properties,
Editors: J. Sestak, J. J. Mareg, P. Hubik, ISBN 978-90-481-2881-5, e-ISBN 978-90-481-2882-2, Springer
(Dordrecht London Heidelberg New York) 2011, rok vydani: 2010, Chapter 21, pp. 347-370.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

J.Valenta, T. Ostatnicky, I. Pelant
Waveguides for Nanophotonics

Handbook of Nanophysics, Nanoelectronics and Nanophotonics, Edited by Klaus D. Sattler, ISBN 978-1-4200-
7550-2, Part V Nanophotonics Devices, CRC Press Taylor and Francis Group, 2010, Chapter 27, pp. 37(1)-37(15).

J. Zame¢nik, J. Sestak

Constrained States Occurring in Plants Cryo-Processing and the Role of Biological Glasses

Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials: Thermal Physics, Analysis, Structure and Properties,
Editors: J. Sestak, J. J. Mare$, P. Hubik, ISBN 978-90-481-2881-5, e- ISBN 978-90-481-2882-2, Springer
(Dordrecht London Heidelberg New York) 2011, rok vydanf: 2010, Chapter 18, pp. 291-310.

M. Muralidhar, M. Jirsa, M. Tomita

Nanoscale pinning in the LRE-123 system — the way to applications up to liquid oxygen temperature and high magnetic

fields
Superconductor, Editor: Adir Moyses Luiz, ISBN 978-953-307-107-
3, Sclyo, Janeza Trdine 9, Rijeka, Croatia, 2010, pp. 1-28.

M. Nikl, A. Vedda, V. Laguta

Single-Crystal Scintillation Materials

Springer Handbook of Crystal Growth, Editors: Govindhan Dhanaraj, Kullaiah Byrappa,
Vishwanath Prasad, Michael Dudley, ISBN 978-3-540-74182-4, Springer Verlag Berlin
Heidelberg, 2010, ISBN: 978-3-540-74183-4, Chapter 50, pp. 1663-1700.

P. Lipavsky, J. Kolacek, K. Morawetz

Surface Superconductivity Controlled by Electric Field

Nanoscience and Engineering in Superconductivity, Editors V. Moshchalkov, R. Woerdenweber, W. Lang,
ISBN 978364215136, in series NanoScience and Technology, Springer, 2010, Chapter 11, pp. 281-298.

P. Sittner

Functional thermomechanical properties of SMAs: in-situ exerimental methods
S3T2010 Smart Structural Systems Technologies, ISBN 978-989-96697-0-3,
Classica-Artes Graficas-Porto, 2010, pp. 31-43.

P. Sittner, J. Pilch, B. Malard, R. Delville, C. Curfs

In-Situ Investigation of the Fast Lattice Recovery during Electropulse Treatment of Heavily Cold Drawn
Nanocrystalline Ni-Ti Wires

Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials Thermal Physics, Analysis, Structure and Properties,
Eds. J. Sestéak, J. Hubik, J. Mare3, in series Hot Topics in Thermal Analysis and Calorimetry Volume 8,
ISBN 978-90-481-2881-5, e-ISBN 978-90-481-2882-2, Springer, 2010, Chapter 15, pp. 245-260.

P. Thomas, J. Sestak, K. Heide, E. Fiiglein, P. Simon

Thermophysical Properties of Natural Glasses at the Extremes of the Thermal History Profile

Glassy, Amorphous and Nano-Crystalline Materials: Thermal Physics, Analysis, Structure and Properties,
Editors: J. Sesték, J. J. Mares, P. Hubik, ISBN 978-90-481-2881-5, e-ISBN 978-90-481-2882-2, Springer
(Dordrecht London Heidelberg New York) 2011, Rok vydént: 2010, Chapter 19, pp. 311-326.

P. Sittner, J. Pilch

Fast evolution of microstructures due to recovery during heat treatment of metals
Microstructures in Solids: From Quantum Models to Continua, Mathematisches
Forschungsinstitut Oberwolfach, Volume 7, Issue 1, 2010, pp. 733-798.

K. Sommer, L. Baldi, E. Hulicius, C. Moitier, F. Mudry, T. Wilkins

Economic Impact of NMP

NMP Expert Advisory Group (EAG) Position Paper on Future RTD Activities of NMP for the Period 2010 -
2015, ISBN 978-92-79-14065-5, Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2010, pp. 5-30.

Z.Chvoj
Non-equilibrium process of metal growth — remembrance on the collaboration with NML
Diamond Jubilee Souvenir, NML Jamshedpur, India, 2010, pp. 2
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B Publikace v impaktovanych casopisech

Nové technologie a materidly

1. A.Bobrovsky, V. Shibaev, V. Hamplova, M. Kaspar, M. Glogarova
Gel formation and photoactive properties of azobenzene-containing polymer in liquid crystal mixture
Colloid Polym. Sci. 288 (2010) 1375-1384.

2. A.Bubnov, M. Kasdpar, Z. Sedlakova
Mesogenic polybuthadiene diols with thiol side-chain units: synthesis and thermal behaviour
Phase Transit. 83(1) (2010) 16-27.

3. A.Jablonski, J. Zemek
Remarks on some reference materials for applications in elastic peak electron spectroscopy
Anal. Sci. 26 (2010) 239-246.

4. A. Kovériovd, J. Svoboda, V. Novotna, M. Glogarova, M. Salamonczyk, D. Pociecha, E. Gorecka
Benzo[c]thiophene bent-shaped liquid crystals
Lig. Cryst. 37 (2010) 1501-1513.

5. A.Kromka, L. Grausova, L. Bacakova, J. Vacik, B. Rezek, M. Vanécek, O.A. Williams, K. Haenen
Semiconducting to metallic-like boron doping of nanocrystalline diamond films and its effect on osteoblastic cells
Diam. Relat. Mater. 19 (2010) 190-195.

6. A.Kromka, M. Davydova, B. Rezek, M. Vanécek, M. Stuchlik, P. Exnar, M. Kalba&
Gas sensing properties of nanocrystalline diamond films
Diam. Relat. Mater. 5 (2010) 196-200.

7. A. Marchetti, V. Domenici, V. Novotna, M. Lelli, M. Cifelli, A. Lesage, C. A. Veracini
Direct measure of the tilt angle in ‘de Viries type” liquid crystals through NMR spectroscopy
ChemPhysChem 11 (2010) 1641-1645.

8. A.Proessdorf, F. Grosse, O. Romanyuk, W. Braun, B. Jenichen, A. Trampert, H. Riechert
Interface engineering for improved growth of GaSb on Si(111)
J. Cryst. Growth 1 (2010) in press.

9. A.Vetushka, A. Fejfar, M. Ledinsky, B. Rezek, J. Stuchlik, J. Kocka
Comment on ,Current routes in hydrogenated microcrystalline silicon”
Phys. Rev. B 81 (2010) 237301(1)-237301(4).

10. A. Michalcova, D. Vojtech, P. Novék, P. Sittner, J. Pilch, J. Drahokoupil, K. Kolarik
Structure and mechanical properties of an AICr6Fe2Til alloy produced by rapid solidification powder metallurgy method
Int. J. Mater. Res. 101 (2010) 307-309.

11. A. Lauria, N. Chiodini, E. Mihdkova, F. Moretti, A. Nale, M. Nikl, A. Vedda
Structure and morphology of scintillating Ce- and Pb-doped strontium hafnate powders
Opt. Mater. 32 (2010) 1356-1359.

12. A.A.Kovaley, J. Sinova, and Y. Tserkovnyak
Anomalous Hall Effect in Disordered Multiband Metals
Phys. Rev. Lett. 105 (2010) 036601(1)-036601(4).
13. A.Vedda, N. Chiodini, M. Fasoli, A. Lauria, F. Moretti, D. Di Martino, A. Baraldi, E. Buffagni, R. Capelletti, M. Mazzera,
P. Bohacek, and E. Mihdkova
Evidences of Rare-Earth Nanophases Embedded in Silica Using Vibrational Spectroscopy
IEEE Trans. Nucl. Sci. 57 (2010) 1361-13609.
14. B. Lesiak, J. Zemek, J. Houdkova, A. Kromka, A. Jozwik
Electron spectra line shape analysis of highly oriented pyrolytic graphite and nanocrystalline diamond
Anal. Sci. 26 (2010) 217-222.
15. B. Lesiak, J. Zemek, P. Jificek, L. Stobinski, A. Jozwik
The line shape analysis of electron spectroscopy spectra by the artifical intelligence methods for identification
of Csp?/sp? bonds
phys. status solidi b 247 (2010) 2838-2842.
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16. B. Rezek, E. Ukraintsev, A. Kromka, M. Ledinsky, A. Broz, L. Noskova, H. Hartmannova, M. Kalbacova
Assembly of osteoblastic cell micro-arrays on diamond guided by protein pre-adsorption
Diam. Relat. Mater. 19 (2010) 153-157.

17. B.Rezek, M. Kratka, A. Kromka, M. Kalbacova
Effects of protein inter-layers on cell-diamond FET characteristics
Biosens. Bioelectron. 26 (2010) 1307-1312.

18. B.Zalar, A. Lebar, D.C. Ailion, R.O. Kuzian, IV. Kondakova, V. Laguta
NMR investigation of Li-Li pair ordering in the paraelectric phase of weakly substitutionally disordered K, Li, TaO;
Phys. Rev. Lett. 105 (2010) 226402(1)-226402(4).

19. C. Ciccarelli, B.G. Park, S. Ogawa, A.J. Ferguson, and J. Wunderlich
Gate controlled magnetoresistance in a silicon metal-oxide-semiconductor field-effect-transistor
Appl. Phys. Lett. 97 (2010) 082106(1)-082106(3).

20. C.Faugeras, B. Faugeras, M. Orlita, M. Potemski, R. R. Nair, A. K. Geim
Thermal Conductivity of Graphene in Corbino Membrane Geometry
ACS Nano 4 (2010) 1889-1892.

21. C.Grunzweig, C. David, O. Bunk, J. Kohlbrecher, E. Lehmann, YW. Lai, R. Schéfer, S. Roth, P. Lejcek,
J. Kopecek, F. Pfeiffer
Visualizing the propagation of volume magnetization in bulk ferromagnetic materials by neutron
grating interferometry (invited)
J. Appl. Phys. 107 (2010) 09D308(1)-09D308(6).

22. D.Vojtéch, P. Lejcek, J. Kopecek, K. Bialasova, P. Guhlova
Properties of (Ti,Nb)AI-(Ti,Nb),Si, eutectic composite
Compos. Struct. 92 (2010) 1440-1448.

23. E.Buixaderas, E.M. Anghel, S. Petrescu, and P. Osiceanu
Structural Investigation in the TiB -(Na,0.8,0,-ALO) system
J. Solid State Chem. 183 (2010) 2227-2235.

24. E.Mihokova, A. Vedda, M. Fasoli, F. Moretti, A-L. Bulin, M. Nikl, M. Bettinelli, A. Speghini, H. Ogino, A. Yoshikawa
Defect states in Lu,Ga Al, O, crystals and powders
Opt. Mater. 32 (2010) 1298-1301.

25. E. Mihoékova, N. Chiodini, M. Fasoli, A. Lauria, F. Moretti, M. Nikl, V. Jary, and A. Vedda
Intrinsic and impurity-induced emission bands in SrHfO,
Phys. Rev. B 82 (2010) 165115(1)-165115(7).

26. E.Pollert, O. Kaman, P. Veverka, M. Veverka, M. Marysko, K. Zavéta, M. Kacenka, |. Luke$, P. Jendelova, P. Kaspar,
M. Burian, V. Herynek
Core-shell La, Sr MnO, nanoparticles as colloidal mediators for magnetic fluid hyperthermia
Philos. Trans. R. Soc. A-Math. Phys. Eng. Sci. 368 (2010) 4389-4405.

27. E.Verveniotis, B. Rezek, E. Sipek, J. Stuchlik, J. Ko¢ka
Role of current profiles and atomic force microscope tips on local lectric crystallization of amorphous silicon
Thin Solid Films 518 (2010) 5965-5970.

28. E.Verveniotis, J. Cermak, A. Kromka, M. Ledinsky, Z. Remes, B. Rezek
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Rozvaha

(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist

k 31.12.2010

Néazev Gcetni jednotky:

Fyzikalni Gstav AV €R, v.v.i.

Sidlo: Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
IC: 68378271
Nazev SU | gis. Stav
fad. | Stav k 01.01.10 [ Stav k 31.12.10
A Dlouhodoby majetek celkem 871 769 985 636
I. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 1|1 21 124 21 416
1. [Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 0 o]
2. [Software 013 3 12 471 12 844
3. |Ocenitelna prava 014 4 1178 1328
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 5 7 144 6 769
5. |Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 (o] o]
6. [Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 331 475
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8 0 0
I1. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03 |9 1491 166 1627 540
1. [Pozemky 031 10 42 780 42 336
2. |Umélecka dila, pfedméty, sbirky 032 11 0 0
3. |Stavby 021 12 171 413 187 782
4. |Samostatné movité véci a soubory movitych véci 022 13 1121 309 1 138 909
5. |Péstitelské celky trvalych porostﬁ 025 14 0 0
6. |zakladni stado a tazna zvirata 026 15 0 0
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 95 898 91 552
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17 o] o]
9. [Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 18 116 97 977
10. [Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 41 650 68 984
1. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 6|20 150 150
1. [Podily v ovladanych a fizenych osobach 061 21 o] 0
2. |Podily v osobach pod podstatnym vlivem 062 22 0 o]
3. |Dluhové cenné papiry 063 23 0 o]
4. |Plj¢ky organizacnim slozkam 066 24 0 0
5. |Ostatni dlouhodobé piijc¢ky 067 25 0 0
6. |Ostatni dlouhodoby finan¢ni majetek 069 26 150 150
7. |Pofizovany dlouhodoby finan¢ni majetek 043 27 0 0
v Opravky k dlouhodobému majetku celkem 07-08 |28 -640 671 -663 470
1. |Opravky k nehmotnym vysledkiim vyzkumu a vyvoje 072 29 (] 0
2. |Opravky k softwaru 073 30 -10 430 -10 917
3. |Opravky k ocenitelnym prévﬁm 074 31 -393 -589
4. |Opréavky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 078 32 -7 144 -6 769
5. |Opréavky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 079 33 0 0
6. |Opravky ke stavbam 081 34 -40 729 -44 042
7. |Opravky k samostatnym movitym vécem a soubordim movitych véci 082 35 -486 077 -509 601
8. |Opravky k péstitelskym celklim trvalych porostd 085 36 0 0
9. |Opravky k zékladnimu stadu a taznym zvifatim 086 37 0 0
10. |Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 088 38 -95 898 -91 552
11. [Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 089 39 0 0
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Kratkodoby majetek celkem 40 176 889 178 269

I. Zasoby celkem 11-13 (41 13 066 13 243

1. |Material na skladé 112 42 12 979 13 242

2. [Material na cesté 111,119(43 87 1

3. [Nedokonéena vyroba 121 44 0 0

4. |Polotovary vilastni vyroby 122 45 0 0

5. |vyrobky 123 46 0 0

6. |zvifata 124 47 0 6]

7. |Zbozi na skladé a v prodejnéch 132 48 0 0

8. |ZboZi na cesté 131,139(49 0] 0

9. |Poskytnuté zalohy na zasoby 50 0 0

1. Pohledavky celkem 31-39 |51 14 650 11 842

1. |Odbératelé 311 52 3321 3831

2. [Sménky k inkasu 312 53 0 0

3. |Pohledavky za eskontované cenné papiry 313 54 o] 0

4. |Poskytnuté provozni zalohy 314 55 275 324

5. |Ostatni pohledavky 316 56 530 535

6. |Pohledavky z a zaméstnanci 335 57 1462 1594

7. |Pohledavky z institucemi socialnino zabezpeceni a VZP 336 58 0 0

8. |Dpan z pFijmi 341 59 36 0

9. |Ostatni pfimé dané 342 60 0 0

10. |Dan z pfidané hodnoty 343 61 0 0

11. |Ostatni dané a poplatky 345 62 0 0

12. |Naroky na dotace a ostatni ztc¢tovani se statnim rozpo¢tem 346 63 0 0

13. |Naroky na dotace a ostatni zGc¢tovani s rozpo¢tem organfl usc X 64 0 0

14. |Pohledavky za ucastniky sdruzeni 358 65 0 0

15. |Pohledavky z pevnych terminovych operaci 373 66 0 0

16. |Pohledavky z vydanych dluhopist 375 67 0 0

17. |Jiné pohledavky 378 68 1293 1460

18. |[Dohadné ucty aktivni 388 69 7 733 4 224

19. |Opravné poloZzka k pohledavkam 391 70 0 -126

1. Kratkodoby finanéni majetek celkem 21-26 |71 139 227 142 561

1. [Pokladna 211 72 1 030 1 330

2. |Ceniny 212 73 0 2

3. [Uéty v bankach 221 74 138 197 141 229

4. |Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75 0 0

5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 76 0 0

6. |Ostatni cenné papiry 256 78 0 0

7. |Pofizovany kratkodoby financni majetek 259 79 0 0

8. [Penize na cesté 262 80 0 0

1V. Jina aktiva celkem 38 81 9 946 10 623

1. |Naklady pfistich obdobi 381 82 8 868 10 547

2. |PFijmy pFistich obdobi 385 83 1 068 20

3. [Kurzové rozdily aktivni 386 84 10 56

A+B Aktiva celkem 85 1 048 658 1 163 905
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A Vlastni zdroje celkem 86 996 993 1118 371
1. Jméni celkem 90-92 87 989 283 1 109 696
1. |Vlastni jméni 901 88 885 765 996 690

2. |Fondy 91 89 103 518 113 006

- Socialni fond 912 4 055 3738

- Rezervni fond 914 7178 10 000

- Fond ucelové uréenych prostiedkd 915 51 520 59 821

- Fond reprodukce majetku 916 40 765 39 447

3. |Ocerovaci rozdily z pfecenéni majetku a zavazkd 920 90 0 0

1. Vysledek hospodafeni celkem 93-96 91 7710 8 675
1. [U&et vysledku hospodafeni 963 92 0 8 675

2. |Vysledek hospodareni ve schvalovacim Fizeni 931 93 7 710 0

3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94 0 0

B. Cizi zdroje celkem 95 51 665 45 534
1. Rezervy celkem 94 96 0 (0]
1. |Rezervy 941 97 0 0

1. Dlouhodobé zavazky celkem 38, 95 98 0 (0]
1. |Dlouhodobé bankovni Gvéry 951 99 0 0

2. |Vvydané dluhopisy 953 100 (o] 0

3. |Zavazky z pronajmu 954 101 0 0

4. |PFijaté dlouhodobé zalohy 955 102 o] 0

5. |Dlouhodobé sménky k thradé 958 103 0 0

6. |Dohadné ucty pasivni 389 104 0 0

7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 959 105 0 0

111 Kratkodobé zavazky celkem 28, 32-4 106 51 110 44 331
1. |Dodavatelé 321 107 3062 6 320

2. |Sménky k Ghradé 322 108 (] 0

3. |Pfijaté zalohy 324 109 257 259

4. |Ostatni zavazky 325 110 ] 0

5. |zaméstnanci 331 111 0 0

6. |Ostatni zavazky vici zaméstnanctim 333 112 22 905 18 366

7. |zavazky k institucim socialniho zabezpeceni a VZP 336 113 13 790 11 029

8. |Daf z pfijmd 341 114 0 676

9. |Ostatni pfimé dané 342 115 4771 3 450

10. |Dan z pfidané hodnoty 343 116 5 394 2 454

11. |Ostatni dané a poplatky 345 117 6 3

12. |zavazky ze vztahu k statnimu rozpoctu 347 118 57 57

13. |zavazky ze vztahu k rozpo¢tu USC X 119 0 0

14. |zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirl a podilt 367 120 0 0

15. |zavazky k Géastniklm sdruzeni 368 121 0 0

16. |Zzavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122 0 0

17. [Jiné zavazky 379 123 707 652

18. |Kratkodobé bankovni Gvéry 281 124 0 0

19. |Eskontni Gvéry 282 125 0 0

20. [Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126 0 0

21. |Vlastni dluhopisy 284 127 0 0

22. |Dohadné ucty pasivni 389 128 161 1 065

23. |Ostatni kratkodobé financni vypomoci 289 129 0 0

1V. Jina pasiva celkem 38 130 555 1203
1. |Vydaje pfistich obdobi 383 131 15 81

2. |Vynosy pfistich obdobi 384 132 499 1115

3. |Kurzové rozdily pasivni 387 133 41 7
A+B Pasiva celkem 134 1 048 658 1 163 905
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ZFizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
(v tis. K&)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisl
k 31.12.2010
Nézev ucetni jednotky:
Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i.

Sidlo: Na Slovance 2, 182 21 Praha 8
IC: 68378271
Nazev gis. Cinnost
ukazatele SU [¢ad. hlavni hospodéarska
1 2
A. Naklady 1 621 566 0
1. SpotFebované nakupy celkem 50 2 64 586 (0]
1. [Spotfeba materialu 501 3 47 614 0
2. |Spotfeba energie 502 4 12 232 0
3. |Spotfeba ostatnich neskladovatelnych dodavek 503 5 4740 0
4. |Prodané zbozi 504 6 0 0
Il Sluzby celkem 51 7 137 194 [0}
5. |Opravy a udrzovani 511 8 9 353 0
6. |Cestovné 512 9 37 739 (o]
7. |N&klady na reprezentaci 513| 10 649 0
8. |Ostatni sluzby 518 | 11 89 453 0
1. Osobni naklady celkem 52 12 359 335 (o}
9. |Mzdové néklady 521 | 13 260 037 0
10. [zakonné socialni pojisténi 524 14 87 492 0
11. |Ostatni socialni pojisténi 525| 15 0 0
12. |Zakonné socialni naklady 527 | 16 11 806 0
13. |Ostatni socialni naklady 528 | 17 0 0
V. Dané a poplatky celkem 53 | 18 73 o]
14. |Dan silni¢ni 531| 19 30 0
15. |Dan z nemovitosti 532 20 12 0
16. |Ostatni dané a poplatky 538| 21 31 0
V. Ostatni naklady celkem 54 | 22 12 519 [0}
17. [Smluvni pokuty a uroky z prodleni 541 | 23 (o] 0
18. [Ostatni pokuty a penale 542 | 24 0 0
19. |Odpis nedobytné pohledavky 543| 25 10 0
20. |Uroky 544| 26 0 0
21. |Kurzové ztraty 545| 27 3231 0
22. |Dary 546 28 [¢] (o]
23. |Manka a Skody 548 | 29 0 0
24. |Jiné ostatni naklady 549 | 30 9 278 0
VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba rezerv a opr.polozek celkem 55 | 31 47 859 [0}
25. |Odpisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 551 32 47 289 0
26. |z{statkova cena prodaného DNM a DHM 552 | 33 444 0
27. |Prodané cenné papiry a podily 553| 34 (] 0
28. |Prodany material 554 | 35 0 0
29. |Tvorba rezerv 556 | 36 0
30. |Tvorba opravnych polozek 559 | 37 126 0
VII. Poskytnuté pFispévky celkem 58 | 38 0] (0]
31. |Poskytnuté prispévky zli¢tované mezi organizaénimi slozkami x | 39 0 0
32. |Poskytnuté Clenské prispévky 581| 40 0 0
VIIL. Dan z pFijm@ celkem 59 | 41 (6} 0
33. |Dodate¢né odvody dané z pfijmd 595| 42 0 0
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Nazev SU |¢is Cinnost
ukazatele fad hlavni hospodéarska
1 2
B. Vynosy 1 631 557 (0]
1. Trzby za vlastni vykony a za zboZi celkem 60 2 4 033 0]
Trzby za vlastni vyrobky 601 3 243 0
Trzba z prodeje sluzeb 602 4 3 790 0
3. |Trzba za prodané zbozi 604 5 (o] (]
1. Zmény stavu vnitroorganizacnich zasob celkem 61 6 (0] (0]
4. |Zména stavu zasob nedokoncéené vyroby 611 7 0 0
5. |Zména stavu zasob polotovard 612 8 0 0
6. |Zména stavu zasob vyrobkd 613 9 0 0
7. |Zména stavu zvifat 614 10 0 0
1. Aktivace celkem 62 11 (o] (o]
Aktivace materialu a zboZzi 621 12 0 0
9. |Aktivace vnitroorganizacnich sluzeb 622| 13 (o] (]
10. |Aktivace dlouhodobého nehmotného majetku 623 14 0 0
11. |Aktivace dlouhodobého hmotného majetku 624| 15 0 0
1V. Ostatni vynosy celkem 64 16 82 267 0
12. [Smluvni pokuty a Uroky z prodleni 641 17 39 0
13. |Ostatni pokuty a penéle 642 18 0 0
14. |Platby za odepsané pohledavky 643 19 0 0
15. (Uroky 644 20 1974 0
16. |Kurzové zisky 645| 21 477 (]
17. |zaétovani fondl 648 22 25919 0
18. |Jiné ostatni vynosy 649 | 23 53 858 0
V. Trzby z prodeje majetku, zuét.rezerv a oprav. polozek celkem 65 | 24 950 0
19. |Trzby z prodeje DNM a DHM 651 25 950 o]
20. |Trzby z prodeje cennych papird a podilt 653| 26 0 0
21. |TiZzby z prodeje materialu 654 27 0 0
22. |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655| 28 (o] (]
23. |zuctovani rezerv 656 29 0 0
24. |Vynosy z dlouhodobého finan¢niho majetku 657 | 30 0 0
25. |zuctovani opravnych poloZzek 659 31 0 0
VII. Provozni dotace celkem 69 | 32 544 307 (o]
29. [Provozni dotace 691| 33 544 307 0
C. Vysledek hospodareni pfed zdanénim 34 9 991 0
34. |Dan z pfijmi 591 35 1316 0
D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 36 8 675 0
H 126 0
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Priloha k Uéetni zavérce v plném rozsahu k 31.12. 2010

l.
Obecné Udaje

1. Nazev uéetni jednotky: Fyzikalni tstav AV CR, v. v. i.
DIC: Cz68378271
Sidlo: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8
Pravni forma: verejna vyzkumna instituce
Vznik a Udaj o zapisu do rejstfAiku v. v. i.

Pracovi$té bylo zfizeno usnesenim 26. zasedani prezidia Ceskoslovenské akademie véd ze dne
18. prosince 1953 s Géinnosti od 1. ledna 1954 pod nazvem Fyzikalni Gstav CSAV. Ve smyslu

§ 18 odst. 2 z&kona &. 283/1992 Sb. se stalo pracovistém Akademie véd Ceské republiky

s ucinnosti ke dni 31. prosince 1992.

Na zékladé zakona &. 341/2005 Sb. se pravni forma Fyzikalniho Gstavu AV CR dnem 1. ledna 2007
zménila ze statni pfispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci.

Zapis Fyzikalniho astavu AV CR, v. v. i. do rejstfiku vefejnych vyzkumnych instituci
byl proveden k 1. 1. 2007.

Rozhodujici pfedmét éinnosti: Védecky vyzkum v oblasti fyziky, zejména fyziky
elementarnich ¢astic, kondenzovanych systému,
plazmatu a optiky.

ZfAzovatel: Akademie véd Ceské republiky
se sidlem Narodni 1009/3, 117 20 Praha 1
Datum vzniku: 1.1.2007
Rozvahovy den: 31.12.2010

2. Organizaéni struktura instituce a jeji zasadni zmény béhem Uéetniho obdobi:

Organiza¢nimi Gtvary FZU jsou:
a) centralni Gsek,
b) technicko-hospodéarskéa sprava (THS),
c) védecké sekce,
d) vyzkumn4, podplrna a administrativni oddélent,
e) laboratofe a samostatné technické Useky.
Centralni Usek tvori:
a) sekretariat reditele,
b) védeckéa knihovna Na Slovance,
¢) oddéleni sitovani a vypocetni techniky,
d) BZOP a PO.
THS tvofi:
a) oddéleni persondalni a mzdové,
b) oddéleni financni Gctarny,
¢) oddéleni provozni Uctarny a rozpoctu,
d) oddéleni zasobovani a dopravy,
e) oddéleni technicko-provozni.

Védecka ¢innost FZU se provadi ve védeckych sekcich:
1. Sekce fyziky elementarnich €astic
Vyzkumna oddéleni:
astro¢asticové fyziky,
experimentalni fyziky ¢astic,
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teorie a fenomenologie ¢astic,
vyvoje detektord a zpracovani dat.
2. Sekce fyziky kondenzovanych latek (pracovisté Na Slovance)
Vyzkumna oddéleni:
. magnetismu a nizkych teplot,
dielektrik,
kovd,
funkénich materiald,
teorie kondenzovanych latek,
. chemie.
3. Sekce fyziky pevnych latek (pracovisté v Cukrovarnické)
Vyzkumna oddéleni:
. polovodi¢d,
spintroniky a nanoelektroniky,
strukturni anylyzy,
magnetik a supravodicd,
tenkych vrstev a nanostruktur,
. optickych materiald.
Podpurna oddéleni:
védecké knihovny v Cukrovarnické,
mechanickych dilen v Cukrovarnické.
Administrativni oddéleni:
technicko-hospodarskych sluzeb v Cukrovarnické.
4. Sekce optiky
Vyzkumna oddéleni:
vicevrstvych struktur,
aplikované optiky,
nizkoteplotniho plazmatu,
spole¢na laborator optiky (SLO).
Podplrné oddélent:
mechanickych dilen Na Slovance.
5. Sekce vykonovych systému
Vyzkumna oddéleni:
laserovych interakci,
radiacni a chemické fyziky,
diodové ¢erpanych laseru,
ultraintenzivnich laser(.
PodpUlrna oddélent:
administrativni podpory projektd OP VaVpl*,
technické podpory.

* operaéni program vyzkum a vyvoj pro inovace

3. Jména a pAjmeni ¢lend statutarnich organi ke konci Uéetniho obdobi:

jméno a prijmeni funkce
doc. Jan Ridky, CSc. reditel

Rada FZU, v. v. i. funkce
RNDr. Jan Kocka, DrSc. predseda
prof. Jifi Chyla, CSc. mistopredseda
prom. fyz. Milada Glogarova, CSc. interni ¢len
doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc. interni ¢len

m 128



1.

2.

FzU

AV CR, V. V. |. B VYROCNI ZPRAVA B 2010 ®

prof. RNDr. Vaclav Jani$, DrSc. interni ¢len

Ing. Karel Jungwirth, DrSc. interni ¢len

RNDr. Josef Krasa, CSc. interni ¢len

doc. Jan Ridky, CSc. interni &len

RNDr. Antonin Simdnek, CSc. interni ¢len

RNDr. Pavel Hedbavny, CSc. externi ¢len

prof. RNDr. Jifi HofejSi, DrSc. externi ¢len

prof. RNDr. Pavel Héschl, DrSc. externi ¢len

prof. RNDr. Josef Humli¢ek, CSc. externi ¢len

Ing. Oldfich Schneeweiss, DrSc. externi ¢len

Ing. Jarmila Kodymova, CSc. tajemnice
Dozoréi rada FZU, v. v. i. funkce

RNDr. Jan Safanda, CSc. (GFU AV CR) predseda

Ing. Jan Rosa, CSc. (FZU) mistopredseda

prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc. (VR AV CR) ¢len

prof. Ing. Miloslav Havligek, DrSc. (FJFI CVUT) [élen

RNDr. Petr Luka3, CSc. (UJF) glen

prof. RNDr. Bedfich Sedlak, DrSc. (MFF UK) clen

Ing. Eva Lhotakova (FZU) tajemnice

Informace o pouZitych u€etnich metodach, obecnych G€etnich zdsadach
a zpusobech ocenovani

(v tis. K&)

Obecné uéetni zasady

Ugetnim obdobim je kalendamni rok.

V G€etnim obdobi 1.1. 2010 - 31.12. 2010 je vedeno podvojné tcetnictvi
v plném rozsahu za pouziti informac¢niho systému iFIS firmy BBM.

Vedeny jsou agendy

Ucetnictvi

Finance pokladna, banka, zavazky, pohledavky,
DPH

Majetek

Zasoby

FZU je mésiénim platcem DPH.
Cinnosti: hlavni

U vSech doklad je prilozen doklad o Uc¢tovani a podpis odpovédnych osob.
VSechny doklady jsou fadné archivovany.

Zpusoby ocernovani

Druhy aktiv a pasiv

ocenéni:

Material, zasoby

pofizovaci cena

Nedokonéena vyroba

vlastni naklady

Vyrobky

vlastni naklady

DHM nakoupeny

pofizovaci cena

DNM nakoupeny

pofizovaci cena

Bezplatné ziskany DHM

reprodukéni pofizovaci cena

Cenné papiry a majetkové Ucasti

FZU k datu Ggetni zavérky nevykazuje

Pohledavky

v nominalni hodnoté

Financni majetek(pokladna, banka)

v nominalni hodnoté

Zavazky

v nominalni hodnoté
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Druhy néklada souvisejicich s pofizenim zasob:
doprava, clo, DPH, pojistné, provize apod.

Zpisob stanoveni opravnych polozek k majetku:
FzU k datu ucetni zavérky nevykazuije.

Zpusob sestaveni odpisovych pland pro DM a pouZité odpisové metody pf#i
stanoveni odpisd:

Odpisy jsou provadény mésicné ve vysi 1/12 roéni odpisové sazby u hmotného

i nehmotného majetku.

Majetek je zatfidén do odpisovych skupin dle pfilohy ¢.1 zdkona ¢.586/92 Sbh.

Zpasob uplatnény pfi pfepoétu Gdajd v cizich ménach na éeskou ménu:
Je vzdy pouZit ménovy kurz CNB v den zdanitelného pinéni.

Podstatné zmény zpusobd oceriovani oproti pfedchozimu Uéetnimu obdobi
Podstatné zmény v G¢etnim obdobi nenastaly.

Podstatné zmény zpusobd odpisovani oproti pfedchozimu Géetnimu obdobi
Podstatné zmény v G€etnim obdobi nenastaly.

Podstatné zmény postup Uétovani oproti pfedchozimu Géetnimu obdobi
Podstatné zmény v G¢etnim obdobi nenastaly.

Podstatné zmény zpusobd oceriovani oproti poZzadavkdm § 24-27 Zakona o uéetnictvi
ZpUsoby ocenovani odpovidaji pozadavkim Zakona o ucetnictvi.

Podstatné zmény zpasobd odpisovani oproti pozadavkiam § 28 Zakona o Ucetnictvi
Byla stanovena zména v dobé odepisovani dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku
pofizeného od 1.1.2010 s ohledem na to, Ze sou¢asné doby odepisovani neodpovidaji dobé
fyzického a zejména moralniho opotfebeni. (viz Odpisovy plan pro rok 2010).

Podstatné zmeény postup Uétovani oproti pozadavkdm § 4 Zakona o Géetnictvi

Postupy Gc¢tovani odpovidaji poZzadavkim Zakona o Géetnictvi.

Il
Doplnujici informace k rozvaze a vykazu zisku a ztraty
Udaje jsou v tisicich Ké&

Rozpis Uc¢tu 022 a 082 na hlavni skupiny:

Skupina rok 2010 rok 2009

022 082 022 082
Stroje, pfistroje a zarizeni 1118 233 493 547| 1100633 470 448
Dopravni prostfedky 3351 2 092 3351 1803
Inventar 3708 1177 3708 1081
Predméty z drahych kovd 13616 12 785 13616 12 745

Rozpis dlouhodobého nehmot. majetku: sk. 01 rok 2010 sk. 01 rok 2009

073(4) 073
Software (013) 12 844 10 917 12 470 10 430
Ocenitelna prava (014) 1328 589 1178 393
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3. Prehled prirdstka a ubytki dlouhodobého majetku podle jeho hlavnich skupin:

vlastni
Prirdstky dle hlavnich skupin nakup dar vyroba
Dlouhodoby nehmotny majetek 737 0 0
Stroje, pfistroje, zarizeni 37 156 0 0
Dopravni prostredky 0 0 0
Inventar 0 0 0
Predméty z drahych kovii 0 0 0
Ostatni dlouhodoby majetek (028) 0 0 0
Ubytky dle hlavnich skupin odpisy prodej likvidace
Nehmotny investicni majetek 897 0 214
Stroje, pfistroje, zarizeni 41 133 0 19 555
Dopravni prostfedky 289 0 0
Inventar 96 0 0
Predméty z drahych kovi 40 0 0
Budovy a stavby 3313 0 0
4. Rozpis odpist dlouhodob. hmot. majetku:
Stroje, pristroje, zafizeni 41 133
Dopravni prostrfedky 289
Inventar 96
Predméty z drahych kovd 40
Budovy a stavby 3313
5. Rozpis odpisd dlouhodobého nehmot. majetku: sk. 01
Software 701
Ocenitelna prava 196
6. SouhrnnavySe majetku neuvedena v rozvaze:
Drobny dlouhodoby nehmotny majetek (9711) 90 397
Drobny dlouhodoby hmotny majetek (9712) 8 452

7. Pohledavky
Pohledavky po Ihaté splatnosti

do 60 dnu 1962
do 120 dnd 193
do 180 dnd 120
nad 180 dnd 0
ostatni 0

Pohledavky kryté podle zastavniho prava
FzU k datu ugetni zavérky nevykazuije.

Opravné polozky

[Opravné poloZky k pohledavkam -126|
8. Jméni
Jméni celkem 1110
z toho: vlastni jmeéni 997
: fondy 113
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9. Rozdéleni zisku za minulé Géetni obdobi

Pridéel do rezervniho fondu 3 140
Pridél do fondu reprodukce majetku 4570
10. Z&vazky
Dlouhodobé zavazky
FzU k datu ucetni zavérky nevykazuije.
Kratkodobé zavazky
K dodavateldm 6 320
Phjaté zalohy 259
K zaméstnancim 18 366
K institucim soc.zabezp.a ver.zdrav.pojist. 11 029
Dari ze mzdy 3450
DPH 2 454
Dari z pAijmd 676
Ostatni danée 3
Jiné zavazky 709
Dohadné polozky 1 065
Z&vazky po lhdté splatnosti
do 60dnd 1095
do 120 dnd 0
do 180 dnd 0
nad 180 dnd 347
Zavazky kryté podle zastavniho prava
FzU k datu Ugetni zavérky nevykazuje.
Kratkodobé a dlouhodobé bankovni
11. avéry
FzU k datu Ugetni zavérky nevykazuje.
12. Finanéni leasing
[Skoda Octavia Ambiente 0|

13. Nepenézité zavazky ajina plnéni
neuvedené v Gcéetnictvi
FzU k datu ucetni zavérky nevykazuije.

14. Vynosy z bézné éinnosti

Vynosy celkem 631 557
Trzby za vyrobky a poskytnuté sluzby 4033
Ostatni vynosy 57 298
Institucionalni dotace na vyzkum od zfizovatele - AV CR celkem 315676
Ucelové dotace na vyzkum od zfizovatele - AV CR celkem 48 770
Ucelové dotace na vyzkum od poskytovatelii z CR mimo zfizovatele 179 861
Dotace , granty a dary na vyzkum ze zahranici 14 722
Zuctovani ostatnich fondd 11197
Ostatni vynosy z toho: Zictovani pomérné ¢asti odpist DHM pof. z dotaci 47 177
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Osobni naklady 2010
Pramérny pocet zaméstnancy: 621
- z toho fdicich: 2
VySe osobnich nakladd na zaméstnance: v tis. K¢ 359 335
z toho: na fidici pracovniky: 4 308
z toho: hrubé mzdy pracovnikd (bez OON) ~ *** 256 768
: vedeni 3168
: socialni a zdrav. pojisténi 87 492
: odvod do socialniho fondu 5135
Odmény Radé ustavu 142
Odmény Dozordi radé 59
*** OON 2144
Vyznamné polozky vykazu zisku a ztraty

FzU k datu ucetni zavérky nevykazuije.

Propojené a spfiznéné osoby

Nebylo zjisténo, Ze by nékdo z ¢lenu statutarnich, kontrolnich a jinych
organu byl Ggasten v osobach, s nimiz FZU uzavfel ve sledovaném obdobi
obchodni nebo jiné smluvni vztahy.

Pdjcky, zaruky a ostatni plnéni
poskytnuta élendgm organdg FZU (véetné
plnéni poskytnutych byvalym élendm)
FzU k datu Ugetni zavérky nevykazuje.

Pohledavky vii¢i propojenym osobam
FzU k datu ucetni zavérky nevykazuije.

Zavazky vuci propojenym osobam
FzU k datu ucetni zavérky nevykazuije.

Vyznamné polozky, které jsou ve
vykazech kompenzovany s jinymi
poloZzkami

FzU k datu Ugetni zavérky nevykazuje.

Udalosti mezi rozvahovym dnem a datem
sestaveni zavérky

Po rozvahovém dni nedoSlo k podstatnym udalostem.

PAjaté dary
FzU k datu G&etni zavérky pfijal finanéni dary ve vysi 2 800 000 Kg&.

Poskytnuté dary
FzU k datu ucetni zavérky neposkytl zadné dary jinym subjektdm.
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B Predpokladany vyvoj pracovisté’

Vyzkumna ¢innost pracovisté bude probihat v souladu s projekty, na nichz se pracovisté podili. Dlraz bude
kladen na dalsi prohloubenf mezinarodni spolupréce, do nizZ je zapojena vétsina pracovnich skupin. Z hlediska
dlouhodobéjsi perspektivy je dlleZité dale rozsifovat experimentdlni infrastrukturu a déle rozvijet spolupraci
s vysokymi Skolami.

B Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztah(’

Byly vypracovany a Radou pracovisté schvaleny Vnitini mzdovy pfedpis a Organizacni fad, které upravuji
pracovnépravni vztahy zaméstnancd FZU v souladu se zakonem 341/2005 Sb, o vefejnych vyzkumnych
institucich a Zakonikem prace.

B Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi”

Trvaly dohled nad veskerymi zdroji ionizujiciho zafent zajistuje SUJB — Regionélni centrum Praha, Bartoskova
28, Praha 4.

Zkousky dlouhodobé stability RTG pfistroj provadi firma KES Kolafik, Hodonin.

Zkousky dlouhodobé stability uzavfenych radionuklidovych zaficd provadi firma IZORED s. r.o., Radiova 1,
Praha 10.

Nebezpecny odpad vznikly ve FZU je likvidovan odbornou firmou 2x rocné.

Nepotiebné tlakové nadoby urcené k dopravé plynd — tlakové lahve, likviduje firma Chemicka bezpecnost,
Ostrava.

Viykon vodopravniho dozoru provadi odbor ochrany prostfedi Magistratu hl. m. Prahy.

B Zprava o poskytovani informaci za obdobf
od 1.1.-31.12. 2010”

) pocet podanych Zadostf o informace: 0

o Y

) pocet podanych odvoldni proti rozhodnuti: O

8

) opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu: O

o

) vysledky fizeni o sankcich za nedodrzovani tohoto zakona bez uvadéni osobnich Udajd: O
)

o

dalsi informace vztahuijici se k uplatfovani tohoto zékona: O

Udaje pozadované dle §21 zakona 563/1991 Sb,, o Gcetnictvi, ve znéni pozdgjsich piedpist.
Udaje pozadované dle § 18 odst. 1 zakona ¢ 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim, a ve znéni
pozdéjsich predpisU.
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Zpréava o ucetni zavérce

Provedli jsme audit pfilozené Uéetni zavérky Fyzikalniho ustavu AV CR, v.v.i. ktera
rozvahy k 31.12.2010, vykaz zisku a ztraty za rok konéici 31.12.2010 a pfilohy
zavérky, ktera obsahuje popis pouZitych podstatnych Uéetnich metod a dalsi
informace, se sidlem Na Slovance 2,182 21 Praha 8, IC: 68378271 identifikované '
zavérce.Udaje o Fyzikéalnim Ustavu AV CR, v. v. i. jsou uvedeny v bodé |. pfilohy
zaveérky.

Odpovédnost statutarniho organu Géetni jednotky za uéetni zavérku

Statutami organ Fyzikalniho Gstavu AV CR, v. v. i. je odpovédny za sestaveni ué
ktera podava vérny a poctivy obraz v souladu s Eeskymi tucetnimi piedpisy, a za t:
kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny pro sestaveni ucetni zavérl
nechsahovala vyznamné ( materidlni ) nespravnosti zpisobené podvodem nebo ¢

Odpovédnost auditora

Nasi odpovédnosti je vyjadfiit na zakladé naseho auditu vyrok k této ucetni zavérc
provedli v souladu se zakonem o auditorech, mezinarodnimi auditorskymi

souvisejicimi aplikaénimi dolozkami Komory auditorti Ceské republiky. V soul:
piedpisy jsme povinni dodrZovat etické pozadavky a naplanovat a provést audit t
ziskali pfiméfenou jistotu, Ze Ucetni zavérka neobsahuje vyznamné ( materidini ) r

Audit zahrnuje provedeni auditorskych postup( k ziskani dikaznich informaci «
Gdajich zvefejnénych v Gcetni zavérce. Vybér postupl zavisi na Usudku auditora,
vyhodnoceni rizik vyznamné ( materidini ) nespravnosti Gdaji uvedenych v G¢
zplsobené podvodem nebo chybou. Pfi vyhodnocovani téchto rizik auditor pot
kontrolni systém relevantni pro sestaveni UGetni zavérky podavajici vérny a p
Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli vyjadfit
vnitinino kontrolniho systému U€etni jednotky. Audit téZ zahrnuje posouze
pouzitych Udetnich metod, pfiméfenosti Ucetnich odhad( provedenych vedenim
celkové prezentace Gcetni zavérky.
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