DNY OTEVRENYCH DVERI 2013
V MATEMATICKEM USTAVU AV CR

e Kontakt pro doplniujici informace a domluvu navstév a prednasek: sekretariat feditele, Lucie
BureSova, tel. 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz
e Webové stranky ustavu: http://www.math.cas.cz

Vsichni zajemci budou srdec¢né vitani. Prosime vsak o predchozi domluvu data a tématu
prednasky, protoze kapacita nasich seminarnich mistnosti je omezena. Rozvrh prednasek
se pokusime prizpusobit pozadavkiim zajemcu.

TEMATA PREDNASEK A EXKURZi V PRAZE

e Adresa: Matematicky ustav AV CR, v. v. ., Zitna 25, 115 67 Praha 1 (hlavni sidlo)
e Datum a doba otevieni: 7. a 8. listopadu 2013 (Ctvrtek a patek)
dopoledne 9.00-12.00, odpoledne 13.00-15.30
e Kontakt: sekretariat reditele, Lucie BureSova, tel. 222 090 702, e-mail mathinst@math.cas.cz

1. Pfrednaska vhodna pro studenty vysokych skol

Matematické modelovani jako tymova prace (prof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc.)

Zakladni vyzkum ma zasadni vyznam v procesu poznani i feSeni praktickych problému. Rozdé-
leni prace mezi specialisty (modelaf — matematicky teoretik — pocitacovy specialista), ktefi spolu
umeji ,mluvit” a spolupracuji na FfeSeni problém(, je efektivni a mozna jedinou cestou, jak
zvladnout komplexni problémy a zadani z teorie i praxe (primyslu). Jeden ¢lovék dnes tézko
muze pojmout vSechny potifebné znalosti (matematika, fyzika, informatika).

2. Pfrednasky vhodné pro studenty strednich skol

Umime zachazet inteligentné s inteligentnimi materialy? (RNDr. Pavel Krejci, CSc.)

.Inteligentnimi“ nazyvame materialy, které si ,pamatuji“ néco ze své termo/magneto/elektro/me-
chanické historie. Na pocitatové fizeni inteligentnich elektromechanickych prvkl nestaci do-
stupné komercéni algoritmy a je tfeba zapojit také normalni rozum.

Jaka matematika se ukryva v prazském orloji? (prof. RNDr. Michal KfiZzek, DrSc.)

V roce 2010 jsme oslavili 600 let vzniku orloje na Staroméstském namésti v Praze. Pfednaska
bude o tom, co v3e orloj ukazuje a jaké matematické principy a triky k tomu vyuziva. Zminime se
i 0 matematickych a astronomickych omylech, které provazeji prazsky orloj jiz po staleti. Napfi-
klad pfed rokem 1979 byla na jeho astronomickém ciferniku nespravné zakreslena kruhova
oblast astronomické noci. Povime si také o dalSich vyznamnych kruznicich, jejichz rozméry a
umisténi na orloji by se daly jesté zlepSit. Dale ukazeme, jaka zajimava matematika se ukryva za
bicim strojem prazského orloje.

O matematice a biologii, trochu i o psech a ko¢kach (prof. RNDr. Milan Kucera, DrSc.)

Elementarnim zplsobem vysvétlime jednoduché modely populaci organismu a chemickych (bio-
chemickych) reakci zalozené na diferencialnich rovnicich. Bude zminéna Turingova idea, podle
které prostorové struktury (spatial patterns) v biologii vznikaji vlivem reakce a difize dvou latek.
Jednim z pfikladu je vznik barevnych vzork(l na téle nékterych zivocichd, ale jsou i pfiklady za-
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Gravitace a vesmir (Mgr. Vojtéch Pravda, Ph.D.)

Popularni formou ukazeme soucCasny pohled na roli gravitace ve vesmiru. Shrneme zakladni
aspekty Einsteinovy obecné relativity, budeme hovofit o GPS, slune¢ni soustavé, neutronovych
hvézdach, ernych dérach, galaxiich a kosmologickych modelech. Dotkneme se téZ sou€asnych
otevienych otazek v kosmologii a teoretické fyzice, jako je napf. temna hmota a temna energie.
Ukazeme, jak se fyzikalni zakony mikrosvéta mohou v kosmologii projevit i na téch nejvétsich
Skalach a Zze matematika je, stejné jako napf. teleskop i urychlovac €astic, dlilezitym nastrojem
pfi poznavani vesmiru.

Ceska digitalni matematicka knihovna (RNDr. Jifi Rakosnik, CSc.)

Ceska digitalni matematicka knihovna volné pFistupna na adrese http://dml.cz obsahuje vice nez
300 000 stran odbornych matematickych texti vydanych v ¢eskych zemich a stala se vyznamnou
soucasti Evropské digitalni matematické knihovny (http://eudml.org). Vysvétlime, jak se digitalni
knihovna vytvéafi, v €em se ta matematicka liSi od ostatnich, co nabizi a jak ji Ize pouzivat. Na
misté bude mozné si digitalni knihovny prohlédnout a vyzkouSet.

Od namérenych dat k jejich matematickému popisu pomoci funkce a zase zpatky (prof.
RNDr. Karel Segeth, CSc.)

Zakladni matematicka uloha, uloha interpolace, spociva v aproximaci naméfenych (diskrétnich)
dat spojitou aproximacni funkci, jez v koneéném poc¢tu bodi méfeni nabyva hodnot téchto nameé-
fenych dat. Lze to uskute¢nit mnoha zpusoby, které maji pfi feSeni riznych uloh své prednosti a
nedostatky.

Je-li na8im cilem provést s naméfenymi daty né&jakou operaci (napf. derivovat je, abychom v nich
nasli mista vzestupu nebo poklesu), provedeme operaci se spojitou aproximacni funkci a pak se
zase muzeme vratit k diskrétnim datdm.

Ulohou se budeme zabyvat pfevazné pro jednorozmérna data. Budeme pouzivat minimum ma-
tematickych vzorcll a vynasnazime se ilustrovat vyklad na grafech, obrazcich a praktickych
prikladech. Zminime se o pocitacové realizaci feSeni interpolacni ulohy. UkaZzeme téz souvislosti
interpolace s dalSimi matematickymi ulohami, napf. hledanim extrémnich hodnot v datech, od-
strafiovanim Sumu, hladkou aproximaci apod. Tyto ulohy maji aplikace vSude, kde se méfi data,
ve fyzice, chemii, geofyzice, archeologii, technickych oborech atd.

Simulace, superpoéitaée... a matematika (Ing. Jakub Sistek, Ph.D.)

Diky pocitaclm dnes mUzeme vérné simulovat fyzikalni, technické &i biologické jevy, o kterych
nasi predchudci ziskavali pfedstavu pouze pozorovanim, experimenty a nebo vibec ne. Dnesni
simulace sahaiji od kazdodenniho virtualniho testovani v inzenyrskych firmach az po unikatni vé-
decké vypodlty umoziujici s novou pfesnosti nahlédnout €i pfimo vysvétlit dalsi a dalsi pfirodni
jevy. Tyto narocné vypocty jsou provadény na velmi vykonnych paralelnich pocitaCich, tzv. su-
perpocitacich, které maji mnohonasobné vétsi vykon nez bézné PC. V pfednasce si povime, co
superpocitaCe jsou, jaké ukoly mohou feSit a jak matematika Casto hraje na pozadi takovych
simulaci kliCovou roli. Zminime nékolik projektl, na jejichz feSeni se v Matematickém ustavu
podilime, napf. aerodynamické vypocéty létajiciho hmyzu nebo pokrocilé metody pro efektivni
vizualizaci proudéni.

3. Interaktivni seminar pro stredoskolské studenty — pouze v patek 8. 11. 2013

Matematické hlavolamy a rébusy (RNDr. Tomas Masopust, Ph.D.)

Ugastnikim bude zabavnou formou pomoci matematickych hlavolam( a rébus(i predstaven svét
matematiky a kazdodenni prace matematika. Budeme spole¢né feSit matematické hlavolamy
raznych drovni a ukdzeme néktera prekvapivé jednoducha feSeni (dikazy, za nimiz je mnoho let
prace vyznamnych matematiku), kterym porozumi skuteé¢né kazdy.
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4. Prednasky vhodné pro zaky zakladnich skol

O matematice a cestach do zaméstnani (Mgr. Marie Ticha, CSc.)

Spole¢né se zamyslime nad touto situaci: Dojizdime z domova vlastnim autem do zaméstnani.
Do stejného zaméstnani dojizdéji svymi auty i nasi pratelé, ktefi bydli v okolnich mistech. Nikomu
z nas nejezdi do mista zaméstnani ani vlak, ani autobus, tramvaj, ... Budeme pfemyslet o tom, co
délat, abychom na dopravé uSeffili. V na8i praci se bude prolinat pocitani s uvahami finanénimi.
Puljde ale také o hledani kompromisu a dohody.

Jak vznikaji pravidelné mozaiky? (PhDr. Filip Roubicek, Ph.D.)

Geometricky zajimavé mozaiky nachazime na vydlazdénych chodnicich, parketovych podlahach,
obkladech stén. Pravidelné mozaiky (neboli rovinné teselace) vznikaji pfi pokryvani roviny
shodnymi obrazci bez mezer a prekryti. Konstrukce pravidelné mozaiky vychazi z uziti shodnych
zobrazeni, jako jsou osova a stfedova soumérnost, otoéeni a posunuti. Spolecné objevime, jak
vytvarel obrazové teselace prosluly nizozemsky grafik M. C. Escher, zjistime, kolik riznych vzor(
dlazdéni Ize najit pro urcitou dlazdici, a zkusime vytvofit vlastni dlazdici nepravidelného tvaru, ze
které Ize sestavit pravidelnou mozaiku.

5. Exkurze

Kromé pfednasek bude mozné navstivit Stfedisko védeckych informaci — nejvétsi vefejnou ma-
tematickou knihovnu v CR, Stredisko vypodetni techniky (informace o poé&itacové siti a softwaru
uzivaném v Matematickém ustavu), navstivit redakce matematickych Casopistl, které ustav vy-
dava, dozvédét se, jak na pocitaCi vysazet slozZité matematické vzorce (typograficky systém TeX)
a jak vypada a jak se tvofi celosvétova databaze odbornych matematickych dél, ktera obsahuje
podrobné informace o vice nez 3 000 000 publikaci.

TEMATA PREDNASKY A EXKURZE V BRNE (pfedchozi domluva nutna)

e Adresa: Matematicky ustav AV CR, v. v. i, pobocka Brno, Zizkova 22, Brno (pod Kravi horou,
pobliz Gymnazia M. Lercha)
e Datum a doba otevreni: utery 5. listopadu 2013, 9:30-13:00
o Kontakt: doc. RNDr. Jaromir Sim$a, CSc., tel. 549 497 371, 532 290 445,
e-mail: simsa@ipm.cz

1. Pfrednaska vhodna pro studenty strednich skol (10:00-11:30)

Co moznd neznéte z geometrie v roviné (doc. RNDr. Jaromir Sim&a, CSc.)

Kombinatoricka geometrie patfi k tém (spiSe méné pocetnym) oblastem soucasné teoretické ma-
tematiky, na kterych je fascinujici skute¢nost, Ze obtizné (a €asto dosud nevyfeSené) problémy
mohou byt vysloveny jazykem srozumitelnym kazdému stfedoSkolakovi. O jednom takovém pro-
blému spojeném s pravidelnymi mnohouhelniky bude nase pfednaska.

2. Exkurze

Po skonéeni pfednasky poskytnou pracovnici Ustavu individualnim zajemcim informace o naplni
své vyzkumné prace, zejména v oblasti diferencialnich rovnic, publikacnich aktivitach a o své
spolupraci s Ustavem matematiky a statistiky Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity i ji-
nymi akademickymi pracovisti u nas i v zahranici.
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