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aneb rozli¢né prostredky fizeni proudéni ve sluzbé
zvyseni vykonu vétrond (alespon marginalniho)

ASW 15

Vétron ASW 15 je svétové rozsifenym zastupcem druhé generace kompozitovych konstruk-

ci, soutézici dfive ve standardni, nyni v klubové tfidé s koeficientem. Vyroba bézela v létech
1968 az 1976 a vzniklo 453 kusi. V Ceské republice jsou k 1. listopadu 2008 podle Leteckého
rejstfiku UCL provozovany 4 kusy avodniho provedeni ASW 15 s maximalni vzletovou hmot-
nosti 318 kg a 16 kusti verze ASW 15B se vzletovou hmotnosti 408 kg. Z tohoto poctu je devét
vétroni ve vlastnictvi aeroklubi a jedenact je soukromych.

Strucny technicky popis

=20 purant FX61-163smoothed ASW 15 je hornoplo$ny vétron klasické
Re = 1.471 'iUE koncepce se zatahovacim podvozkem. Kfid-

5 E‘ g‘gggg lo s ptidorysem dvojitého lichobézniku ma
c Gy - -0.1134 plochu 11 m2, geometrickou tihlost 20,45
o Cp = 0.00687 a je aerodynamicky i geometricky krouceno.
e L/o= 123.67 Na vnitinim lichobéZzniku je pouZit profil
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or

Wortmann FX61-163, ktery na vnéjsim li-
chobéZniku prechazi do FX60-126. Na této
Casti je také realizovano geometrické zkrou-
ceni 2 stupné. Vodorovna ocasni plocha je
plovouci s nesymetrickym profilem, Sipova

B8

Obr. 1a Vypoctené charakteristiky pro profily
FX61-163 (ReVcl = 1,356-106) a FX60-126

b (ReVclL = 5,694-105). Nevazkd a vazka tlakova
1.0 v rozloZeni, vyznaceny body prechodu do turbu-

: lence. Program Xfoil 6,94
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svisla ocasni plocha se stfedni hloubkou
0,76 m a plochou 1,13 m2 ma profil NACA
63A012. Smérové kormidlo ma relativni
hloubku 47 %.

Aerodynamicky rozhor

Aerodynamiku zakladnich stavebnich prvki
vétroné Ize velmi dobfe pribliZit prostrednic-
tvim vypoctl — v uvedenych piipadech vérné

Obr. 1b
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Obr. 1c

FX61-163smoothed
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=161
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odpovidaji redlnému obtékani cistého nepo-
$kozeného povrchu.

Obr. 1a, b, ¢, d ukazuje vypoctené charakte-
ristiky kofenového a koncového profilu s vy-
znacenymi body dokonceni prechodu mezni
vrstvy do turbulence na obou stranach obry-
su. Zobrazeny jsou rezimy odpovidajici rych-
losti letu V = 85 km/h (cL = 0,85) aV = 140
km/h (cL = 0,31), pro m = 315 kg (hmotnost
prazdného letounu + 90 kg). Lze si povsim-
nout ménici se délky laminarni mezni vrstvy
jak s thlem nabéhu, tak i Reynoldsovym cis-
lem; pfechod do turbulence neni provazen
masivnim mistnim odtrzenim, které by piso-
bilo nezadouci zvy3eni soucinitele odporu.
Kombinace pldorysu a zkrouceni kfidla
prinasi pozadované chovani na padové
rychlosti — odtrZeni zjevné zacind mimo kfi-
délka, priblizné v poloviné rozpéti vnitiniho
lichobézniku, viz obr. 2.

Hornoplosnym uspofadéanim a peclivymi pre-
chody kfidlo-trup je patrné zésadné omezeno
odtrZeni proudéni v této oblasti.

Mozny prostor pro tpravy

Jak bylo vy3e naznaceno, instalace turbuld-
torG na spodni stranu kfidla nemd vyznam
ani z hlediska vykonnosti, ani s ohledem na
Ucinnost kiidélek.
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QObr. 1d
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Re = 1.023=10°
a =-1,7257°
L, = D.3100
Cy = -0.1170
Cp = D.00597
o= 51.91

Ner = 9.00
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Obr. 4a Poléry profilu NACA 63A012 K47, Re=1.2¢6, Xfoil 6.94, n=9
- i
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Obr. 5 Instalace turbuldtoru — integrovany se
zatésnénim Stérbiny, oddélené feseni = Zig-Zag
paska + Mylar

Obr. 4a, b Vypoctené profilové polary NACA
63A012 s rlznymi vychylkami kormidla, pfipady
ptirozeného prechodu do turbulence a s turbuld-
torem. Reynoldsovo ¢islo odpovidd V = 85km/h
a stfedni hloubce SOP

Rizeni v krouZeni je velmi dobfe sladéno
a chovani vétroné pfi pretaZeni je naprosto
nezdludné. Instalace wingletli se tedy nejevi
jako nutné dodatecné feseni. Mohou pfinést
mimé zvyseni vykond pii nizkych a stfednich
rychlostech letu. Jistou moZnosti je instalace
plitkd na vnitfni okraj kidélek, ale exaktni
piinos jesté nebyl Zadnym méfenim stanoven.
Z4dné nezadouci odtrzeni laminarni mezni
vrstvy nelze ocekdvat na VOP. Urcitda moz-
nost se nabizi na SOP, jejiz prlrez je uve-
den na obr. 3. Pfi nizkych rychlostech letu
a vétSich vychylkach smérového kormidla
dochdzi k mistnimu odtrZeni pfes vznikly
prechod mezi kylovou plochou a kormidlem
samotnym. Rozhodné to neni nebezpecny
jev, neprojevuje se ani na prabéhu fidicich
sil - jde jen o naprosto typicky projev prou-
déni v téchto podminkéach — vyskytuje se na
letadlech zcela bézné. Mezni vrstva prevede-
nd do turbulence jesté pred touto oblasti se

Obr. 6 Rychlostni poldra ASW 15, m = 315kg , Bikle et al: Polars of Eight, Soaring No. 6 (1971)
Zméiena rychlostni polara ASW1S + jeji nahrada polynomem druhéhe Fadu
V [km/h]
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Obr. 3 Profil SOP — NACA 63A012

jiz neodtrhne. Zlep3eni odporovych vlastnosti
je nezanedbatelné, viz obr. 4a, b. Naopak Ize
zcela pominout vypoctené zvySeni cD pro
primy let — na vykonech vétroné jako celku
se nemizZe projevit méfitelnym zplisobem.
Vztlakové charakteristiky s turbulatorem jsou
zcela nedotceny, coZ odpovidd i subjektivni-
mu posouzeni za letu — mimoradna tcinnost
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Obr. 2 Vypoctené rozloZeni vztlaku na kfidle
ASW 15, cLmax. Program Glauert Il

stranového fizeni je nezménéna. Dvé mozZnd
fedeni instalace turbuldtoru ukazuje obr. 5.
Aby byly informace o vétroni ASW 15 Uplné,
uvedme jesté koeficienty pro palubni optima-
lizatory, odvozené od polary zmétené Paulem
Biklem a jeho tymem, viz obr. 6.

Obdobny rozbor je pfipraven pro typy VSO-10,
Standard Cirrus, ASW 19 a VSB-62 — ziistarite
naladéni! M
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