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Evropska kosmicka agentura prijala témata
pro pristi smérovani programu velkych astronomickych misi

Evropska kosmicka agentura (ESA) prijala na zasedani védecké programové komise 28.
listopadu 2013 dvé témata pro pristi smérovani svého dlouhodobého programu velkych
kosmickych projektu (mise tiidy L): prvnim tématem byl zvolen horky a energeticky
vesmir a druhym gravita¢ni viny. V ramci kaZzdého z témat bude ESA v dalSich letech
financovat stavbu a vypusténi velké vesmirné laboratofe s rozpoctem 1 miliardy eur
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(27 miliard K¢). Na pripravé se podileji také ceSti védci.

Prvni na iadé bude rentgenova druzice ATHENA (Advanced Telescope for High-Energy
Astrophysics) s planovanym rokem vypusténi 2028, kterd se zaméfi na podrobné studium
horké a energetické tvaie naseho vesmiru, jez je naSemu béznému pohledu skryta. Pomoci
detektor druzice ATHENA budou astronomové moci studovat, jak se v mladém vesmiru
z mnozstvi horkého plynu postupné zacaly formovat galaxie, jak se tyto galaxie srazely, rostly
a vytvarely velkorozmérné struktury kosmické pavuciny, které pozorujeme ve svém okoli
dnes, a jak spolu s galaxiemi rostly i obii ¢erné diry. ATHENA nam umozni 1épe porozumét
tomu, jak vesmir fungoval od okamziku, kdy se v ném zacaly tvofit prvni hvézdy a jakou roli
hrél horky plyn a plazma pfi utvafeni svéta, ve kterém Zijeme.



Druhé téma se sousti‘edi na odhaleni gravita¢nich vin pomoci druzice eLISA (evolved
Laser Interferometer Space Antenna) s planovanym datem vypusSténi 2034. Pomoci
laserového paprsku odrazeného mezi ttemi nezavislymi sondami vzdalenymi od sebe nejméné
jeden milion kilometra se bude eLISA snazit zachytit slabé nizkofrekvenc¢ni viny v zakfiveni
prostoroc¢asu pochazejici od srdzek masivnich Cernych dér v jadrech prvnich galaxii. Tim
umozni astronomiim nahlédnout do jest¢ vzdalené€jsi historie vesmiru, nez jakou lze pozorovat
pomoci elekromagnetického zafeni. eLISA by také mohla objasnit nékteré fundamentalni
otazky fyziky spojené s platnosti teorie relativity v silnych gravitacnich polich, které nelze
v pozemskych podminkéch otestovat.

Volba témat horkého a energetického vesmiru a gravitacnich vin je duleZitou zpravou
pro celou evropskou i svétovou astronomii, nebot’ od téchto nejvétSich, nejdrazSich a
nejambicioznéjSich vesmirnych projektlh Evropské kosmické agentury se bude v nasledujicich
dvou dekadach odvijet i smétovani velké ¢asti astrofyziky, véetné té Ceské. Tezit z toho bude
rentgenova astronomie a astrofyzika ¢ernych dér reprezentovand u néas tymy doc. Vladimira
Karase z Astronomického tGstavu AV CR a prof. Zdetika Stuchlika ze Slezské univerzity
v Opavé, na detektor gravitatnich vin se zase t&3i predeviim védci z Ustavu teoretické fyziky
Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.

Pfijmuti tématu horkého a energetického vesmiru a potazmo druzice ATHENA je uspéchem
celého konzorcia piednich evropskych astronomt pod vedenim prof. Kirpala Nandry
z némeckého Institutu Maxe Plancka, ale i pracovnikii Astronomického tstavu AV CR z tymu
doc. Vladimira Karase, ktefi se na jeji ptipravé podileji.

Evropska rentgenova astronomicka komunita pak v tnoru ptistiho roku (2014) ceka jesté dalsi
dilezitou zpravu: oznameni ESA o vybéru druZice ve sttedni vahové kategorii (mise tfidy M)
pro vypusténi v roce 2024. V této kategorii soutézi mezi ¢tyfmi jinymi i navrh druzice LOFT
(Large Observatory for X-ray Timing), na kterém se podili hned tFi ¢eska vyzkumna
pracovi§té: Astronomicky ustav AV CR, Slezska univerzita v Opavé a Ceské vysoké uceni
technické v Praze. I z toho divodu probéhlo na pozvani Slezské univerzity a Astronomického
Ustavu v Praze v poslednim listopadovém tydnu setk&ni navrhovatelti a vedoucich pracovnich
skupin misi ATHENA a LOFT ke spole¢né diskuzi v rdmci mezinarodni konference
o cernych dirdch a neutronovych hvézdach Prague Synergy 2013 (viz zprava
http://www.asu.cas.cz/news/489 konference-prague-synergy-2013/) a aktualné nize v zavéru
zde).

ATHENA (Advance Telescope for High-Energy Astrophysics) pfedstavuje navrh rentgenové
laboratofe na obézné draze urené ke zkoumani horkého a vzdéleného vesmiru. Diky své
mimotadné prostorové a spektralni citlivosti bude ATHENA schopna studovat velmi vzdalené
objekty, odkud k nam svétlo leti mnoho miliard let. To ndm umoZzni podivat se zpét do


http://www.asu.cas.cz/news/489_konference-prague-synergy-2013/

minulosti a odpovédét tak na dvé zakladni otazky, které trapi soucasnou astronomii - jakym
zpusobem vznikly rozsahlé struktury hmoty, které pozorujeme v dneSnim vesmiru?; a jak se
zformovaly obii Cerné diry v centrech galaxii a jakou roli hraly pii utvareni okolniho
vesmiru? Vice informaci: http://athena2.irap.omp.eu/.

eLISA (evolved Laser Interferometer Space Antenna) je revolu¢ni koncept soustavy tii
satelit vzdalenych od sebe nékolik milion kilometrii a spojenych navzijem laserovym
paprskem. Je navrzena pro pfimé pozorovani nepatrnych zmén v zakfiveni prostorocasu
zpusobenych prochazejicimi gravita¢nimi vinami. eLISA bude schopna sledovat cely vesmir
a prinést ndm informace o vzniku galaxii a struktur hmoty v ranném vesmiru a ma i potenciél
odhalit ve vesmiru objekty, které ostatnimi pozorovacimi technikami nelze pozorovat. Vice
informaci: http://www.elisascience.org/

LOFT (Large Observatory For X-ray Timing) je stfedné velkou rentgenovou misi zaméfenou
na studium neutronovych hvézd a Cernych dér ptitomnych ve dvojhvézdnych systémech
v nasi Galaxii a v jejim blizkém okoli. Za svtj hlavni cil si klade popis nitra neutronovych
hvézd, kde je hmota stlatend natolik, Ze bézné atomarni struktury jiz prestavaji existovat.
Urcit stavovou rovnici popisujici chovani hmoty za tak extrémnich podminek je vyzvou
soucasné rentgenové astronomie. Diky své obrovské sbérné ploSe bude LOFT schopny
piijimat dostatecné velké mnozstvi zafeni ve velmi kratkych casovych usecich. Tato vlastnost
nam umozni detailni studium ¢asové proménnosti spektra zareni pochazejici z tésné blizkosti
¢ernych dér. Vice informaci: http://www.isdc.unige.ch/loft/.
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Prague, Czech Republic

Konference Prague Synergy 2013 a jeji zavéry

Ve dnech 22. 11. - 1. 12. 2013 probé&hla v gesci Filosoficko-ptirodovédecké fakulty Slezské
univerzity v Opavé velkd mezinarodni konference Prague Synergy 2013 vénovana aktualnim
problémiim astrofyziky kompaktnich objektl, ¢ernych dér a neutronovych hvézd, ¢i jeste
exotictéjSich vesmirnych monster, jejichZ existenci naznacuji vysledky teoretickych snah o
sjednoceni popisu makrosvéta a mikrosvéta v teorii kvantové gravitace.

Konference probéhla ve znameni vzajemného prolinani teoretickych a experimentalnich
(observac¢nich) pristupti. Soucasti konference byla i prezentace piipravovanych projektt
satelitnich observatofi zamétenych na pozorovani exotickych kompaktnich objekti predevsim
v oblasti rentgenového zareni. Tito vesmirni prizkumnici by méli vyznamnym zpiisobem
posunout nase poznani vesmirnych objektt, ¢i vesmiru jako celku, ale také zasadné prispét
k poznani mikrosvéta. Konference Synergy se zucastnili vedouci predstavitelé vSech
pfipravovanych misi. Je$t€¢ v pribéhu konference mohli slavit predstavitelé projektu
ATHENA, prof. D. Barrett a prof. K. Nandra, nebot’ byl na zasedani komise Evropské
kosmické agentury dne 28.12.2013 schvélen k dalsimu vyvoji jejich projekt "Horky
a energeticky vesmir". Vypusténi vesmirné laboratote je planovano pro rok 2028. Z toho je
ziejmé, Ze konference Synergy se zabyvala plany kosmického vyzkumu v pomérné vzdalené
budoucnosti.

Na konferenci Synergy 2013 byly pfedstaveny zasadni noveé myslenky v teoretickych i
observacnich postupech spojenych s astrofyzikou. Diky fascinujicimu rozvoji pozorovaci
techniky tak lze oCekavat pievratné nové poznatky piichazejici z hlubin vesmiru. Jednani
konference bylo zaméfeno na 6 hlavnich témat a probéhlo v Sesti sekcich, program
jednotlivych sekci vhodné kombinoval teoretické a observaéni aspekty jednotlivych témat.

V tvodni plenarni pfednasce prof. Petr Hofava, jeden ze spolutvircti soucasné podoby teorie
superstrun, prezentoval hlavni ideje svého modelu kvantové gravitace. Na konferenci dale
vzbudily velky zdjem a podnitily rozsahl¢ diskuze prednasky zastupct tymt dvou projekti
nové generace rentgenovych orbitalnich observatofi, ATHENA (Advanced Telescope for
High Energy Astrophysics) a LOFT (Large Observatory for For x-ray Timing). Vyznamnym



zpusobem ke zdarnému prabéhu konference pfispéli mnoha relevantnimi piispevky i
pracovnici Ustavu fyziky FPF SU v Opavé a Astronomického ustavu AV CR v Praze.

Konference Prague Synergy 2013 byla financovana EU v ramci Opera¢niho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost projektem ,,Podpora zapojeni do mezindrodnich siti
teoretického a observa¢niho vyzkumu v oblasti relativistické astrofyziky kompaktnich
objekt, CZ.1.07/2.3.00/20.0071% feSeného Ustavem fyziky FPF SU a do jeji ptipravy se
kromé vyzkumnik z Opavy vyznamnou mérou zapojili i astrofyzikové z Astronomického
tistavu AV CR.

Webovou stranku konference s dalsimi informacemi, uplnym seznamem ucastniki a tématy
jejich prednasek lze najit na adrese: http://www.synergy2013.physics.cz/
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